Nghién ciru

XAC PINH GIA TRI LC,, PONG DOI VOI CA NGUA VAN
(DANIO RERIO) O GIAI POAN PHOI VA AU TRUNG
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Tém tit

Dong (Cw) la mot nguyén 16 héa hoc khéng thé thiéu trong co the sinh vdt, la
thanh phan héa hoc ciia nhiéu loai enzyme quan trong. Tuy nhién, néu co thé sinh
Vit thiva dong lai dan dén hdu qua vo cung nghiém trong. Nghién ciru duoc thuc hién
nham xdc dinh chi sé ciia cd ngua van (Danio Rerio) phoi nhiém véi dong theo 3 do
tuoi khdac nhau: 0 ngay tuéi, 3 ngay tudi (giai doan dinh dwéng trong) va 10 ngay tudi
(giai doan dinh dwdng ngoai), voi thoi gian phoi nhiém 1 24h va 96h. Két qua nghién
citu cho z‘hay gia tri LC, d‘ong cua cd ngua van sau 24h phoi nhiém dong & do tuoz 0
ngay tuoi la 1,47 + 0, ]6 mg/l 0 3 ngay tuoi la 26,27 + 1, 69 mg/l va & 10 ngay tuéi la
6,54 + 0,98 mg/l. Gid tri LC, dong 96 gio ciia cd ngua van la 0,88 mg/l £ 0,10 mg/l
voi ca 0 ngay tuoi, cd 3 ngay tuoz la1,17+0,52 mg/l va 1,11 = 0,08 mg mg/l voi ca 10

ngay tuoi. Gid tri LC, dong ciia cd ngwa van thdp hon gid tri LC,, chi.
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Abstract

Determine the acute toxicity () of copper on embryo and larval stages of zebrafish
(Danio rerio)

Copper (Cu) is an essential element in living organisms since it is a constituent
component of many important enzymes. However, excess copper levels may lead to
very serious consequences. The purpose of this study is to determine the median lethal
concentration of copper toxicity (LC;) for zebrafish (Danio rerio) at three different
ages (0-day-old, 3-day-old and 10-day-old) with the exposure time of 24 hours and
96 hours. Findings showed that the LC,, of copper for 24 hour on 0-day-old fish,
3-day-old fish, 10-day-old fish were 1.47 £ 0.16, 26.27 + 1.69 and 6.54 + 0.98 mgCu/I,
respectively. The LC, of copper for 96 hour on 0-day-old fish, 3-day-old fish, 10-day-
old fish were 0.88 + 0.10, 1.17 = 0.52, 1.11 + 0.08 mgCu/l, respectively. The LC,, Cu
levels for zebrafish were lower than the LC., Pb levels.
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1. Mé& dau

Véi nhiéu chie ning sinh hoc, dong
(Cu) 1a mot nguyén t6 hoa hoc khong thé
thiéu trong co thé sinh vat [4, 10]. Dac
biét dong c6 thé thay thé vi tri cia kém
trong cac enzyme lam mét hodc réi loan

s> Danio rerio

nghiém sir dung trong cac nghién ciru vé
ddc hoc, vi day la loai de nuoi trong| phong
thi nghiém, vong d01 ngén va dé man cam
v6i cac loai doc t6. Do vay, nghién ctru
nay dugc thuc hién vdi muc ti€u xac dinh
gid tri LC; dbng clia ca ngua van (Danio
rerio) theo 3 36 tudi khéc nhau délacao

hoat tinh cua enzyme [4, 9].
Cé4 ngua van (Danio Rerio) 13 loai
dong vat da va dang duoc nhiéu phong thi

24

ngay tudi (phdi ca ngua van vira duge thu
tinh), ca 3 ngay tudi (c4 ngua van da thoat
khoi mang phoi nhung van & giai doan
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dinh duong trong) va ca 10 ngay tudi
(c4 ngua van chuyén sang giai doan dinh
dudng ngoai khong st dung dinh dudng
tir nodn hoan).

2. Vat liéu va phuong phap
nghién ciru
2.1. Vit liéu nghién ciru

C4 thi nghiém 1a c4 ngua van (Danio
rerio) dugc nudi tai Phong nudi dong
vat, Khoa Sinh hoc, Pai hoc Khoa hoc tu
nhién, Pai hoc Qudc gia Ha Noi. Tring
cé ngua van thu duoc c6 thé tién hanh lam
thi nghlem nham xic dinh LC,, cua ca 0
ngay tudi 3 nay tudi va 10 ngay tu01 Hoa
chét duoc sir dung la CuSO, pha trong
nude RO (Reverse osmosis) Vé bao quan
trong diéu kién nhiét d6 phong.

2.2. Thiét ké thi nghiém

Thi nghiém dugc thuc hién theo
huéng dan thi nghiém s6 203 ctia TS chirc
Hop tac va Phét trién Kinh té - OECD
(1992) [1], c4 chét duoc x4c dinh dua theo
huéng din thi nghiém s6 210 va 236 cta
OECD (2013, a; 2013, b) [7, 8].

Thi nghiém dugc thuc hién vdi 2
giai doan:

Giai doan 1 - xac dlnh khoang LC,:
Nhim x4c dinh khoang nong d6 Cu phu
hop cho thi nghiém xac dinh gia tri cua ca
ngua van. Phoi va u tring ca duge dem
phoi nhiém giita khoang néng d6 Cu rong
tir 0,01 dén 200 mg/l. Két qua thi nghiém
cho thiy: khoang nong d¢ hep nhat gitta
100% cé séng va 100% ca chét ¢ ca 0
ngay tudi 1a tir 0,1 mg/l dén 5,0 mg/l, c4 3
ngdy tudi 1a tir 4,0 mg/l dén 160 mg/l, ca
10 ngay tudi 13 tir 0,4 mg/l dén 50 mg/1.

Giai doan 2 - xac dinh gia tri LC,:
Déi véi thi nghiém xac dinh gia tr1 LC
trong 24 glo Cé 0 ngay tudi dal nong do
Cutir0,1 dén 5,0 mg/l va 1 miu d6i chimg
(0 mg/l); Ca 3 ngay tudi, cd phoi nhiém
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Cu trong dai ndng do: tir 5,0 d&én 160 mg/1
va 1 miu ddi chimg (0 mg/l); Giai nong
dd Cu dugc st dung trong thi nghiém vai
ca 10 ngay tudi 1a tir 0,3 dén 50 mg/l va 1
mau ddi chiang (0 mg/1).

Péi voi thi nghiém xdc dinh gia tri
LC,, trong 96 gio: ca 0 ngay tudi dugc
tién hanh phoi nhiém trong dai nong do
Cu tir 0,3 dén 5,0 mg/l va 1 16 d6i ching;
¢4 3 ngay tudi duoc phoi nhiém véi dai
nong do Cu tir 0,3 dén 30 mg/l va 1 16 ddi
ching; ca 10 ngay tudi dugce phoi nhidém
Cu trong dai ndng d6 tir 0,01 dén 8,0 mg/1
va 116 d6i ching.

Ghi két qua: sau 24 gid sé luong cé
chét duoc ghi lai, nhitng ca chét dugc 13y
di; 50% moi truong thi nghi€ém dugc hut
di va thay thé bang moéi truong méi

C4 khong duoc cho an trong sudt qua
trinh thi nghiém. Tai mbi 16 thi nghiém
mat d6 c4 12 20 ca thé/1 giéng 6 ml ddi voi
c4 0 ngay tudi va 10 ca thé/1 giéng 6 ml
d6i vdi ca 3, 10 ngay tudi. Mdi thi nghiém
duogce lap lai 3 lan.

Diéu kién mai trudng thi nghiém duoc
duy tri trong sudt qua trinh thi nghiém véi
nhiét d6 26+°C va pH 6,5 - 7,5.

2.3. Xir Iy s0 ligu

S liéu thu duoc tir thi nghiém duogc
xtr Iy bang phan mém GraphPad Prism 8
theo cong thurc:

100

Y= 1+ 10(logLC50—X)*HillSlope

3. Két qua nghién ciru va thio luin

Két qua thi nghiém xac dinh chi sé
LC,, Cu cua ca ngua van ¢ cac do tudi
khéc nhau dugc thé hién trong Hinh 1, 2
va 3
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Hinh 1: Ti I¢ chét ciia cd ngwa van 0 ngay tudi sau 24 gio (a) va 96 gio (b) phoi nhiém Cu
Két qua nghién ctru trong Hinh 1 cho thay: sau 24 gio phoi nhiém Cu, thi ndng d6
Cu ma tai d6 c4 0 ngay tudi chét 100% 1a 4 mg/1. gap 40 14n nong d6 Cuma & d6 ca chua
bi chét (0,1 mg/l). Trong khi d6 ty 1& nay & thi nghiém 96 gio 1a 60 1an (0,05 mg/1 - 100%
cé song va 3 mg/l - 100% ca chét). Gia tri LC,, Cu cua ca ngua van 0 ngdy tudi sau 24
gi0 phoi nhiém 1a 1,47 + 0,16 mg/1 va 96 gid phoi nhiém la 0,88 mg/l + 0,10 mg/1.
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Hinh 2: Ti I¢ chét ciia cd ngwa )itin 3 ngay tut‘;{' sau 24 gio (a) va 96 gio (b), voi mirc do
phoi nhiém Cu 6 cdc nong d¢ khdc nhau

Véi ca 3 ngay tudi, sau 24 gio phoi nhidm, tai ndng d6 7 mg/l c4 sdng 100% va
cé chét 100% & ndng d6 160 mg/l; & ndng d6 0,5 mg/l sau 96 gid phoi nhiém ca van
song 100%, trong khi d6 ca chét 100% & ndng d6 30 mg/l. Nhu vay khoang cach giita
noéng d6 Cu ma & d6 ca séng 100% va ca chét 100% sau 24 gio va 96 gio phoi nhidém
c6 su khac biét rat 16n, gdp gan 23 1an & thi nghiém 24 gid va 60 1an ¢ thi nghiém 96
gid. Két qua phan tich s6 liéu x4c dinh duoc gia tri LC,, Cu cua cd ngua van 3 ngay
tudi sau 24 gio va 96 gio phoi nhiém lan luot 12 26,27 + 1,69 mg/l va 1,17 + 0,52 mg/1.
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Hinh 2: Ti I¢ chét ciia cd ngwa Eﬁn 3 ngay tuff{ sau 24 gio' (a) va 96 gio (b), voi mirc do
phoi nhiém Cu 6 cdc nong do khdc nhau
Vi ca ngua van 10 ngay tudi, ndng do bit ddu khién ca chét sau 24 gid phoi
nhiém 13 0,5 mg/1, sau 96 gid phoi nhidm 14 0,05 mg/l va ci chét 100% sau 24 gid phoi
nhiém & néng d6 50 mg/1, 96 gio phoi nhiém 1a 7 mg/I (Hinh 3). Gi4 tri LC, - 24h va
LC,, - 96h Cu cua ca ngya van lan lugt duoc xac dinh la 6,54 + 0,98 mg/l va 1,11 +
0,08 mg mg/1.
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Hinh 4: Gid tri LC,, Cu ciia cd ngwa vdn véi d¢ tuéi va thoi gian phoi nhiém
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Hinh 5: So sdnh gid tri Cu véi Pb ciia cd ngwa vin

Két qua so sanh gia tri LC,, Cu cua
cd ngya van & cac do tudi khac nhau duoc
thé hién trong Hinh 4. S6 liéu cho thay
gia tri LC, Cu cua cd ngua vin & 0 ngay
tudi 1a thap nhat va cao nhat ¢ ca 3 ngay
tudi & ca 2 thoi gian phoi nhiém 24 gio va
96 gio. Nhu vay ¢ giai doan dinh dudng
trong ca 0 ngay tudi nhay cam véi Cu hon
cé 3 ngay tudi va o giai doan dinh dudng
trong ca ngya van it nhay cam véi Cu hon
so voi giai doan dinh dudng ngoai. Két
qua nay tuong tu nhu cic két qua nghién
clru cua cdc tac gia khac, nhu nghién ctru
cua Gharedaashi et al., (2013) trén loai
Ctenopharyngodon idella va Rutillus
frisii kutum [2], cua Nguyén Thi Nhan va

nnk trén loai Danio Rerio (2015) [6], cua
Nguyén Thuy Huong va nnk (2020) trén
loai Oryzias latipes [5].

Hinh 5 thé hién gid tri LC,, Cu va
LC,, Pb (Nguyén Thi Nhéan va nnk, 2015)
[6]. SO ligu cho thay gid tri LC, cua ca
ngua van khi phoi nhiém véi Pb cao hon
Cu & ca 3 d6 tudi va 2 thoi gian phoi
nhiém. Gia tri LC,, Pb cua cd ngua van
gap tr 6 dén 99 lan gia tri LC, Cu. Két
qua nay tuong tu nhu két qua nghién ctru
cua tac gid Hamed Nekoubin et al (2012)
[3]. Nhu vay kha nang chéng chiu caa ca
ngua van ddi vai kim loai can cho su séng
1a Cu, thap hon rat nhiéu so v6i kim loai
khong can cho su sdng 1a Pb. Didu d6 cho
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thay, v6i kim loai khong can cho su sdng
thi ca ngwa van can phai tich tu vao co thé
mot luong rat 16n thi méi gdy tac dong
dén su song cua ca. Nhung vdi kim loai
can cho sy song thi khi ham luong kim
loai d6 nhiéu hon lugng can cia co thé thi
1ap tirc mot s chirc niang sinh 1y cua co
thé sinh vat s& bi tic dong.

Mic dit Cu 12 nguyén t6 kim loai sinh
hoc can cho su sinh trudng va phat trién
clia c4 nhung khi phoi nhiém véi nong d6
cao thi nhiing di dang va bat thuong van
xudt hién. Trong qua trinh phoi nhiém Cu,
cd ngua van & ca 3 do tudi déu biéu hién
cac di dang (Hinh 6, 7 va 8).

=1

|

Hinh 6: Cd 0 ngay tuéi (A. Poi chieng: tron nhén; B. trirng cd phoi nhiém Cu sau 2 gio
xudt hién cdc chim san; C trieng cd bi chér)

Hinh 8: Cd 10 ngay tuéi (A. Déi chirng; B. Di dang)
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4. Két ludn

Gia tri LC, 50 Cu cua ca ngya van sau
24 gio phoi nhiém ¢ d6 tudi 0 ngay tudi
1a 1,47 + 0,16 mg/l; ¢ 3 ngay tudi 14 26,27
+ 1,69 mg/l va & 10 ngay tudi la 6,54 +
0,98 mg/l Gia tri LC, dong 96 gi¢ cua
c4 ngya van la 0,88 mg/l +0,10 mg/l véi
¢4 0 ngay tudi, ca 3 ngay tudi 1a 1,17 +
0,52 mg/l va 1,11 + 0,08 mg mg/l vdi ca
10 ngay tudi. Yéu to thoi gian phoi nhlem
cO anh hu’ong dén gid tri ciia ca ngwa vin,
theo chiéu huéng thoi gian phoi nhiém
cang tang thi gid tri cang giam. O g1a1
doan dinh dudng trong (0 va 3 ngay tudi)
¢4 ngua van it nhay cam vdi dong hon
s0 voi1 ¢ giai doan dinh dudng ngoai (10
ngdy tudi). Ca4 ngwa van nhay cam vdi
ddng hon so vdi chi.

Loi cam on: Cong trinh nay dwoc
hoan thanh véi sw hé tro va gitp do vé
dia diém thi nghiém va tai liéu cua PGS.
TS. Nguyén Lai Thanh va ThS. Nguyén
Thi Nhan.
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