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UNG DUNG IoT VAO BAI TOAN QUAN LY THIET BI PIEN
TU PONG TRONG TRUONG PAI HQC

Nguyén Thi Hong Loan', Pham Ngoc Thach?
"Truong Pai hoc Tai nguyén va Moéi truong Ha Noi
Pai hoc Y Ha Noi
Tém tit

Mang luéi van vit két noi (IoT) dang la mét xu hwdng phat trién néi bt ciia
nganh céng nghé thong tin. Véi muc tiéu, lam cho thé gidi thong minh hon, IoT da
va dang dwoc vmg dung trong nhiéu linh viee nhir giao théng, néng nghiép, y té. Piéu
khién cdc thiét bi dién, dién tir ciing la mot trong nhitng ung dung cua loT. Voi muc
dich xdy dung iing dung diéu khién bdn tir dong hé thdng dién trong truong dai hoc,
qua qua trinh nghién cuu nhom tac gia da phat trién thanh cong vmg dung dwa trén
nen tang dich vu dam may cia Google, thiét bi IoT ESP 8266 va mét s6 thiét phuc vu
cho diéu khién thiét bi dién. Noi dung bai bdo chii yéu trinh bay gidi phdp, kién triic dé
xdy dung mot hé thong diéu khién thiét bi dién thong qua ving dung di déng dwoc phat

trién trén nén tang Anroid.

Twr khéa: 1oT; Ty dong; Diéu khién thiét bi dién; Co s¢ dit liéu thoi gian thyec.
Abstract
Application of 10T into managing electric devices in schools

1oT (Internet of things) with the primary aim of “making our world smarter”
has become an emerging trend in information technology field recently. It has been
applied in many fields such as transportation, agriculture and public health. In this
study developed a system that controls and monitors electric devices in a university
using Google cloud service, ESP 8266 IoT board and other equipment such as infared
sensors. This paper focuses on the solutions and structure to develop an electric

controlling and monitoring system through Android mobile application.

Keywords: [oT; Automatic controlling; Realtime database.

1. Giéi thiéu

Céach mang cong nghé 4.0 dang la xu
hudng hién thoi cia thé gi6i trong viée tu
dong hoa va trao doi dir liéu trong cong
nghé san xuat. No tap trung phét trién ba
tru cot chinh 1a Ky thuat s6, Cong nghé
smh hoc va Vit ly. Trong do, nhig yéu
t6 cot 16i ctia K thuat s6 trong Cach mang
4.0 s& 1a: Tri tué€ nhan tao (Al), Mang luéi
van vat két ndi - Internet of Things (IoT)
va dit liéu 16n (Big Data).

bac bict, [oT (Internet of Things)
- khai niém do Kevin Ashton gidi thi¢u
vao nam 1999, hay Mang ludi van vat két
nbi. Internet of Things dai dién cho toan
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bd cach thu thap dir li€u, xtt ly no, thuc
hi€n hanh dong twong ung voi y nghia
cta dir liéu nay dé luu trit moi thir trong
dam may. Tat ca diéu nay dugc thuc hién
boi internet. Khi tw dong hoa cd két nbi
internet duoc trién khai dai tra trén nhiéu
linh vuc cua doi séng, IoT duoc du bao
s€ tao ra lugng dir li¢u 16n tr da dang
ngudn, kéo theo su can thiét cho viéc két
tap dit liéu nhanh, gia tang nhu cau danh
chi muc, luu trit, va xur ly cac dir li¢u nay
hi€u qua hon.

Nam 2017 danh ddu su bung nd cac
cong ngh¢ IoT tai Viét Nam. Trén thuc té,
& nudce ta hién nay da co rat nhiéu cong ty
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dang tap trung phat trién giai phap va dua
ra cac san pham cong nghé thong minh
v6i nén tang 1a ToT. C6 thé ké dén nhiing
cai tén quen thudc va dugc thi truong dan
don nhan trong thoi gian vira qua nhu
Lumi, BKAV SmartHome.,.. Nhiéu doanh
nghiép Viét Nam ciing da budc dau phat
trién nhitng mé hinh néng nghiép d6 thi
thong minh c¢6 ung dung cac giai phap loT
nhu hé thdng c6 thé tu tudi nude, tu bén
phan hoic thay d6i cudong do chiéu sang
dé cdy phat trién khoe manh. Bén canh
d6, Viét Nam ciing dd budc dau thanh
cong trong viéc nghién ctru xe tu 141, cac
giai phap vé giao thong thong minh, d6 thi
thong minh. Dt san phdm con dang trong
qud trinh nghién ctu hay da ung dung
rong rii thi diéu nay ciing cho thay Viét
Nam di san sang dé bét nhip v6i xu thé
cong nghé nay.

Qua tim hiéu, nhém tac gia nhan thay
cac truong dai hoc co lugng phong hoc rat
16n. S6 lugng céc thiét bi dién trong phong
hoc ciing kha nhiéu (thiét bi thip sing,
thiét bi 1am mat,...). Trong khi d6, cong
viéc quan ly thiét bi dién cu thé d6i tuong
nghién ctru la cdc phong hoc con dang
thyc hién thu cong. Didu d6 dan téi mot
thuce trang: khi nhéan vién truc phong/giang
duong chua kip di tit cac thiét bi dién thi
nhiéu phong hoc van bat céc thiét bi dién.
Day la mot sy lang phi dién rat 16n.

Tinh dén nay, cic giai phap diéu
khién thiét bi dién thong minh dya trén
IoT thuong nhim t&i cac cong trinh xay
m&i. P6i véi mot co s ha tang da c6 san
céc thiét bj dién thi chua c6 giai phap nao.
Chinh vi vy, trong bai bao nay nhom tac
gia tap trung nghién ctu va dua ra gidi
phap nham tng dung IoT cho céac co s&
ha ting da c6 sin nhiéu thiét bi dién nhu
truong hoc véi muc tiéu tiét kiém dién
nang tiéu thu. Muc dich cia hé théng la
tu dong tit cac thiét bi dién khi phat hién
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trong phong hoc khéng cé ngudi va cho
phép nhan vién truc giang dudng bat/tat
céc thiét bi dién ma khong can di tdi ting
phong hoc.

2. Trién khai giai phap

Dé giai quyét cho thuc trang néu trén,
nhom tac gia dé xuét giai phap sir dung
cac thiét bi cam tGng hdong ngoai, co so dit
li¢u thoi gian thuc Firebase cua Google
va bo mach IoT ESP8266 dé lam co s
diéu khién viéc déng/mé cac thiét bi dién.

ESP8266 1a mot thiét bi ToT dugce
phat trién dua trén nén nén chip Wifi SoC
ESP8266. Bén trong ESP8266 c6 san mot
bd vi xtr 1y nén cé thé 1ap trinh truc tiép
ma khong can phai sir dung thém bat ki vi
xur ly nao khac. Hién tai ¢6 hai ngén ngir
c¢6 thé 1ap trinh cho ESP8266, sir dung
truc tiép phan mém IDE cua Arduino dé
1ap trinh v6i bo thu vién riéng hodc su
dung phin mém node MCU.

Firebase 1a mot dich vu co so dir liéu
hoat dong trén nén tang ddm may duoc
cung cdp boi Google nhim gitip cac 1ap
trinh phat trién nhanh cac ung dung bang
cach don gian hoa cac thao tac vdi co so
dir liéu. Firebase 1a su két hop giita nén
tang cloud vdi hé théng may chu cuc ki
manh cua Google, dé cung cip cho ngudi
phat trién nhitng API don gian va da nén
tang trong vi€c quan ly, st dung co s¢ dir
liéu. Co so dit li€u thoi gian thuc dugc luu
trit dudi dang JSON va ddng bd t6i cac
may client theo thoi gian thuc.

2.1. Kién triic ciia hé thong

Thiét bi di dgng: Hé thong st dung
cac thiét bi di dong dé diéu khién cac thiét
bi dién.

Cam bién hong ngoai: Cac cam bién
dugc gan & trung tim mdi phong hoc dé
nhan biét phong hoc ¢6 ngudi hay khong.

Ro le: Mbi phong hoc duoc gén mot
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ro le gan vao cong to tong dé diéu khién
viéc bat tit cac bong den.

TIoT board: Cam bién hong ngoai va
ro le dugce ndi vao IoT board. IoT board ¢6
nhiém vu thuong xuyén nhén tin hiu tu
cam bién va guri vé cho server xu ly. IoT
board cling c6 nhi€ém vu bat hodc tat cac
ro le theo yéu cau. Trong nghién ctru nay,
nhom tac gia st dung thiét bi ESP8266 dé
thir nghiém.

Cloud service: Day la mot server,
chuyén nhan tin higu tir IoT board giri vé
va truyén 1énh bat tit tir thiét bi di dong
guri dén.

- Khi nhén biét khong c6 ngudi trong
phong hoc, server s€ ra 1€nh cho IoT board
tat cac thiét bi dién.

- Trong trudng hop can bat thiét bi
dién, nguoi dung s& dung thiét bi di dong
dé ra 1énh thong qua cloud service nay.

" Cloud

service

4

Ro'le

A

IoT board
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Cim bién hdng ngoai

Hinh 1: Kién triic chung ciia hé thong

2.2. Cdc module hé thong

Socket Server

Internet

Socket Client

Internet

Mobile
Application

Hinh 2: Cdc thanh phan chinh ciia hé thong

Heé thong chia thanh 3 thanh phan chinh:

- Socket server

- Socket client (nim trén IoT board)

- Ung dung di dong

+ ,Socket server 1a thanh phan trung
gian két noi gitta IoT board va irng dung

hai thanh phan con lai. Dt liéu gui di giira
céc thanh phan dugc dong g6i dudi dang
JSON.

Céch thtrc hoat dong cua Socket:

- Budc 1: Socket Client (mobile
application hodc IoT board) s& yéu cau

mobile, sir dung internet dé giao tiép voi  két ndi t6i Socket Server
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- Budce 2: Socket Server s€ cho phép Sau cac budc két ndi trén, mdi khi
két ndi, déng tho1 tao mot socket. socket client c6é yéu cau thi s& két ndi truc
- Bude 3: Socket duoc dua vao phan  tiép v6i socket méi duge tao ra.
quan ly I10. + Socket client: Thuat toan chay o

- Buc 4: Tra vé két qua cho client.  IoT board nhu Hinh 4.

Socket client
2. Két ndi dugc tao
4. Théng bao thanh coéng @

Tao ra két ndi

ma&i 4

1. Yéu cau két ndi—)

3. Thém két ndi vao 10

Hinh 3: Luu do mé td hoat dong ciia socket server

Bat dau

3
Kiém tra da
Két nbi Wifi thoi gian
xgiay ()
Thét bai
Co
Thanh
cong? c 01
Phat tin hiéu
co kiém tra co
— nguoi
Két ndi Clound Thanh
Server cong?
T Khéng
Khéng kién trong hang

I
In tén danh sach sy

Khong kién va tham s ra
Serial

(*): x 1a khoang Kiém tra két néi ‘—‘

thoi gian ngudi Socket Server
dung thiét lap cho

cam bién

Mét két ndi

Khéng

Co
¥

Thiét 1ap lai
két ndi

Hinh 4: Lwu d6 thudt todn chay trén IoT board
61

Tap chi Khoa hoc Tai nguyén va Moi truong - S6 28 - nam 2019



Nghién cuu

+ Ung dung di dong: Ung dung
mobile dung dé diéu khién cac thiét bi
dién s€ dugc phat trién trén nén tang
Android. Nhiém vu chinh cua tng dung
mobile la doc dir liéu trén co sé dir li€u
Firebase dé cap nhat trang thai thiét bi
dién trong phong hoc, dong thoi cip nhat
trang thai thiét bi dién thong qua diéu
khién cua nguoi st dung.

3. Két qua dat dwoc

Nhém tic gia dd phat trién thanh
cong hé thdng quan ly thiét bi dién tu
dong ¢ mirc do san pham demo. Khi dwa
vao tmg dung, hé théng mang loi nhiing
loi ich to 16n:

- Tiét kiém dién nang: Vi khu giang
duong Nha A Truong Dai hoc Tai nguyén
va Méi truong Ha Noi, mdi phong hoc 60
m? trang bi 18 bong den (40 w/h), 6 quat
(60 w/h) va 2 diéu hoa (24,000 BTU x
2 = 14064 w/h). Nhu vay, néu 40 phong
hoc khéng tit dién trong 1 gio thi s& tiéu
t6n 40 x 15144 w/h. Tinh ra néu phat hién
phong hoc khong c6 nguoi va tit ding gio
thi trong 1 gior s& tiét kiém duoc 605760
w/h ~ 606 kw/h.

- Gidm bét nhan cong trong cong viec
quan ly giang duong: Nho kha nang quan
ly trang thai thiét bi dién va diéu khién tir
xa nén nhan vién truc giang duong hoac
nhan vién bao vé Nha truong khong can
thiét phai dén tan phong hoc dé tat cac
thiét bi dién ma tit truc tiép trén cac thiét
bi di dong. Cai thién moi truong lao dong,
tang tiét kiém nang luong va tdi uu hoa
hi€u qua thong qua giao di¢n nguoi dung
tién tién, diéu khién don gian.

4. Két luan va danh gia

Bang cach tung dung IoT va dich vu
Firebase cua Google, nhdm tac gia da phat
trién thanh cong img dung diéu khién thiét
bi dién thong qua thiét bi di dong. Kiém
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soat anh sang, trang thai déng mo cia cac
thiét bi dién trong phong hoc trong thoi
dai Cong nghiép 4.0 trong bdi canh tac
dong cua Internet of Things l1am cho IoT
tr& nén ndi bat hon bao gid hét. Bai bao da
dat duoc mot s6 két qua nghién ctru mai,
c¢6 y nghia phat trién khoa hoc trong linh
vuc phat trién ung dung IoT, tao ra huéng
nghién ctru khoa hoc cho Giang vién, sinh
vién, nganh Céng nghé thong tin dong
thoi, giip mé rong vé nghién ciru cia cac
can bg, giang vién, hop tac vdi cac nha
khoa hoc dé tiép tuc xay dung, phat trién
tmg dung quan 1y céc thiét bi dién trong
moi truong lam viée thong minh hi€u qua.
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