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KET HQOP SU DUNG ANH VIEN THAM LANDSAT VA
SENTINEL - 2 TRONG GIAM SAT BIEN PONG BO BIEN
KHU VUC TINH QUANG NAM

Nguyén Hai Pong', P§ Thi Phwong Thio?,
Dodn Thi Thai Hoa', Tran Thi Hién'
! Cyc Vién Tham Quéc gia
?Truong Pai hoc Mo - Dia Chét
Tém tit
Vién tham ngay cang dwoe sie dung nhiéu trong gidm st bo bién khi cho phép
phat hién xoi lo hoac béi tu mot cach nhanh chong hiéu qua trén pham vi rong. Bai
bao s dung anh Landsat nam 2005, 2010 va anh Sentinel - 2 nam 2018 dé chiét xucft,
phdn tich dién bién dwong bo tai khu viee Quang Nam trudc va sau khi ¢é cdc cong
trinh ven bo bang phirong phdp két hop giiva gid tri ngudng va ti s6 anh. Cdc anh vién
tham dwoc xuw ly doc ldp va cho ra két qua la hién trang duong bo bién tai cdc thoi
diém néi trén, toc do thay doi dwong bo bién dwoc tinh todn tir cdc phwong phdp thong
ké 6 san trong phan mé rong DSAS (Digital Shoreline Analysis System) ciia cong cu
GIS qua tirng giai doan, tir d6 dwa ra dir bdo xu thé bién déi dwong bo bién. Bo bién
tinh Qudng Nam luén luén cé xu thé bién dong xoi 6 - boi tu dan xen, tuy nhién, qud
trinh x6i 16 dién ra chii yéu va phan bo bién x6i 16 xdy ra manh nhat & doan bo thuje
phuong Cira Pai va xa Tam Hai.
Tir khoa: Sentinel - 2; GIS - DSAS; Bién dong bo bién; Quang Nam
Abstract

Using Lansat and Sentinel - 2 remote sensing images in monitoring shoreline
change in Quang Nam province

Remote sensing has been used widely in coastal monitoring. It helps to detect
erosion or deposition on a large scale very effectively. This study uses 2005 and 2015
Landsat images and 2018 Seninel - 2 images to extract and analyze shoreline changes
in Quang Nam before and after coastal works by a method of combining threshold
values and image ratios method. Remote sensing images are processed independently
to result in the current state of the coastline in 2005, 2015 and 2018. The speed of
shoreline changing is calculated using the statistical methods available in the DSAS
(Digital Shoreline Analysis System) of GIS extension tools. The results were then used
to forecast the changing trends of coastal dynamic. The coast of Quang Nam province
is always affected alternately by erosion and deposition, however, the erosion is the
dominant process and is strongest in Cua Dai and Tam Hai areas.
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1. Pt van dé dién ra thuong xuyén, lién tuc véi cuong

Hién nay, cac khu vuc ven bién déu d0 ngay cang tang, anh huong khong nho
dang phai déi mat v6i mot hién twong den cudc song cua dan cu ven bién cling
1a x6i 16 va boi ty, lam thay d6i it nhiéu nhu cac chinh sach phat trién kinh t€ xa
duong bo bién. Mit khac, qué trinh nay hoi cua dia phuong. Quang Nam 1a mot
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tinh ven bién thuoc vung phat trién kinh
té trong diém mién Trung c6 chiéu dai
duong bo bién trén 125 km. Véi sy gia
tang nhanh vé dan sb, su phat trién manh
vé cong nghiép, su bién dong, xung dot vé
su dung dét trén khu vuc d3 tao ra nhiéu
ap luc cho moi truong ty nhién vung bo
nén khu vuc nay dang phai dbi mat véi
hién tugng x61 16, boi tu nghiém trong, do
d6 dudong bd bién ciing c6 su bién dong
manh mé [1, 2].

Cong nghé theo ddi bién dong duong
bd duoc ap dung rong rii nhat trén thé gidi
hién nay van la sir dung anh vién tham da
thoi gian két hop vdi hé thong thong tin
dia ly (GIS), day 1a phuong phap hiéu qua
cho viéc theo doi va tinh todn céc bién
dong bd bién va ciing dugc 4p dung phd
bién & Viét Nam [3]. Xuejie Li va Michiel
(2010) str dung anh Landsat va Spot theo
phuong phap chiét xuat mot kénh 5 duy
nhat két hop véi ti s6 anh giita kénh 2 va
4, gitra kénh 2 va 5 cung dir li€u dia hinh
dé phan tich su thay d6i cua dudng bd
bién, da két luan ring sy thay doi 16n nhat
& vi tri ciia duong bo bién theo thoi gian
xay ra trong khu phat trién Nansha, ndm
& phia Béc vinh Lingdingyang giai doan
1960 dén 2000 [4]. Mdi day, Seynabou
et al (2019) trinh bay tong quan danh gi4
vé cac phuong phéap xir ly hinh anh dugc
str dung dé phét hién duong bd trong vién
tham, cac tac gia st dung chil yéu 1a ba
phuong phap: phan ngudng, t6 hop mau
va ti 1¢ anh, hau hét cac phuong phap sir
dung dir li€u anh Landsat cung véi cac
phan mém thwong mai [5]. Tran Van Dién
va nnk (2005) str dung phuong phap t6
hop mau cic kénh can hong ngoai cua
cac anh vé tinh thu tai cac thoi diém khac
nhau (MOS-1/MESSR, ADEOS/AVNIR,
LANDSAT, ASTER, SPOT) két hop véi
diéu tra thuc dia dé theo ddi dién bién xéi
16 bo bién va bién dong cira ddm pha Tam

Nghién ciru

Giang da ghi nhan cac vi tri ctra ddm pha
va nhitng bién dong cua né tir nam 1979
dén 2005, c¢6 ¥ nghia quan trong cho viéc
du bao rui ro do 1t va xdm nhap mén ciling
nhu nhitng hau qua khac [6]. Nguyén Duy
Khang, Lé Manh Hung (2012) di s6 hoa
truc tiép dudng bo tir anh vé tinh Landsat
TM va SPOT & danh gia thuc trang x0i
10 bo bién va suy thoai rimg phong ho
khu vyre Go Cong Dong, tinh Tién Giang,
sau d6 chong xép dé danh gid bién dong
duong bo [7]. Trinh Lé Hung va Vi Danh
Tuyén (2013) da phan loai anh v¢ tinh da
thoi gian nham chiét tach thong tin nudc -
dat lién phuc vu danh gia bién dong duong
bo khu vire ho Nui Cdc, tinh Thai Nguyén
[8]. Nam 2017, Tran Van Tinh va Dodn
Ha Phong d3 str dung anh Landsat dé xac
dinh téc do x6i 16, bdi tu cho khu vuc bo
bién mili Ca Mau bang phuong phap ti s6
anh va cong cu DSAS, két qua da chi ra
duoc toc do va khoang céach sat 16 hoac
boi tu tai cdc vi tri dudng bo bién ¢6 bién
dong [9]. Cac phuong phép trén phan 16n
chi st dung mot loai anh vé tinh quang
hoc, ¢6 vu diém nhanh chéng xac dinh
dugc dudong bd va do bién dong, tuy nhién
phuong phap phan ngudng va phan loai lai
phu thudc vao do chinh xéc két qua phan
loai va qué trinh s6 héa duong bo.

Bai bao nay nham muc dich gidi thiéu
viée sir dung két hop anh vé tinh Landsat
(d0 phan gidi trung binh) va Sentinel - 2
(46 phan giai cao) trong giam sat bién
dong bo bién tinh Quang Nam bang cong
cu DSAS cho phép nang cao dg chinh xac
xac dinh thong tin duong bo phuc vu phan
tich va dy bao cac xu thé bién dong.

2. Pic diém khu vue nghién ciru

Quang Nam nam trong toa do dia li
14°54°-16°13° vi do Bac va 107°3°-108°45°
kinh d§6 Pong, c6 dién tich tu nhién Ia
10.438km? va dan s 13 1,46 triéu nguoi.
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Hinh 1: Vi tri dia ly tinh Quang Nam

So vdi ca nude, Quang Nam la tinh
¢6 dién tich ty nhién 16n (thir 6) va dan sb
dong (thwr 5) ctia ca nude; duge chia thanh
18 don vi hanh chinh gdm 16 huyén va 2
thanh phd [1]. Vi vi d6 twong ddi thap nén
hang ndm nhan dugc lugng buc xa phong
phu, dong thoi, gan bién nén chiu su tac
dong cua nhiéu yéu t6 thoi tiét khi hau
khac nhau nhu gié mua Péng Bic, Tay
Nam va chiu tac dong sau sdc cua bién
bong. Bén canh dd, su phan hoa cua dia
hinh ciing anh huong dén su phan hoa téc
dong cua cac yéu t6 trén, 1am cho khi hau
c6 su phan héa theo mua va phan hoa theo
chiéu Dong - T4y, phan héa theo do cao
cua dia hinh [10].

Hang nam bio, ap thap tac dong dén
Quang Nam nam nhiéu dén 2 - 3 dot, nam
it thi 1 dot. Téc d6 gioé trung binh 1,8 m/s
& Tam Ky va 1,3 m/s & Tra My. Téc do
gié manh nhat 13 tir thing 5 - 11 & Tam
Ky va thang 2 - 3 ¢ Tra My. Mua bao két
hop vé6i dia hinh doc gay ra hién tuong
truot, 10 dat, 1i quét & cac huyén mién ndi

va gy ngdp 1i ¢ khu vic dong bang ven
bién. Muc nudc bién dang va cac tac dong
do bién d6i khi hau da va dang 1a mdi de
doa d6i vé6i su ton tai cia phé c6 Hoi An,
M§ Son, cac cong trinh phuc vu du lich, hé
thong cac bai bién [10].

Quang Nam ¢ hai hé thong song
16n 14 hé théng séng Vu Gia - Thu Bdn
va hé thong song Tam Ky. Ngoai ra c6 hé
thdng song subi nho, 14 phu Iuu cia hai hé
théng séng trén nhu song A Vuong, song
Kon, song Bung, Dak My; hé théng khe,
sudi ching chit nhu song Dak Mét, subi
bak Glon, bak Xa Oa,... Luu lugng nudc
trén song Thu Bon tai tram do Thanh My
la 132 m’/s va song Vu Gia tai tram do
Nong Son 1a 289 m’/s qua hai thoi ki 1980
-2010 [1].

Tinh trang x6i 16 tai tinh Quang Nam
nhiing nim gan diy dién ra ngay cang
nghiém trong nhit 13 ving ha luu song
Vu Gia - Thu Bén va khu vuc bd bién
Cua Dai (TP. Hoi An). Vao dot gié mua
Pong Bic phan bo bién thude doan nay
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bi 4nh hudng truc tiép cac tac dong cia
song gdy ra cac hién tuong x6i 16 - bdi tu.
Hién tuong x6i 16 dién ra manh mé& hon
trong thoi ky 2002 - 2017 khi bai bién bi
x6i 16 16n nhét 1a 243,7 m; phén dién tich
bi x6i 16 1én dén 38,94 m, doan chay doc
theo duong Au Co tir Cira Pai vé phia Pa
Néng khoang gan 2 km bi x6i 1&' manh,
nhiéu doan bi lan sau vao dat lién c6 noi
téi hon 100 m [1, 2, 3].

3. Dir liéu va phuong phap nghién ciru
3.1. Dit liéu

Dit liéu anh vién thdm sir dung trong
nghién ctru 1a Landsat 5, Landsat 7 va
Sentinel 2 (Bang 1), cdc anh da duoc
nan chinh va theo hé qui chiéu WGS - 84
UTM, 4p dung cho mui 48. Cac anh déu
dugc chup vao thoi diém gan nhau trong
nam, chat luong anh rat tdt va it bi anh
hudng boi may, swong mu.

Nghién ciru

Nguon dir lidu anh Landsat thu thap
tir trang web ctia Co quan dia chat Hoa
Ky (USGS) (http://edcsns17.cr.usgs.gov/
EarthExplorer/), V¢ tinh Landsat 5 mang
bo cam bién TM (Thematic Mapper), dnh
Landsat TM bao gém 7 kénh pho, trong d6
¢6 6 kénh da pho véi d6 phan giai khong
gian 30 m va 1 kénh hong ngoai nhiét (kénh
6) & do phan giai khong gian 120 m, chu
ky 1ap lai 1a 16 ngay. V¢ tinh Landsat 7 véi
bd cam bién ETM+ (Enhanced Thematic
Mapper Plus). So vdi anh Landsat TM, anh
Landsat ETM+ c6 thém 1 kénh toan sic
(kénh 8) ¢ do phan giai khong gian 15 m.
Kénh hong ngoai nhiét (kénh 6) c6 d6 phan
gidi khong gian 60 m (Bang 2).

Nguédn dit liéu anh Sentinel - 2 duoc
thu thap tir website ctia Co quan Khong gian
Chau Au (ESA) https://scihub.copernicus.
eu. Pay 12 vé tinh gan thiét bi thu nhan anh
da phd véi 13 kénh phd co d6 phan giai
khéng gian tir 10 m dén 60 m (Béang 3).

Bang 1. Cac danh sw dung tai khu vuc tinh Quang Nam

TT | Loai anh Tén canh anh Ngay chup | Nim tham chiéu
1 | Landsat5 LT0S L1TP 124049 20050310 01 T1 10/03/2005 2005
2 | Landsat7 LEO7 L1TP 124049 20100212 01 Tl 12/02/2010 2010
3 | Sentinel2 | LIC T48PZC A004963 20180217T031916 | 17/02/2018 2018

Bing 2. Dic diém dnh vé tinh Landsat 5 va Landsat 7
Landsat 5 Landsat 7
Kénh Budc song (um) | Do phan gidi (m) | Bwée séng (nm) | Do phan giai (m)
1 - Blue 0,45-0,52 30 0,42 - 0,52 30
2 - Green 0,52 - 0,60 30 0,52 - 0,60 30
3-Red 0,63 - 0,69 30 0,63 - 0,69 30
4 - NIR 0,76 - 0,90 30 0,77 - 0,90 30
5-SWIR 1,55-1,75 30 1,55-1,75 30
6 - Thermal IR 10,40 - 12,50 120 10,40 - 12,50 60
7- SWIR 2,08 -2,35 30 2,08 -2,35 30
8 - Panchromatic 0,52-0,90 15
Bing 3. Dic diém dnh vé tinh Sentinel 2
Kénh Budc song (um) D¢ phan giai (m)
1 — Coastal aerosol 0,421 -0,457 60
2 - Blue 0,439 - 0,535 10
3 - Green 0,537 - 0,582 10
4 -Red 0,646 - 0,685 10
5-VNIR 0,694 - 0,714 20
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6 - VNIR 0,731 - 0,749 20

7- VNIR 0,768 - 0,796 20

8 - NIR 0,767 - 0,908 10

8a - Narrow NIR 0,848 - 0,881 20
9 - Water vapour 0,931 - 0,958 60
10 - SWIR - Cirrus 1,338 - 1,414 60
11 - SWIR 1,539 - 1,681 20

12 - SWIR 2,072-2312 20

3.2. Phwong phdp nghién ciru

3.2.1. Két hop phan tich giita gia tri
ngudng va anh ty sé chiét tach dwong bor

Uu diém cua phuong phap két hop
nay la loai bé nhiéu do ving nghién ctu
c6 do phu thuc vat cao va nhiéu do vung
song v&. O cac kénh anh thudc dai séng
hdng ngoai, nudc c6 kha ning hip thu
phan 16n nang lugng birc xa chiéu téi nén
nang lugng phan xa gan nhu bang 0, trong
khi kha nang phan xa cua thuc vat va dat
lai rdt manh. Do vy, trong cic kénh phd
ctia anh da phd Landsat, kénh hong ngoai
giita duoc st dung hiéu qua nhat trong
xac dinh gia tri ngudng dé phan biét giita
ranh gidi gitra nudc va dat lién [9, 11].

Phuong phap ty 1€ kénh anh do
Alesheikh d& xuit 1a sy phat trién tir
phuong phap ti 1¢ anh Winasor su dung
thém két qua phan ngudng & kénh hong
ngoai gifra, giip nang cao do chinh xac khi
chiét tach thong tin duong b [11]. Theo
Alesheikh, sau khi xac dinh phd phan xa bé
mat, gia tri phan xa ¢ kénh GREEN, kénh
NIR va kénh SWIR ding dé xac dinh cac
anh ti 1¢ thong qua kénh 2/ kénh 4 vé1 anh
Landsat (kénh 3/ kénh 8 véi anh Sentinel -
2) dé tach dat va nude, tiép theo ti 16 kénh
2/kénh 5 (kénh 3/ kénh 11 vdi anh Sentinel
- 2) duoc ap dung nham tach cac ddi tuong
khac ngoai dit va nudc ¢ nhitng ving b
bién rong 16n [3, 7, 9, 11], gan céc pixel
co gia tri 1on hon 1 trén cac anh ti 1€ dai
dién cho d6i twong nude va cac pixel co
gi4 tri nho hon 1 thé hién khu vuc dat lién.
Alesheikh khflng dinh ap dung phuong
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phap nay, b bién c6 thé dugc chiét xuét
vdi d6 chinh xac cao hon néu muc dich la
khai thac duong bo bién nhanh chéng [11].

3.2.2. Phadn tich dwong bo

Sau khi xdc dinh dugc bo bién, viée
tinh toan gi4 tri bién dong bd bién duoc thuc
hién bang DSAS, phan mé rong ctia ArcGIS.
Trong DSAS ¢6 nhiéu phuong phap tinh toan
thong ké khéac nhau, nhu phu’(mg phap tmh
bién dong thong qua diém dau - diém cubi
(End - Point Rate), phuong phap tinh tc do
trung binh AOR (Average Of Rate), phuong
phép hdi quy tuyén tinh (Linear Regression),
phuong phap gap gay (Jack - Knife Rate)....
thy theo chat lugng va s6 luong dudng bo dé
chon phuong phap théng ké phii hop nhét.
Dua trén dit liéu thu thap dugc, phuong phap
tinh bién dong théng qua diém dau - diém
cudi (EPR) dugc chon dé phan tich két qua
cho nghién ctru nay. Gia tri EPR duogc tinh
theo cong thire (1).

EPR= Khodng cdch bién dong / Tong
thoi gian theo doi bién dong (1)

trong d6 khoang cach bién dong la
khoang céch giita 2 duong bo bién, tong
thoi gian theo doi bién dong la khoang
thoi gian gitra thoi diém c6 dudong bo cil
nhat va méi nhat.

Cong viéc tinh todn va phéan tich
duong bo duoc tién hanh nhu sau:

1. Xé4c dinh dudng chuan (baseline)
va cac dudng bo bién (shoreline)

2. Tao céc tuyén cit ngang vudng
gbc bo (transect)

3. Tinh toan bién dong bo bién.
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4. Két qua va thao luin
4.1. Chiét xudt dwong bo

Khu vue nghién ctru dugc chia thanh
3 khu vuc nhé. Khu vuc 1 bat dau tir xa
Dién Ngoc dén Béc Cira Pai, khu vuc 2 tir
Nam Cua Pai dén Béc Cira L&, khu vuc
3 tir Nam Ctra Lo dén hét xa Tam Nghia
(Hinh 2).

Hinh 2: Phin doan khu vuc nghién ciru

Trudc tién, can xac dinh gia tringudng
trén kénh anh 5 (hdng ngoai giita) dé phan

2005

2005

2010

Hinh 3: Anh sau phin ngwing kénh 5 va chuyén vé h nhi phd
2010

Nghién ciru

biét giita nude va dat 1ién, xac dinh dua
vao phan tich histogram va chuyen anh vé
anh nhi phan theo nguyen tac Pixel nudc
duogc gan 1a “1” va cac pixel dat bang “0”
goi la “anh 1” (Hinh 3). Sau do, st dung
anh ti s6 kénh 2/ kénh 4 (Landsat 5 TM,
Landsat 7 ETM+) dé phan loai dat va
nudc (Hinh 4), anh ti s6 kénh 2/ kénh 5
(Landsat 5 TM, Landsat 7 ETM+) dung
de tach vung bo khong cé thuc vat (doi
v0i anh Sentinel - 2, st dung 3 kénh anh
1a kénh 3, kénh 8, kénh 11 d¢€ tao cac anh
ty s6 kenh 3/ kenh 8, kénh 3/ kénh 11).
Trén cic anh ti s6 nay, gan ving nudc la
cac Vung c6 gid tri 1on hon 1, nhimg pixel
6 gid tri nho hon 1 thude dat lién (Hinh
5). Pé nang cao d6 chinh xéc, hai anh ti $0
nay dugce tich hop dé tao ra mot anh ti s6
ma&i nham bo sung thong tin cho nhau goi
1a “anh 2”. Nhan anh 1 v6i anh 2 va tién
hanh loc nhi€u nhdm loai bo cdc d6i twong
khong can thiét trén anh dé tao “anh 3”.
Str dung anh 3 d¢é chiét tich tu dong, nham
xac dinh vi tri, hinh thai duong bo bién tai
thoi diém chup anh (Hinh 6).

2018

Hinh 4: Cdc anh ti s6 kénh2/kénh 4 phan gti giﬁ’dt va nwoc
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Hinh 5: Cdc dnh ti s6 kénh2/kénh 5 tich viing bo khong c6 thuc vit
2005 2010 2018

b = P

°n

Hinh 6: Anh chiét tach dwong bo khu vwe nghién ciru
4.2. Qud trinh bién dong bo bién khu vwe tinh Quing Nam giai doan tir
2005 - 2018

Pudng bd khu vue bd bién tinh Quang Nam cac nam 2005, 2010, 2018 duoc
chdng xép dé danh gia bién dong. Két qua chong xép duoc trinh bay trén Hinh 7.

Clra Pai Cua L&

0y ;) - ‘\\"
budng bs nam 2005 Pudng bd nam 2005 .
—— Dudng bd ndm 2010 ——— Dudng bd ndm 2010
—— bDudng bd nam 2018 —— Dudng bs nam 2018

Hinh 7: Sw bién dong dwong bo giita cdc nam 2005, 2010 va 2018
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Tinh trang x061 1¢ tai tinh Qudang
Nam nhitng nim gan day dién ra ngay
cang nghiém trong nhit 1a ving ha luu
song Vu Gia - Thu Bon va khu vuc bo
bién Cira Pai (TP. Hoi An). Vao thoi ky
gié mua Péng Béic phan bo bién thudce
doan nay bi anh huong truc tiép céc tac
dong cua song gdy ra cac hién tuong
x6i 16 - bdi tu. Hién tuong x6i 16 dién
ra manh mé trong ca 3 thoi ky tir 2005
- 2010 - 2018 khi bai bién bi x6i 16 16n
nhat 1a 702,01 m; phan dién tich bi x6i
16 1én dén 48,27 ha. Doan bd ké xen ké

Nghién ciru

cac cong trinh ke cua cac Resort ven bién
chay doc theo duong Au Co tu Cura bai
vé phia ba Nang khoang gan 2 km bi x0i1
16 manh, nhiéu doan bi l14n sdu vao dat
lién c6 noi t6i hon 100 m. Phan b bién
tir phia Nam Ctra Pai dén bai bién Tam
Thanh - TP.Tam Ky thudc dang bo bién
tich tu - x6i 10. Poan bd bién nay trudc
day cling tirng bi x61 16 nhung vdi cuong
d6 thap. Ké tir sau khi c6 bd ke bién xi
Tam Thanh dén nay thi bai bién cé xu
huéng on dinh va duong b bién duoc
mo rong ra phia bién (Bang 4).

Bing 4. Dién tich x6i 16, boi tu giai doan 2005 - 2018

Don vi: m/nam

Boan X(’zi 16 (m) ’ B(‘“)’i tu (m) ’ Dién tich (}la)
' Lén nhéat | Nhé nhit | Lon nhit | Nhé nhat | Xo6ilé | Boitu

X Pién Ngoc - Bic Cra Pai | 281,5 6,08 74,6 5,0 29,17 | 2543
Nam Cira Pai - Bic Cia Lo | 702,01 0,52 734,7 0,96 4827 | 53,19
Nam Cira L& - x4 Tam Nghia | 455,33 1,82 848,43 0,23 34,05 | 60,23

Giai doan 2005 - 2010 (Bang 5),
tor xa Dién Ngoc dén Bic Cura Pai qua
trinh boi x6i dién ra dan xen. Tuy nhién,
doan khu Resort, bai tim Tra My xa Dién
Duong thudc huyén Dién Ban, bai tim An
Bang phuong Cam An, bii tim Cira Dai
phuong Ctra Pai - TP. Hoi An (phia Béc
Ctra Pai) chu yéu 1a x6i 16, ¢6 chd x6i 1o
[6n nhat 1én dén 127,3 m, dién tich x6i 1&
trong giai doan nay 1a 29,53 ha, Trong khi
d6 dién tich bi tu chi 1a 14,64 ha.

Tai Duy Xuyén (phia Nam Cutra Dai),
khu vuc dau xa Duy Hai trong giai doan
nay chu yéu 1a x6i 18, chd bi x6i 16n nhat
lén dén 359,8 m. Tuy nhién, doan tiép

theo dén bic Ctra Lo thi qua trinh bdi tu
dién ra dan xen, nhung chu yéu van 1a x6i
16. Pac biét, tai bai tim Tam Thanh, xa
Tam Thanh thanh ph6 Tam Ky va bai tim
Tam Tién, x3 Tam Tién huyén Nui Thanh
dudng bo & trang thai twong ddi 6n dinh.

Poan tir Nam Cira Lo dén xa Tam
Nghia, tai Ctra Lo, x8 Tam Hai thudc
huyén Ni Thanh, qué trinh boi 16 dién ra
manh mé& hon, ¢6 chd x6i 1én dén 321,25
m, xong boi tu co chd 1én dén 183,95 m.
Poan xa Tam Giang, khu du lich sinh thai
xd Tam Nghia huyén Nui Thanh chu yéu
13 boi tu.

Bing 5: Dién tich xdi 16, boi tu giai doan 2005 - 2010

Don vi: m/mam
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Poan X(:)i 16' (m) ’ B(Ati tu (m) , Dién tich Eha)
) Lon nhat | Nhé nhat | Lon nhat | Nhé nhat | Xéi 1o | Boi tu
xa bién Ngoc - Béc Ctra Pai 127,3 2,58 9,5 3,6 29,53 | 14,64
Nam Cira Dai - Bic Cira Lo 359,7 0,37 99,19 1,26 41,66 | 8,3
Nam Ctra Lo - xa Tam Nghia 321,25 1,24 183,95 1,23 18,19 | 32,20
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Giai doan 2010 - 2018 (Bang 6):
Poan tir x3 Pién Ngoc dén Bac Cira Dai:
Tai xa Pién Ngoc duong bo bi x61 hoan
toan. Tuy nhién, doan khu Resort, bai tim
Tra My xa Di¢n Duong thudc huyén Dién
Ban, bai tim An Bang phuong Cim An
dugc boi ty, dén bai tim Ctra Dai phuong
Cira Dai - TP. Hoi An (phia Béac Ctra Dai)
chu yéu 1a x6i 10, ¢6 chd x6i 16 16n nhat
1én dén 473,6 m, dién tich x6i 16 trong
giai doan nay la 22,19 ha, Trong khi do
dién tich bdi tu chi 1a 13,57 ha.

Poan tir Nam Ctra Pai dén Béc Cua
L¢: Tai Duy Hai thuc huyén Duy Xuyén
bi x6i manh, ¢6 chd bi x6i 1én dén 542,64
m. Tuy nhién, doan tiép theo dén Bic Ctra
L& thi qua trinh bdi tu dién ra dan xen,
nhung chil yéu van 1a x6i 10. Tai bai tim
Tam Thanh, xi Tam Thanh thanh phé

Tam Ky dudng bd ¢ trang thai twong doi
on dinh. Bii tim Tam Tién, x Tam Tién
huyén Nui Thanh dudng bo ¢6 chd bdi tu,
c6 doan x06i 16. Tai xa Tam Hai huyén Nui
Thanh phia Bic Cira L6 hién tuong bdi tu
dién ra manh mé&, ¢ chd 1én tdi 828,93 m.
Nhin chung, & giai doan nay doan bo bién
ndy c6 xu huéng x6i 16 1a chi yéu.

Poan tr Nam Ctra L& dén x4 Tam
Nghia: tai Coa L& x8 Tam Hai thude
huyén Nui Thanh, trong khi phia ¢ Béc
Ctra L& hién tugng bdi tu dién ra manh
m¢é thi & phia Nam Ctra Lo hién tugng
x6i 16 dién ra twong d6i khoc 1iét, c6 chd
bi x6i 1én dén 289,74 m, dic biét day 1a
diém tap trung dong dan cu. Poan xi
Tam Giang c6 chd bdi 1én dén 349,63 m,
con doan thudc xa Tam Nghia huyén Nui
Thanh chi yéu 1a boi tu.

Bing 6. Dién tich x6i 16, boi tu giai doan 2010 - 2018

Don vi: m/nam

Poan Xoilg(m) Bf”),i tum) Dién tich (ha)

’ Lon nhat | Nhé nhat | Lon nhat | Nhé nhat | Xéilé | Boi tu

x4 Pién Ngoc - Bic Cira Pai 473,6 5,03 54,7 1,86 22,19 | 13,57
Nam Cira Dai - Bic Cira Lo 542,64 0,25 828,93 0,65 45,57 | 32,70
Nam Ctra L6 - x3 Tam Nghia 289,74 1,81 349,63 0,12 12,07 | 42,25

Mirc d6 bbdi x4i trung binh hang nam
(Bang 7) cua cac doan bor cho thdy trong 3
doan, c6 2 doan cd xu hudng x6i (doan 1 va
doan 2), 1 doan ¢6 xu hudng boi (doan 3).

- Poan 1 (Poan tur xa bién Ngoc -
Bic Ctra Dai), tdc do bdi tu trung binh
hang nam 1a 1,86 m/nam, téc d6 x6i 1 1a
9,31 m/nam cho thay xu hudng x6i 16 c6
su tuyén tinh tang qua cac nam. Khu vuc
6 tée d6 x6i vao manh nhét khoang 18,6
m/ndm, thip nhat 1a 0.02 m/nim. Bén
canh do, con c¢6 nhitng doan duogc boi tu.
Nhin chung, doan 1 ¢6 xu hudng x06i 16.

- Poan 2 (tr Nam Cura Pai - Béc
Ctra Lo. Khu vuce x6i 16 16n nhét ¢6 toc
d6 x6i 58,64 m/nam, thip nhat 1a 0,05
m/nam. Bén canh d6, khu vuc c6 nhiing
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doan duoc boi tu. Téc d6 bdi tu 16n nhat
13 48,98 m/nam, nho nhét 14 0,04 m/nam.

- Poan 3 (tr Nam Ctra L& - xa Tam
Nghia). Téc d6 bdi tu trung binh hang nim
13 28,27 m/nam, tdc d6 x6i 1614 15,17 m/
nam cho thdy xu huéng bdi tu c¢é su tuyén
tinh tdng qua cdc nam. Nhung khu vuc
bdi tu nhiéu nhat c6 tde d6 bdi kha 16n
56,55 m/nam, it nhat 1a 0,01 m/nam. Bén
canh do, khu vuc cling ¢6 nhirng vung x06i1
16 vé6i tée do kha 1ém. Toc d6 x6i 1¢ 16n
nhat 1a 30,35 m/nam, nho nhat 13 0,02 m/
nam. Qua do, ta théy doan nay c6 murc do
boi tu kha 16n.
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Bing 7. Toc dé thay déi dwong bo giai doan 2005 - 2018

Don vi: m/nam

Poan Thay doi 16n nhat | Thay doi nh nhat|  Trung binh
: Boitu | Xéily | Boitu | Xoilo | Boitu | Xéile
xa Dién Ngoc - Béc Ctra Pai 3.71 18,6 0,02 0,02 1,86 9,31
Nam Ctra Dai - Bic Cira Lo 4898 | 58,64 | 0,04 0,05 | 2451 | 2934
Nam Cira L§ - xa Tam Nghia 56,55 | 3035 | 001 0,02 | 2827 | 1517

4.3. Dw bdo xu thé bién dpng bo
bién Quang Nam

Nhin chung, bd bién tinh Quang Nam
ludn ludn c6 xu thé bién dong x6i 16 - bdi
tu dan xen gitra cac mua trong ndm. Qua
trinh x6i 1¢ thuong dién ra manh khi xay
ra cic tran bio dd bo vao bd bién Quang
Nam. Dic biét, trong nhitng nam gan day
qua trinh x6i 10 dién ra véi tan suét lién
tuc voi cuong do manh va mirc d ngay
cang khoc liét.

DPoan bo bién tir x3 Dién Ngoc dén
phuong Cura Pai, doan bo bién nay xay ra
qua trinh x61 16 - bdi tu dan xen; tuy nhién,
qué trinh x6i 16 dién ra cha yéu va phan
b bién x6i 16 xdy ra manh nhat & doan bo
bién thuoc phuong CAm An va phudng Cira
Dai (TP. Hoi An) - noi d3 timg dién ra tinh
trang xA41 1& vao tan chan cac khu Resort va
xa4m thuc manh vao bai bién Hoi An.

Poan dudng bd song - bién phia
Nam Cua Dai tai doan bo thudc xa Duy
Nghia va Duy Hai (huyén Duy Xuyén),
con doan bo tai thon An Luong xa Duy
Hai (doan dau phia Nam Ctra Pai) van bj
x01 16 manh trong giai doan nghién curu tir
2005 - 2018.

Poan bd bién phia Nam Cira Dai (bo
bién xa Duy Hai), trong nhitng nim gan
day c6 xu thé bién dong bdi tu bo bién 1a
chu yéu.

Doan bd bién kéo dai tir bai bién Binh
Minh (huyén Thing Binh), bai bién Tam
Thanh (TP. Tam Ky) dén bai bién x3 Tam
Tién cho dén giap x4 Tam Hai (huyén Nui
Thanh) c¢6 qué trinh bdi tu - x4i 16 dan

xen nhau v6i cudng do thap; phan bo bién
phia Bic bdi bién dugc mo rong nho co
doan bo ké bién da duoc xay dyng. Phan
bo bién phia Nam tinh ciing chi xay ra
bién dong bd bién nhéd véi qua trinh boi
tu - x61 16 dan xen va x0i 16 thuong xay
ra vao mua gi6 Pong Béc. Giai doan nim
2010 - 2018 bo bién nay dang c6 xu thé
bdi tu tré lai do dong van chuyén vat lidu
gan bo cling nhu qué trinh tich ty vat liéu
tai mii Ctra L6.

Doan bo phia BPong Nam cua séng
Truong Giang (phia trong Cira L& thude
x3 Tam Hai), ddy la doan bd bién c6 qui
trinh x6i 16 va boi tu phtc tap do su chi
phéi cua ché d6 dong chay soéng - bién.
Qua trinh x6i 16 chiém wu thé va dién ra
thuong xuyén.

Doan bd bién xi Tam Quang (huyén
NGi Thanh) cho dén ranh gii véi tinh
Quang Ngii, doan bd bién nay xay ra
qua trinh bdi tu va chi yéu xay ra & phan
bd bién thudc xd Tam Nghia (huyén Nui
Thanh).

5. Két luin va kién nghi

Phuong phap ty 1€ kénh anh
Alesheikh va phuong phap xac dinh bién
dong EPR hoan toan phu hop ddi véi
gidm sat, phan tich bién dong duong bo
bién Quang Nam. Céc nguén anh v¢ tinh
thé hé méi nhu Sentinel - 2 ¢6 thé két hop
v6i anh Landsat cling thé hién tinh uu
viét va tiém ning trong nghién ciru bién
dong bo bién, do vay viée tmg dung cong
nghé vién tham két hop GIS trong gidm
sat bién dong bo bién can dugc sém trién
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khai trong thuc té cua cac tinh ¢ bién nhu
Quang Nam.

B0 bién Quang Nam khong xay ra
hién tugng x6i 16 hay bdi tu lién tuc cho
mét khu vuc xac dinh ma c6 thé néi dudng
bo “bn dinh dong”, nghia la c6 hién tugng
x61 doan bo nay thi lai bdi tu lai vao thoi
diém khac theo chu ky bién ddi cua thoi
tiét.

Tir cic két qua thu dugce, can tiép
tuc giam sat, nghién ctru va danh gia bién
dong duong bd bién Quang Nam trong
thoi gian t&i dé c6 thé kip thoi dé xudt cac
giai phap phong chdng x6i 16 ciing nhu ¢6
cac bién phap ngan chin nhitng hanh vi
anh huong dén an toan hanh lang bo bién
noi chung.

Loi cam on: Bai bao da su dung tu
ligu va mot s6 két qué cta dé tai cap Bo

“Nghién ciru g dung anh vién thim
quang hoc d¢ phdn giai cao két hop anh
siéu cao tan ho tro cong tac bao vé bo
bién: thir nghiém tai tinh Qudang Nam”,
ma s6 TNMT.2018.08.04.
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