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S6t xudt huyét la mot benh z‘ruyen nhiém cdp tinh do vi _rut Dengue (DEN) gay
nén, lay bénh theo chleu ngang, voi vdt chu trung gian la mudi van (thugc chi Aedes)
C6 bon logi vi rut SOt xudt huyet duoc tim thay tai Viét Nam bao gom: DEN - 1 va DEN
- 2 chiém wu thé, DEN - 3 xudt hién cudi nam 1990 va gay ra dot dich vao nam 1998,
trong khi DEN - 4 dugc phat hi¢n giita nam 1999 dén 2003. Bai bdo sir dung phu’(mg
phap ban do va thong tin dia ly (GIS) dé xdy dung ban dé phdn bé khong gian cua
mot s6 )/eu t6 khi hdu va dich DEN. Dich sot xudt huyét c6 lién quan dén sir thay doi
thoi tiet va khi hdu. Két qua nghzen ciru trong giai dogn 1997 - 2017, nhi¢t do trung
binh nam, tong lwong mua va tong liong boc hoi ty 1é thudn véi 1y 16 mdc DEN. Nhiét
do tang 1°C se co 30 nguoi mac DEN. Lu’ang mua tang 100 mm sé co 2 nguoi mac
DEN/10 van dan. Bobc hot tang 100 mm sé co 26 nguwoi mac DEN/I0 van ddn. Dich SOt
xudt huyét thiong xudt hién tir thang 7, dinh dich tir thang 8 dén thang 12.

Tir khoa: Virut Dengue (DEN); Mudi
Abstract

The relationship between climate factors and Dengue fever in Vietnam, during the
period of 1997 to 2017

Dengue fever is an acute infectious disease caused by Dengue virus (DEN). It is
horizontally spread with mosquito (genus Aedes) acting as the disease vector. There are four
types of Dengue virus found in Vietnam: DEN - 1 and DEN - 2 are predominant; DEN -
3 appeared in late 1990 and caused an outbreak in 1998; while DEN - 4 was discovered
between 1999 and 2003. This paper uses Geographic Information System (GIS) method to
develop spatial distribution maps of some climate factors and Dengue fever. Hemorrhagic
fever has been linked to changes in weather and climate. Research results in the period
1997 - 2017 show that the average annual temperature, rainfall and total evaporation are
directly proportional to DEN incidence ratio. 1°C rising in temperaturecorresponds to 30/10
thousand people having DEN. Increase rainfall of 100 mm results in 2 people having DEN
in total of ten thousand people. Rising 100 mm of total evaporation leads to 26/10 thousand
people having DEN. The dengue fever usually appears from July, the peak of outbreaks is
from August to December:
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1. Mé dau

Trong nhirng nim gan day, nhiéu
dich bénh xuat hién, anh huong dén strc
khée con nguoi. Trong do, cac dai dich
cim A/H5N1 xuat hi¢n tai chau Phi va
chau Au véi 641 trudng hop méc va 380
treong hop tr vong [1]. Tiép dén 1a dai
dich SARS, dich ta, Zika, st xuét huyét,...
tang lén vé quy mo va pham vi gay dich.
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Theo thong ké cua Cuc Y t dy phong,
Viét Nam c6 nhiéu thanh qua trong tiém
phong vic xin dé thanh toan mot sé bénh
nhu bai liét, uén van, bach hau, ho ga,
viém ndo Nhat Ban, khéng ché hiéu qua
cac bénh nhu dich ta, st xuat huyét, cum
A/H5N1, tay chan mi¢ng,... Nang cao y
thirc ctia cong dong trong phong chdng
dich thong qua cong tac truyén thong nang
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cao nhan thic, dong thoi hoan thién hé
thong van ban phép quy vé giam sat, phong
chéng dich bénh. Song, do su gia ting dan
s0, su thay doi thoi tiét, khi hau, qué trinh
d6 thi hoa, 6 nhiém méi truong,... lam gia
tang dich bénh. Trong s6 do, phai ké dén
dich bénh DEN, mot trong nhiing dich
bénh dang gia ting va dién bién phirc tap
& Viét Nam. Qud trinh truyén bénh DEN
thong qua vector truyén bénh 1a mudi van
(thudc chi Aedes). Vi diéu kién nhiét o
trén 20°C va mua nhiéu la diéu kién thuan
loi cho cac vector truyén bénh phat trién.
Két qua giam sat cua Trung tim Y t& du
phong Ha No6i cho théy, mat do mudi van
tang cao hon 3 dén 3,5 lan so v&i cac nim
trude, 1a nguyén nhan dan dén ty 16 mic
dich cao, trong khi loai bénh hién nay chua
¢6 vac xin diéu tri [2].

2. Cac nghién ciru vé dich DEN

Trén thé gioi va Viét Nam da c6 cac
nghién ciru vé DEN nhu biéu 1dm sang
cta bénh, nguyén nhan xuét hién bénh va
mdi lién hé cta dich DEN véi su thay doi
clia thoi tiét va khi hau.

Suleman Atique va cong su (2016)
[12] nghién ctu anh huong cua diéu
kién khi twong dén chuyén dich DEN tai
Pakistan, giai doan 2006 dén 2014 bing
phuong phap phan tich chudi thdi gian.
Yéu t6 khi hau duoc lya chon 14 nhiét do
cuc tri, lwvong mua, do am tuong ddi va
chi s6 khi hau 10D, NINO 3.4. Tac gia
khing dinh rang chi s6 IOD dong vai tro
quyét dinh dén su bung phat dich trudc
nam 2012, song sau nam 2012 nguyén
nhan quyét dinh do su xuit hién cta hién
tuong ENSO.

Jing Liu-Helmersson va cOng su
(2016) [9] dua ra du tinh dich DEN trong
thé ky 21 & chau Au. Du tinh theo kich
ban, kha nang lan truyén cla vector Ae.
aegypti co thé méo rong sang Bic Au
tham chi 1én ca Nam Au véi kich ban phat
thai cao RCP 8.5. Song v61 kich ban phat
thai thap (RCP 2.6) vector Ae. aegypti c6
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thé mo rong dén Nice va Paris va mot s6
thanh phd thuéc Nam Au. Bdi véi vector
Ae. albopictus c6 thé mo rong dén tat ca
thanh phd thuéc Trung Au (7 thanh phd)
v6i RCP 8.5, RCP 2.6 chi 3 thanh pho
Nam Au c6 kha nang xuat hién dich. Mot
nghién ctru twong tu cua Felipe J. Colon -
Gonzalez va cong su (2013) [5] chi ra anh
hudng cua thoi tiét va bién ddi khi hau
dén dich DEN tai Mexico bang mo hinh
GAM (Generalized Additive Model). Két
qua nghién ctru cho réng nhiét do cuc tiéu
dudi 5°C khong anh huong dén dich DEN,
song nhi¢t do cuc tiéu trén 18°C c6 moi
twong quan voi dich DEN. Nhi¢t do cuc
dai dao dong tir 20°C dén 32°C, dich DEN
tang nhanh, song trén 32°C khong c6 moi
lién hé véi dich DEN. Piéu nay tuong tu
v6i lwong mua trén 550 mm. Udc tinh
vao ndm 2080, dich DEN s¢ tang 40 % so
véi thoi ky co so (1970 - 1999).

Nhom tac gida Manan Saputra va
cong su (2017) [7] da danh giad mot cach
hé thong phuong phap tiép can sirc khoe
dé kiém soat dich DEN ¢ Indonesia, thong
qua tong quan cic nghién ctru vé DEN
trong 5 nam. Két qua nghién ctru da chi ra
cac nguy co dan dén bung phat DEN gom:
Kiém soat diém nong, d6 tudi, moi truong.
Ngoai ra, nhom tac gia dua ra dé xuat mot
s6 nganh khac nén tham gia vao kiém soat
dich DEN nhu: méi trudng, kinh t&, xa hoi,
chinh tri va cac linh vuc lién quan. Tuong
tu, Jing Chun Fan va cong su (2013) [10]
danh gia h¢ thong va phan tich meta nguy
co Xuat hién dich DEN vdi sy thay dbi nhiét
d6. Két qua nghién ctru chi ra v6i c6 mdi
twong quan duong cia DEN vdéi khoang
nhiét do trung binh 23,2°C - 27,7°C, nhiét
do t6i thiu 1a 18,1°C - 24,2°C, nhi¢t do
t0i da 1a 28,0°C - 34,5°C. Dic biét DEN s&
tang manh vé1 nhiét do dao dong tir 22,0°C
- 29,0°C.

Pham Thi Thanh Nga va cong su
(2017) [8] st dung s liéu phan tich
khong gian GIS dé tim mdi lién hé giira
dich DEN va bién khi hau. Bién khi hau
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1a lugng mua (tur $6 ligu vé€ tinh GSMap),
chi s6 ENSO, nhiét do tai tram, nhiét do
bé mit (tr anh vé tinh MODIS), d6 am
tuong d6i tai tram. Két qua nghién ciru chi
ra moi lién hé gitra nhiét do va lugng mua
v6i dich DEN tai Ha Noi va Tién Giang
v6i hé s6 twong quan trén 0,9.

Hoang Quoc Cuong va cong su
(2016) [3] dong bd ty 1& mic DEN tai
thanh ph6 H6 Chi Minh va Bangkok
dia trén bon nhom huyét thanh khang
nguyén khéac biét nhau (DEN1, DEN2,
DEN3 va DEN4). Phuong phap thong ke
dugc nhom tac gia su dung dé xay dung
lai duong cong xac suat xuat hién dich &
hai thanh phd. Han ché cta nghién ctu
dugc nhom tac gia chi ra la céac tru’ong
hop mic DEN déu nhiém trung cap tinh
va phai nhép vién tai thanh pho Ho6 Chi
Minh. Song tai Pdng bang song Ciu
Long, néu nhiét o 1én 1°C nguy co nhép
vién ting 12,2% ddi vdi bénh truyén DEN
[4]. Nghién ctru cua D6 Thanh Toan va
cong sy (2014) [12] nhén dinh vé dich
sOt xuat huyét tai Ha Noi g1a1 doan 2002
- 2009 1a do anh hudng cua thay d6i khi
hau. Yéu t6 khi hau dugc xem xet 1a nhiét
do, lu’ong mua va d6 4m twong 601 DEN
c6 moi twong quan 16n voi do 4 am tuong
dbi theo chu ky, thé hién ¢ ty 1& gia tang
cua DEN theo thoi glan DEN Xuat hién
sau 8 dén 10 tuan khi co su thay d01 nhiét
do va lugng mua, song ddi voi do Am tré
khoang 18 tuan.

Nguyen Phan Toai va cong sy (2016)
[14] chi ra mdi lién hé gitra DEN va khi
hiu tai Can Tho, Viét Nam giai doan
2001 - 2011, bang moé hinh ARIMA
(Autoregresswe integrative movmg
average) Nghién ctru chi ra rang ty 1€ s6
ca mac DEN nhép vién tai Can Tho giai
doan 2001 - 2011 lién quan dén su thay doi
d6 am tuong dbi, ma khong phai nhi€t d6
va lugng mua. P am tuong ddi tre sau 1
thang (p = 0,042) thi dich DEN xuét hién.
Tai Ha Nbi, s6 ca mic DEN nhiéu nhit vao
thang 11. Mbi twong quan cua DEN véi
bdc hoi trung binh thang 1 0,236; twong
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quan véi d6 am tuong dbi la -0,358 va
twong quan véi tong s6 gid ning thang 1a
0,389 trong giai doan 2008 - 2018 [6].

Nhu Vay, cac nghién ctu chi ra dich
DEN c¢6 mdi twong quan dbi v6i nhi€t do,
luo’ng mua va do am. Ngoai yéu t6 thay doi
cta thoi tiét khi hau, ty 1& dich DEN gia
tang phu thudc vao toc do do thi hoa, mat
dd dan cu, ty 1€ doi ngheo va dan tri cua
nguoi dan. D01 véi Viét Nam, dich DEN
Xuat hién mlen Nam c6 tuong quan voi
do am tuong 601 va 6 dg tré 1 thang [14],
d6i voi dich xuét hién mién Bic c6 tuong
quan dén luong bdc hoi va ¢ do tré 4,5
thang [12]. M6 hinh thong ké (ARIMA,
STATA,...) két hop voi GIS la phuong
phap chu dao trong tim mdi lién hé giita
yéu t thoi tiét, khi hau va dich DEN.

3. Nguon ) liéu va phwong phap
nghién ctu

3.1. Nguén sé liéu

So liéu dugc s dung trong nghién
ctru gdm hai loai:

- S6 liéu khi hau bao gdm: Tong luong
bdc hoi, nhiét do trung binh, tong lugng
mua cua 120 tram khi tuong, thuy van trén
quy mo ca nudc, duge cung cap tir Trung
tim Tu li¢u Khi twgng Thuy van. Do dai
chubi so liéu tr ndgm 1997 - 2017, trudng
hop s lidu khuyet thiéu dugc thay thé bang
gia tr1 -99.0 va khong xur 1y khi tinh toan.

- S6 liéu dich DEN dugc thu thap
tir Bao céo phan bd s mac/tir vong do
dich DEN theo thang, tinh/thanh pho tai
Viét Nam, dugc cung cap to Trung tam Y
té Dy Phong Ha Noi. S6 liéu dich DEN
duoc xur ly theo nam, tinh toan theo ty 1€
méc bénh/10 van dan.

3.2. Phuwong phap nghién ciru

- Phuwong phap ban do va thong tin
dia ly (GIS): Dugc su dung dé xay du’ng
ban do phan bd khong gian ctia mot sb
yeu to khi hau va dich DEN vai ty 1€ ban
dd nén dia hinh 1a 1: 9.500.000.

- Phuong phap thong ké: St dung
phan mém STATA 13 dé phén tich hoi
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quy. Do dac thu cua s6 liéu khi hau dugc
thong k€ tai cac tram quan trac, trong khi
s0 liéu dich DEN lai duogc thong ké theo
tinh/thanh phd. Vi vay, tac gia ghep ndi
dwr li€u theo nam tuong g vadi cac tram
va tinh/thanh phd véi nhau.

Pé xac dinh anh huong cua mot yéu
to khi hau 1én ty 1& mac DEN, lan luot
tién hanh do tu dong theo kinh d¢ va vi
dd cua cac tram quan trac tuong g voi
cac tinh/thanh phd. S6 liéu dich DEN &
mdi tinh dugc danh ma nhéan dién tu dong
(encode) va luu vao ma nhén dién cua cac
tinh/thanh phd (tinhid). Vi sO liéu khi
héu, cac tram dugc dugc sip xép tuong
tmg theo vi tri cua céc tinh/thanh phd.
Trong qua trinh nhan dién, tai mot s0 tinh/
thanh phé c6 thé nhiéu hon 1 tram quan
trac. Vi du, tinh Quang Binh c6 hai tram
Pong Héi va Ba Pon, tinh Quang Tri ¢6
hai tram Dong Ha va Khe Sanh. Do do,
khi ghép noi dir li€u, tac gia chon tram
quan trac c6 kinh do, vi d§ gén voi vi tri
dia 1y cua tinh nhat. Vi vay, dir lieu cubi
cung sau khi ghep ndi 1a 1.058 quan sat
theo tinh trong giai doan 1997 - 2017.

4. Két qua va thao luin

4.1. Phin bo nhiét dj trung binh
ndam va so ngwoi mac DEN

Phan bd khong gian cta nhiét do
trung binh nam (Hinh 4) chi ra cac khu
vuc nong nhat cua Vigt Nam bao gbm:
Viét Bic, Pong Bang Bic Bo dao dong
23 - 25°C, ven bién Trung B tir 25 -
27°C, Bong Nam B¢§ dat tor 23 - 25°C,
riéng khu vyc Tay Nam B dat mirc cao
nhéat tur 27 - 29°C, céc vung nui cao vung
T4y Béc, cao nguyén Lam Ddng khoang
15 - 17°C. Phan bd nhiét do trung binh
nam theo thoi gian (1997 - 2017) ¢6 xu
thé tang 1én. Cac ky luc nhiét d6 thuong
roi vao cac thoi ky hoat dong manh cua
ENSO. Dién hinh nhiét d¢ trung binh cao
nhit vao nim xuét hién El Nino 1a 1998
(24,9°C), 2015 (24,7°C) va 2016 (24,7°C),
thap nhat vao cic nam xuat hién La Nina
122011 (22,2°C) (Hinh 7a).

Nghién cuu

Phan bd theo khong gian cua dich
DEN va nhi¢t do trung binh nam dugc
chi ra trén hinh 4. Trong do, dich DEN
thudng bung phat & cac khu vuce nhu Bic
Trung Bo, Nam Trung B6 va Nam B0
va la khu vyuc thuong c6 nhi¢t do trung
binh 16n nhat ca nuée, dao dong muc 25
- 35°C. bay 1a nhi¢t do thuan loi dé mudi
Aedes sinh trudng va phat trién.

Trong 21 nam (1997 - 2017), ty 1€
nguoi mac DEN & Viét Nam c6 xu hudng
tang, trung binh 1,2/10 van dan. Nam 1998
landm co ty 1€ mac cao nhat (234,9/10 van
dan), tiép dén nam 1997 1a 166,9/10 van
dan. Trong giai doan 2000 - 2015 ty 1é méac
bénh cao, sau d6 giam trong nam 2014 va
tiép tuc tang trong 3 nam tro lai day.
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Hinh 1: Méi quan hé giiva nhigt dg trung
binh véi sé6 ca mic DEN

Mobi quan hé giira ty 1& nguoi mic
DEN va nhiét do trung binh dya trén
phuong trinh héi quy tuyén tinh mot bién:

DEN = 29,682.T, - 632,0362 (D)

Trong d6, T, la nhiét do trung binh
nam, R?=0, 00647 tuong g mirc y nghla
0,01. Theo phuong trinh (1) sd ngu0‘1 mac
DEN ty 1€ thuén v6i sy thay d6i cua nhiét
d6 trung binh nim. Néu nhiét do trung
binh tang 1én 1°C c6 khoang 30 nguoi
mac DEN/10 van dan. Xét ngiu nhién
trén 3 khu vuc ctua Viét Nam:

+ Vung c6 nhi¢t d6 trung binh nam
thap Lang Son ¢6 nhi¢t do trung binh Xap
xi 15,5°C, ty 16 méc DEN 14 0,81/10 van dan.

+ Vung ¢6 nhi¢t d trung binh nam
¢ muc trung binh: Ha NOi1 c6 nhi¢t do
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trung binh xap xi 24,1°C, ty 1¢ miac DEN
la 71,32/10 van dan.

+ Vung c6 nhiét do trung binh nam
cao: Khanh Hoa c6 nhiét d6 trung binh
xap xi 27,5°C, ty 1€ mac DEN 1a 106,2/10
van dan.

Nhu vay, cac khu vuce c6 nén nhiét QIQ
cao, ty 1¢ méc DEN 16n hon vung cé nén
nhiét do thap.

4.2. Phéin bé tong lwong mwa nim
va s6 nguwoi mic DEN

Trai nguge véi nhiét d§ trung binh,
téng lwgng mua nim trén ca nudc co xu
thé giam trong giai doan 1997 - 2017.
Luong mua mién Béc cao hon mién Nam.
M&i lién hé gitra lugng mua véi diéu kién
vi 6 khong rd rét hodc khong nhat quan
so v&i lugng mua va dia hinh (Hinh 5).
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‘ ® Mac Fitted values ‘

Hinh 2: Mbi quan hé giita tong lwong muwa
ndm véi sé ca mic DEN

Déi v6i cac thanh phé 16n nhu Ha
Noi, ba Nang va thanh ph Hd Chi Minh,
s0 ca mic DEN tang cao. Dich DEN Xudt
hién tai thanh pho Hb Chi Minh tir thang 6
dén thang 11, dinh dich 1a thang 10, trong
giai doan mua khé. Tai Ha N6i, dich DEN
xudt hién tir thang 9 va két thuc vao thang
11, dinh dich 13 cudi thang 10 dau thang 11.
Trong khi tai Pa Ning, dich DEN buing phat
tir thang 8 va dinh dich lai xuét hién véo
thang 11 trong thoi ky mua mua (Hinh 7).

Mobi quan hé gifra ty 1& nguoi méc
DEN va téng luong mua dua trén phuong
trinh hdi quy tuyén tinh mot bién:
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DEN =0,01606 R + 88,14125  (2)

Trong d6, R 1a tong lu(mg mua nam,
R*=0,0016 twong ung muc y nghla 0,05.
Theo phuong trinh (2) sO ngudi méc DEN
ty 1¢ thuan véi téng lwong mua nim. Néu
luong mua tang 1én 100 mm c6 khoang
2 nguoi mac DEN/10 van dan. Xét ngau
nhién trén 3 khu vuc cua Viét Nam:

+ Toéng lugng mua nam thip: Son
La (1018 mm), ty 1é mac DEN 12 0,81/10
van dan.

+ Tong lugng mua nam & muc trung
binh: Pa Lat (1997,8 mm), ty 1¢ mac DEN
14 93,2/10 van dan.

+ Téng lwgng mua nam cao: Bic
Quang (3762,4 mm), ty 1¢ mac DEN la
0,64/10 van dan.

Méi twong quan giita DEN véi tong
lugng mua nam khong cao.

4.3. Phdn bo tong lwong béc hoi
ném va sé nguwoi mac DEN

Bén canh nhiét d6 va luong mua,
bbc hoi la yeu t6 quan trong, anh hudng
truc tlep dén ty 1¢ mac DEN. Tuy nhién,
luong bdc hoi ting hay giam phu thudc
vao nhiét do, gi6 va dién tich mat thoang
Luong boc hoi ting dong nghia lam gia
tang d6 am cua khong khi, tao diéu kién
thuan loi cho mudi phat trién.

2000 3000 4000
I | |

1000
|
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I

T : ‘ ‘
500 iy 1500 2000
Ty le mac sxh Tong luong boc hoi

‘ ® Mac Fitted values

Hinh 3: Méi quan hé giiva tong liwong béc
hoi véi s6 ca mic DEN
Téng luqng bbc hoi ndm trén ca nudce
tang 1€n trong giai doan 1997 - 2017, Béc
hoi cao nhét vao nam 1998 voi gia tri
1019,1 mm, thip nhét vao nim 2000 véi

Tap chi Khoa hoc Tai nguyén va Moi truong - So 26 - nam 2019



gia tri 880,2 mm. Khu vye co tong lugng
bdc hoi cao nhat tir Da Nang tr¢ vao (Hinh
6). Luong bdc hoi nhiéu nhat thudc vé tram
Cam Ranh (1675 mm), Vinh (1320 mm),
Nha Trang (1264 mm). Luong bdc hoi it
nhit nam & cac vang ndi cao day Hoang
Lién Son nhu Tam Déo (422 mm), Bic Ha
(501 mm) va khu vuc Trung Trung B va
Nam Trung B nhu Tra My (611 mm).

Méi quan hé gifra ty 1¢ nguoi mac
DEN va tong luong bdc hoi dua trén
phuong trinh héi quy tuyén tinh mot bién:

DEN = 0,26725V - 151,922 3)
Trong d6, V 1a téng lu:ong bbc hoi,
R? =0,0393 tuong Gng v6i muc y nghia
0,01. Theo phuong trinh (3) sd ngu(n mac
DEN tang thém 26/10 van dan néu tong
luong bbc hoi nam tang thém 100 mm.

+ Tong luong bdc hoi nam thap: Tam
Dao (422 mm), ty 16 mic DEN 1a 1,62/10
van dan.

+ Téng luong bdc hoi nim ¢ mirc
trung binh: Ha Noi (663,6 mm), ty 16 mic
DEN la 71,32/10 van dan.

+ Toéng lugng bdc hoi nam cao:
Cam Ranh (1675 mm), ty 16 mac DEN la
112,2/10 van dan.

) Tong lwong bbc hoi nim ting, ty 16
mac DEN tang va nguoc lai.

5. Két luén

Nhiét do trung binh ndm c6 xu the
tang trong giai doan 1997 - 2017. Nen
nhiét d6 nam trén lanh thoé Viét Nam rat
thuén loi cho bung phat dich DEN. Vung
¢6 nhiét d6 cao cho ty 1€ mic DEN cao
hon vung c6 nhiét do thap.

Tong lugng mua glam song tong
luong bdc hoi tang trong glal doan 1997
- 2017, gia tri cua chi s6 &m 16n hon 1,
dong nghia v6i khi hau am udt, mot trong
nhimng diéu kién thuén loi dé mudi Aedes
sinh truong va phat trién.

Nhiét d trung binh nam ty I¢ thuan
v6i ty 16 mic DEN. Nhiét d¢ tang 1°C sé
¢6 30 ngudi mic DEN/10 van dan. Tong
luong mua nam ty 1€ thuén véi ty 1€ mac
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DEN. Luong mua tang 100 mm s& co 2
nguoi mac DEN/10 van dan.

Tong luong boc hoi ty 1€ thuan voi
ty 1¢ mac DEN. Boc hoi tang 100 mm sé&
cd 26 nguoi mac DEN/10 van dan. Dich
DEN thuong xudt hién vao thang 7, dinh
dich xuat hién trén ca nude tr thang 8 dén
thang 12. Thanh pho H6 Chi Minh 14 noi
¢6 dich DEN lon nhat, sau dén thanh phd
Ha Noi va cubi cung 1a Pa Ning.
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Hinh 4: Phéin b6 khong gian nhi¢t dp trung binh niam va sé ngwoi mic DEN (tinh bang ty
Ié¢ mac/10 van ddn) trén lanh tho Viét Nam
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Hinh 5: Phéin b6 khong gian tong lwong muwa nim va soé ngwoi mic DEN (tinh bang ty 1

mic/10 van dan) trén lanh thé Viét Nam
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BAN DO LIEN HE LUGNG BOC HOI NAM VA TY LE MAC SOT XUAT HUYET O VIET NAM NAM
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Hinh 6: Phéin bo khong gian tong lwong boc hoi nim va sé ngwoi mic DEN (tinh bang ty
18 méc/10 van din) trén linh thé Viét Nam
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Hinh 7: Phén bo theo thoi gian nhiét dp trung binh nam (a), tong lwong mwa nam (b),
téng luong béc hoi nim (c), chi sé dm (d) va soé ca mac DEN tai cdc thanh phé’ lon cua
Viét Nam (f)
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