
Nghiên c�u

T�p chí Khoa h�c Tài nguyên và Môi tr��ng - S� 26 - n�m 2019
90

M�I LIÊN H� GI�A M�T S� Y�U T� KHÍ H�U VÀ D�CH 

S�T XU�T HUY�T T�I VI�T NAM, GIAI �O�N 1997 - 2017

Thái Th� Thanh Minh1, Tae Yoon Park2

1 Tr��ng ��i h�c Tài nguyên và Môi tr��ng Hà N�i 
2 Tr��ng ��i h�c Yonsei, Hàn Qu�c

Tóm t�t

S�t xu�t huy�t là m�t b�nh truy�n nhi�m c�p tính do vi rút Dengue (DEN) gây 
nên, lây bênh theo chi�u ngang, v�i v�t ch� trung gian là mu�i v�n (thu�c chi Aedes). 
Có b�n lo�i vi rút s�t xu�t huy�t ���c tìm th�y t�i Vi�t Nam bao g�m: DEN - 1 và DEN 
- 2 chi�m �u th�, DEN - 3 xu�t hi�n cu�i n�m 1990 và gây ra ��t d�ch vào n�m 1998, 
trong khi DEN - 4 ���c phát hi�n gi�a n�m 1999 ��n 2003. Bài báo s� d�ng ph��ng 
pháp b�n �� và thông tin ��a lý (GIS) �� xây d�ng b�n �� phân b� không gian c�a 
m�t s� y�u t� khí h�u và d�ch DEN. D�ch s�t xu�t huy�t có liên quan ��n s� thay ��i 
th�i ti�t và khí h�u. K�t qu� nghiên c�u trong giai �o�n 1997 - 2017, nhi�t �� trung 
bình n�m, t�ng l��ng m�a và t�ng l��ng b�c h�i t� l� thu�n v�i t� l� m�c DEN. Nhi�t 
�� t�ng 1oC s� có 30 ng��i m�c DEN. L��ng m�a t�ng 100 mm s� có 2 ng��i m�c 
DEN/10 v�n dân. B�c h�i t�ng 100 mm s� có 26 ng��i m�c DEN/10 v�n dân. D�ch s�t 
xu�t huy�t th��ng xu�t hi�n t� tháng 7, ��nh d�ch t� tháng 8 ��n tháng 12.

T� khóa: Virut Dengue (DEN); Mu�i 

Abstract

The relationship between climate factors and Dengue fever in Vietnam, during the 
period of 1997 to 2017

Dengue fever is an acute infectious disease caused by Dengue virus (DEN). It is 
horizontally spread with mosquito (genus Aedes) acting as the disease vector. There are four 
types of Dengue virus found in Vietnam: DEN - 1 and DEN - 2 are predominant; DEN - 
3 appeared in late 1990 and caused an outbreak in 1998; while DEN - 4 was discovered 
between 1999 and 2003. This paper uses Geographic Information System (GIS) method to 
develop spatial distribution maps of some climate factors and Dengue fever. Hemorrhagic 
fever has been linked to changes in weather and climate. Research results in the period 
1997 - 2017 show that the average annual temperature, rainfall and total evaporation are 
directly proportional to DEN incidence ratio. 1oC rising in temperaturecorresponds to 30/10 
thousand people having DEN. Increase rainfall of 100 mm results in 2 people having DEN 
in total of ten thousand people. Rising 100 mm of total evaporation leads to 26/10 thousand 
people having DEN. The dengue fever usually appears from July, the peak of outbreaks is 
from August to December.

Keywords: Dengue virus (DEN); Mosquito 

1. M� ��u

Trong nh�ng n�m g�n �ây, nhi�u 
d�ch b�nh xu�t hi�n, �nh h��ng ��n s�c 
kh�e con ng��i. Trong �ó, các ��i d�ch 
cúm A/H5N1 xu�t hi�n t�i châu Phi và 
châu Âu v�i 641 tr��ng h�p m�c và 380 
tr��ng h�p t� vong [1]. Ti�p ��n là ��i 
d�ch SARS, d�ch t�, Zika, s�t xu�t huy�t,... 
t�ng lên v� quy mô và ph�m vi gây d�ch.

Theo th�ng kê c�a C�c Y t� d� phòng, 
Vi�t Nam có nhi�u thành qu� trong tiêm 
phòng v�c xin �� thanh toán m�t s� b�nh 
nh� b�i li�t, u�n ván, b�ch h�u, ho gà, 
viêm não Nh�t B�n, kh�ng ch� hi�u qu� 
các b�nh nh� d�ch t�, s�t xu�t huy�t, cúm 
A/H5N1, tay chân mi�ng,... Nâng cao ý 
th�c c�a c�ng ��ng trong phòng ch�ng 
d�ch thông qua công tác truy�n thông nâng 
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cao nh�n th�c, ��ng th�i hoàn thi�n h� 
th�ng v�n b�n pháp quy v� giám sát, phòng 
ch�ng d�ch b�nh. Song, do s� gia t�ng dân 
s�, s� thay ��i th�i ti�t, khí h�u, quá trình 
�ô th� hóa, ô nhi�m môi tr��ng,... làm gia 
t�ng d�ch b�nh. Trong s� �ó, ph�i k� ��n 
d�ch b�nh DEN, m�t trong nh�ng d�ch 
b�nh �ang gia t�ng và di�n bi�n ph�c t�p 
� Vi�t Nam. Quá trình truy�n b�nh DEN 
thông qua vector truy�n b�nh là mu�i v�n 
(thu�c chi Aedes). V�i �i�u ki�n nhi�t �� 
trên 20oC và m�a nhi�u là �i�u ki�n thu�n 
l�i cho các vector truy�n b�nh phát tri�n. 
K�t qu� giám sát c�a Trung tâm Y t� d� 
phòng Hà N�i cho th�y, m�t �� mu�i v�n 
t�ng cao h�n 3 ��n 3,5 l�n so v�i các n�m 
tr��c, là nguyên nhân d�n ��n t� l� m�c 
d�ch cao, trong khi lo�i b�nh hi�n này ch�a 
có v�c xin �i�u tr� [2].

2. Các nghiên c�u v� d�ch DEN

Trên th� gi�i và Vi�t Nam �ã có các 
nghiên c�u v� DEN nh� bi�u lâm sàng 
c�a b�nh, nguyên nhân xu�t hi�n b�nh và 
m�i liên h� c�a d�ch DEN v�i s� thay ��i 
c�a th�i ti�t và khí h�u.

Suleman Atique và c�ng s� (2016) 
[12] nghiên c�u �nh h��ng c�a �i�u 
ki�n khí t��ng ��n chuy�n d�ch DEN t�i 
Pakistan, giai �o�n 2006 ��n 2014 b�ng 
ph��ng pháp phân tích chu�i th�i gian. 
Y�u t� khí h�u ���c l�a ch�n là nhi�t �� 
c�c tr�, l��ng m�a, �� �m t��ng ��i và 
ch� s� khí h�u IOD, NINO 3.4. Tác gi� 
kh�ng ��nh r�ng ch� s� IOD �óng vai trò 
quy�t ��nh ��n s� bùng phát d�ch tr��c 
n�m 2012, song sau n�m 2012 nguyên 
nhân quy�t ��nh do s� xu�t hi�n c�a hi�n 
t��ng ENSO.

Jing Liu-Helmersson và c�ng s� 
(2016) [9] ��a ra d� tính d�ch DEN trong 
th� k� 21 � châu Âu. D� tính theo k�ch 
b�n, kh� n�ng lan truy�n c�a vector Ae. 
aegypti có th� m� r�ng sang B�c Âu, 
th�m chí lên c� Nam Âu v�i k�ch b�n phát 
th�i cao RCP 8.5. Song v�i k�ch b�n phát 
th�i th�p (RCP 2.6) vector Ae. aegypti có 

th� m� r�ng ��n Nice và Paris và m�t s� 
thành ph� thu�c Nam Âu. ��i v�i vector 
Ae. albopictus có th� m� r�ng ��n t�t c� 
thành ph� thu�c Trung Âu (7 thành ph�) 
v�i RCP 8.5, RCP 2.6 ch� 3 thành ph� 
Nam Âu có kh� n�ng xu�t hi�n d�ch. M�t 
nghiên c�u t��ng t� c�a Felipe J. Colón - 
González và c�ng s� (2013) [5] ch� ra �nh 
h��ng c�a th�i ti�t và bi�n ��i khí h�u 
��n d�ch DEN t�i Mexico b�ng mô hình 
GAM (Generalized Additive Model). K�t 
qu� nghiên c�u cho r�ng nhi�t �� c�c ti�u 
d��i 5oC không �nh h��ng ��n d�ch DEN, 
song nhi�t �� c�c ti�u trên 18oC có m�i 
t��ng quan v�i d�ch DEN. Nhi�t �� c�c 
��i dao ��ng t� 20oC ��n 32oC, d�ch DEN 
t�ng nhanh, song trên 32oC không có m�i 
liên h� v�i d�ch DEN. �i�u này t��ng t� 
v�i l��ng m�a trên 550 mm. ��c tính 
vào n�m 2080, d�ch DEN s� t�ng 40 % so 
v�i th�i k� c� s� (1970 - 1999).

Nhóm tác gi� Manan Saputra và 
c�ng s� (2017) [7] �ã �ánh giá m�t cách 
h� th�ng ph��ng pháp ti�p c�n s�c kh�e 
�� ki�m soát d�ch DEN � Indonesia, thông 
qua t�ng quan các nghiên c�u v� DEN 
trong 5 n�m. K�t qu� nghiên c�u �ã ch� ra 
các nguy c� d�n ��n bùng phát DEN g�m: 
Ki�m soát �i�m nóng, �� tu�i, môi tr��ng. 
Ngoài ra, nhóm tác gi� ��a ra �� xu�t m�t 
s� ngành khác nên tham gia vào ki�m soát 
d�ch DEN nh�: môi tr��ng, kinh t�, xã h�i, 
chính tr� và các l�nh v�c liên quan. T��ng 
t�, Jing Chun Fan và c�ng s� (2013) [10] 
�ánh giá h� th�ng và phân tích meta nguy 
c� xu�t hi�n d�ch DEN v�i s� thay ��i nhi�t 
��. K�t qu� nghiên c�u ch� ra v�i có m�i 
t��ng quan d��ng c�a DEN v�i kho�ng 
nhi�t �� trung bình 23,2oC - 27,7oC, nhi�t 
�� t�i thi�u là 18,1oC - 24,2oC, nhi�t �� 
t�i �a là 28,0oC - 34,5oC. ��c bi�t DEN s� 
t�ng m�nh v�i nhi�t �� dao ��ng t� 22,0oC 
- 29,0oC.

Ph�m Th� Thanh Ngà và c�ng s� 
(2017) [8] s� d�ng s� li�u phân tích 
không gian GIS �� tìm m�i liên h� gi�a 
d�ch DEN và bi�n khí h�u. Bi�n khí h�u 
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là l��ng m�a (t� s� li�u v� tinh GSMap), 
ch� s� ENSO, nhi�t �� t�i tr�m, nhi�t �� 
b� m�t (t� �nh v� tinh MODIS), �� �m 
t��ng ��i t�i tr�m. K�t qu� nghiên c�u ch� 
ra m�i liên h� gi�a nhi�t �� và l��ng m�a 
v�i d�ch DEN t�i Hà N�i và Ti�n Giang 
v�i h� s� t��ng quan trên 0,9. 

Hoàng Qu�c C��ng và c�ng s� 
(2016) [3] ��ng b� t� l� m�c DEN t�i 
thành ph� H� Chí Minh và Bangkok 
d�a trên b�n nhóm huy�t thanh kháng 
nguyên khác bi�t nhau (DEN1, DEN2, 
DEN3 và DEN4). Ph��ng pháp th�ng kê 
���c nhóm tác gi� s� d�ng �� xây d�ng 
l�i ���ng cong xác su�t xu�t hi�n d�ch � 
hai thành ph�. H�n ch� c�a nghiên c�u 
���c nhóm tác gi� ch� ra là các tr��ng 
h�p m�c DEN ��u nhi�m trùng c�p tính 
và ph�i nh�p vi�n t�i thành ph� H� Chí 
Minh. Song t�i ��ng b�ng sông C�u 
Long, n�u nhi�t �� lên 1oC nguy c� nh�p 
vi�n t�ng 12,2% ��i v�i b�nh truy�n DEN 
[4]. Nghiên c�u c�a �� Thanh Toàn và 
c�ng s� (2014) [12] nh�n ��nh v� d�ch 
s�t xu�t huy�t t�i Hà N�i giai �o�n 2002 
- 2009 là do �nh h��ng c�a thay ��i khí 
h�u. Y�u t� khí h�u ���c xem xét là nhi�t 
��, l��ng m�a và �� �m t��ng ��i. DEN 
có m�i t��ng quan l�n v�i �� �m t��ng 
��i theo chu k�, th� hi�n � t� l� gia t�ng 
c�a DEN theo th�i gian. DEN xu�t hi�n 
sau 8 ��n 10 tu�n khi có s� thay ��i nhi�t 
�� và l��ng m�a, song ��i v�i �� �m tr� 
kho�ng 18 tu�n. 

Nguyen Phan Toai và c�ng s� (2016) 
[14] ch� ra m�i liên h� gi�a DEN và khí 
h�u t�i C�n Th�, Vi�t Nam giai �o�n 
2001 - 2011, b�ng mô hình ARIMA 
(Autoregressive integrative moving 
average). Nghiên c�u ch� ra r�ng t� l� s� 
ca m�c DEN nh�p vi�n t�i C�n Th� giai 
�o�n 2001 - 2011 liên quan ��n s� thay ��i 
�� �m t��ng ��i, mà không ph�i nhi�t �� 
và l��ng m�a. �� �m t��ng ��i tr� sau 1 
tháng (p = 0,042) thì d�ch DEN xu�t hi�n. 
T�i Hà N�i, s� ca m�c DEN nhi�u nh�t vào 
tháng 11. M�i t��ng quan c�a DEN v�i 
b�c h�i trung bình tháng là 0,236; t��ng 

quan v�i �� �m t��ng ��i là -0,358 và 
t��ng quan v�i t�ng s� gi� n�ng tháng là 
0,389 trong giai �o�n 2008 - 2018 [6].

Nh� v�y, các nghiên c�u ch� ra d�ch 
DEN có m�i t��ng quan ��i v�i nhi�t ��, 
l��ng m�a và �� �m. Ngoài y�u t� thay ��i 
c�a th�i ti�t khí h�u, t� l� d�ch DEN gia 
t�ng ph� thu�c vào t�c �� �ô th� hóa, m�t 
�� dân c�, t� l� �ói nghèo và dân trí c�a 
ng��i dân. ��i v�i Vi�t Nam, d�ch DEN 
xu�t hi�n mi�n Nam có t��ng quan v�i 
�� �m t��ng ��i và có �� tr� 1 tháng [14], 
��i v�i d�ch xu�t hi�n mi�n B�c có t��ng 
quan ��n l��ng b�c h�i và có �� tr� 4,5 
tháng [12]. Mô hình th�ng kê (ARIMA, 
STATA,…) k�t h�p v�i GIS là ph��ng 
pháp ch� ��o trong tìm m�i liên h� gi�a 
y�u t� th�i ti�t, khí h�u và d�ch DEN.

3. Ngu�n s� li�u và ph��ng pháp 
nghiên c�u 

3.1. Ngu�n s� li�u

S� li�u ���c s� d�ng trong nghiên 
c�u g�m hai lo�i:

- S� li�u khí h�u bao g�m: T�ng l��ng 
b�c h�i, nhi�t �� trung bình, t�ng l��ng 
m�a c�a 120 tr�m khí t��ng, th�y v�n trên 
quy mô c� n��c, ���c cung c�p t� Trung 
tâm T� li�u Khí t��ng Th�y v�n. �� dài 
chu�i s� li�u t� n�m 1997 - 2017, tr��ng 
h�p s� li�u khuy�t thi�u ���c thay th� b�ng 
giá tr� -99.0 và không x� lý khi tính toán.

- S� li�u d�ch DEN ���c thu th�p 
t� Báo cáo phân b� s� m�c/t� vong do 
d�ch DEN theo tháng, t�nh/thành ph� t�i 
Vi�t Nam, ���c cung c�p t� Trung tâm Y 
t� D� Phòng Hà N�i. S� li�u d�ch DEN 
���c x� lý theo n�m, tính toán theo t� l� 
m�c b�nh/10 v�n dân. 

3.2. Ph��ng pháp nghiên c�u

- Ph��ng pháp b�n �� và thông tin 
��a lý (GIS): ���c s� d�ng �� xây d�ng 
b�n �� phân b� không gian c�a m�t s� 
y�u t� khí h�u và d�ch DEN v�i t� l� b�n 
�� n�n ��a hình là 1: 9.500.000.

- Ph��ng pháp th�ng kê: S� d�ng 
ph�n m�m STATA 13 �� phân tích h�i 
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quy. Do ��c thù c�a s� li�u khí h�u ���c 
th�ng kê t�i các tr�m quan tr�c, trong khi 
s� li�u d�ch DEN l�i ���c th�ng kê theo 
t�nh/thành ph�. Vì v�y, tác gi� ghép n�i 
d� li�u theo n�m t��ng �ng v�i các tr�m 
và t�nh/thành ph� v�i nhau. 

�� xác ��nh �nh h��ng c�a m�t y�u 
t� khí h�u lên t� l� m�c DEN, l�n l��t 
ti�n hành dò t� ��ng theo kinh �� và v� 
�� c�a các tr�m quan tr�c t��ng �ng v�i 
các t�nh/thành ph�. S� li�u d�ch DEN � 
m�i t�nh ���c �ánh mã nh�n di�n t� ��ng 
(encode) và l�u vào mã nh�n di�n c�a các 
t�nh/thành ph� (tinhid). V�i s� li�u khí 
h�u, các tr�m ���c ���c s�p x�p t��ng 
�ng theo v� trí c�a các t�nh/thành ph�. 
Trong quá trình nh�n di�n, t�i m�t s� t�nh/
thành ph� có th� nhi�u h�n 1 tr�m quan 
tr�c. Ví d�, t�nh Qu�ng Bình có hai tr�m 
��ng H�i và Ba ��n, t�nh Qu�ng Tr� có 
hai tr�m �ông Hà và Khe Sanh. Do �ó, 
khi ghép n�i d� li�u, tác gi� ch�n tr�m 
quan tr�c có kinh ��, v� �� g�n v�i v� trí 
��a lý c�a t�nh nh�t. Vì v�y, d� li�u cu�i 
cùng sau khi ghép n�i là 1.058 quan sát 
theo t�nh trong giai �o�n 1997 - 2017. 

4. K�t qu� và th�o lu�n 

4.1. Phân b� nhi�t �� trung bình 
n�m và s� ng��i m�c DEN

Phân b� không gian c�a nhi�t �� 
trung bình n�m (Hình 4) ch� ra các khu 
v�c nóng nh�t c�a Vi�t Nam bao g�m: 
Vi�t B�c, ��ng B�ng B�c B� dao ��ng 
23 - 25oC, ven bi�n Trung B� t� 25 - 
27oC, �ông Nam B� ��t t� 23 - 25oC, 
riêng khu v�c Tây Nam B� ��t m�c cao 
nh�t t� 27 - 29oC, các vùng núi cao vùng 
Tây B�c, cao nguyên Lâm ��ng kho�ng 
15 - 17oC. Phân b� nhi�t �� trung bình 
n�m theo th�i gian (1997 - 2017) có xu 
th� t�ng lên. Các k� l�c nhi�t �� th��ng 
r�i vào các th�i k� ho�t ��ng m�nh c�a 
ENSO. �i�n hình nhi�t �� trung bình cao 
nh�t vào n�m xu�t hi�n El Nino là 1998 
(24,9oC), 2015 (24,7oC) và 2016 (24,7oC), 
th�p nh�t vào các n�m xu�t hi�n La Nina 
là 2011 (22,2oC) (Hình 7a).

Phân b� theo không gian c�a d�ch 
DEN và nhi�t �� trung bình n�m ���c 
ch� ra trên hình 4. Trong �ó, d�ch DEN 
th��ng bùng phát � các khu v�c nh� B�c 
Trung B�, Nam Trung B� và Nam B� 
và là khu v�c th��ng có nhi�t �� trung 
bình l�n nh�t c� n��c, dao ��ng m�c 25 
- 35oC. �ây là nhi�t �� thu�n l�i �� mu�i 
Aedes sinh tr��ng và phát tri�n. 

Trong 21 n�m (1997 - 2017), t� l� 
ng��i m�c DEN � Vi�t Nam có xu h��ng 
t�ng, trung bình 1,2/10 v�n dân. N�m 1998 
là n�m có t� l� m�c cao nh�t (234,9/10 v�n 
dân), ti�p ��n n�m 1997 là 166,9/10 v�n 
dân. Trong giai �o�n 2000 - 2015 t� l� m�c 
b�nh cao, sau �ó gi�m trong n�m 2014 và 
ti�p t�c t�ng trong 3 n�m tr� l�i �ây.
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Hình 1: M�i quan h� gi�a nhi�t �� trung 
bình v�i s� ca m�c DEN

M�i quan h� gi�a t� l� ng��i m�c 
DEN và nhi�t �� trung bình d�a trên 
ph��ng trình h�i quy tuy�n tính m�t bi�n: 

DEN = 29,682.T
tb
 - 632,0362 (1)

Trong �ó, T
tb
 là nhi�t �� trung bình 

n�m, R2 = 0,00647 t��ng �ng m�c ý ngh�a 
0,01. Theo ph��ng trình (1) s� ng��i m�c 
DEN t� l� thu�n v�i s� thay ��i c�a nhi�t 
�� trung bình n�m. N�u nhi�t �� trung 
bình t�ng lên 1oC có kho�ng 30 ng��i 
m�c DEN/10 v�n dân. Xét ng�u nhiên 
trên 3 khu v�c c�a Vi�t Nam:

+ Vùng có nhi�t �� trung bình n�m 
th�p: L�ng S�n có nhi�t �� trung bình x�p 
x� 15,5oC, t� l� m�c DEN là 0,81/10 v�n dân.

+ Vùng có nhi�t �� trung bình n�m 
� m�c trung bình: Hà N�i có nhi�t �� 
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trung bình x�p x� 24,1oC, t� l� m�c DEN 
là 71,32/10 v�n dân.

+ Vùng có nhi�t �� trung bình n�m 
cao: Khánh Hòa có nhi�t �� trung bình 
x�p x� 27,5oC, t� l� m�c DEN là 106,2/10 
v�n dân. 

Nh� v�y, các khu v�c có n�n nhi�t �� 
cao, t� l� m�c DEN l�n h�n vùng có n�n 
nhi�t �� th�p. 

4.2. Phân b� t�ng l��ng m�a n�m 
và s� ng��i m�c DEN

Trái ng��c v�i nhi�t �� trung bình, 
t�ng l��ng m�a n�m trên c� n��c có xu 
th� gi�m trong giai �o�n 1997 - 2017. 
L��ng m�a mi�n B�c cao h�n mi�n Nam. 
M�i liên h� gi�a l��ng m�a v�i �i�u ki�n 
v� �� không rõ r�t ho�c không nh�t quán 
so v�i l��ng m�a và ��a hình (Hình 5).
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Hình 2: M�i quan h� gi�a t�ng l��ng m�a 
n�m v�i s� ca m�c DEN

��i v�i các thành ph� l�n nh� Hà 
N�i, �à N�ng và thành ph� H� Chí Minh, 
s� ca m�c DEN t�ng cao. D�ch DEN xu�t 
hi�n t�i thành ph� H� Chí Minh t� tháng 6 
��n tháng 11, ��nh d�ch là tháng 10, trong 
giai �o�n mùa khô. T�i Hà N�i, d�ch DEN 
xu�t hi�n t� tháng 9 và k�t thúc vào tháng 
11, ��nh d�ch là cu�i tháng 10 ��u tháng 11. 
Trong khi t�i �à N�ng, d�ch DEN bùng phát 
t� tháng 8 và ��nh d�ch l�i xu�t hi�n vào 
tháng 11 trong th�i k� mùa m�a (Hình 7f). 

M�i quan h� gi�a t� l� ng��i m�c 
DEN và t�ng l��ng m�a d�a trên ph��ng 
trình h�i quy tuy�n tính m�t bi�n: 

DEN = 0,01606 R + 88,14125 (2)
Trong �ó, R là t�ng l��ng m�a n�m, 

R2 = 0,0016 t��ng �ng m�c ý ngh�a 0,05. 
Theo ph��ng trình (2) s� ng��i m�c DEN 
t� l� thu�n v�i t�ng l��ng m�a n�m. N�u 
l��ng m�a t�ng lên 100 mm có kho�ng 
2 ng��i m�c DEN/10 v�n dân. Xét ng�u 
nhiên trên 3 khu v�c c�a Vi�t Nam: 

+ T�ng l��ng m�a n�m th�p: S�n 
La (1018 mm), t� l� m�c DEN là 0,81/10 
v�n dân.

+ T�ng l��ng m�a n�m � m�c trung 
bình: �à L�t (1997,8 mm), t� l� m�c DEN 
là 93,2/10 v�n dân.

+ T�ng l��ng m�a n�m cao: B�c 
Quang (3762,4 mm), t� l� m�c DEN là 
0,64/10 v�n dân.

M�i t��ng quan gi�a DEN v�i t�ng 
l��ng m�a n�m không cao. 

4.3. Phân b� t�ng l��ng b�c h�i 
n�m và s� ng��i m�c DEN

Bên c�nh nhi�t �� và l��ng m�a, 
b�c h�i là y�u t� quan tr�ng, �nh h��ng 
tr�c ti�p ��n t� l� m�c DEN. Tuy nhiên, 
l��ng b�c h�i t�ng hay gi�m ph� thu�c 
vào nhi�t ��, gió và di�n tích m�t thoáng. 
L��ng b�c h�i t�ng ��ng ngh�a làm gia 
t�ng �� �m c�a không khí, t�o �i�u ki�n 
thu�n l�i cho mu�i phát tri�n.
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Hình 3: M�i quan h� gi�a t�ng l��ng b�c 
h�i v�i s� ca m�c DEN

T�ng l��ng b�c h�i n�m trên c� n��c 
t�ng lên trong giai �o�n 1997 - 2017. B�c 
h�i cao nh�t vào n�m 1998 v�i giá tr� 
1019,1 mm, th�p nh�t vào n�m 2000 v�i 
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giá tr� 880,2 mm. Khu v�c có t�ng l��ng 
b�c h�i cao nh�t t� �à N�ng tr� vào (Hình 
6). L��ng b�c h�i nhi�u nh�t thu�c v� tr�m 
Cam Ranh (1675 mm), Vinh (1320 mm), 
Nha Trang (1264 mm). L��ng b�c h�i ít 
nh�t n�m � các vùng núi cao dãy Hoàng 
Liên S�n nh� Tam ��o (422 mm), B�c Hà 
(501 mm) và khu v�c Trung Trung B� và 
Nam Trung B� nh� Trà My (611 mm). 

M�i quan h� gi�a t� l� ng��i m�c 
DEN và t�ng l��ng b�c h�i d�a trên 
ph��ng trình h�i quy tuy�n tính m�t bi�n: 

DEN = 0,26725 V - 151,922 (3)
Trong �ó, V là t�ng l��ng b�c h�i, 

R2 = 0,0393 t��ng �ng v�i m�c ý ngh�a 
0,01. Theo ph��ng trình (3) s� ng��i m�c 
DEN t�ng thêm 26/10 v�n dân n�u t�ng 
l��ng b�c h�i n�m t�ng thêm 100 mm. 

+ T�ng l��ng b�c h�i n�m th�p: Tam 
��o (422 mm), t� l� m�c DEN là 1,62/10 
v�n dân.

+ T�ng l��ng b�c h�i n�m � m�c 
trung bình: Hà N�i (663,6 mm), t� l� m�c 
DEN là 71,32/10 v�n dân.

+ T�ng l��ng b�c h�i n�m cao: 
Cam Ranh (1675 mm), t� l� m�c DEN là 
112,2/10 v�n dân.

T�ng l��ng b�c h�i n�m t�ng, t� l� 
m�c DEN t�ng và ng��c l�i. 

5. K�t lu�n 

Nhi�t �� trung bình n�m có xu th� 
t�ng trong giai �o�n 1997 - 2017. N�n 
nhi�t �� n�m trên lãnh th� Vi�t Nam r�t 
thu�n l�i cho bùng phát d�ch DEN. Vùng 
có nhi�t �� cao cho t� l� m�c DEN cao 
h�n vùng có nhi�t �� th�p.

T�ng l��ng m�a gi�m, song t�ng 
l��ng b�c h�i t�ng trong giai �o�n 1997 
- 2017, giá tr� c�a ch� s� �m l�n h�n 1, 
��ng ngh�a v�i khí h�u �m ��t, m�t trong 
nh�ng �i�u ki�n thu�n l�i �� mu�i Aedes 
sinh tr��ng và phát tri�n.

Nhi�t �� trung bình n�m t� l� thu�n 
v�i t� l� m�c DEN. Nhi�t �� t�ng 1oC s� 
có 30 ng��i m�c DEN/10 v�n dân. T�ng 
l��ng m�a n�m t� l� thu�n v�i t� l� m�c 

DEN. L��ng m�a t�ng 100 mm s� có 2 
ng��i m�c DEN/10 v�n dân.

T�ng l��ng b�c h�i t� l� thu�n v�i 
t� l� m�c DEN. B�c h�i t�ng 100 mm s� 
có 26 ng��i m�c DEN/10 v�n dân. D�ch 
DEN th��ng xu�t hi�n vào tháng 7, ��nh 
d�ch xu�t hi�n trên c� n��c t� tháng 8 ��n 
tháng 12. Thành ph� H� Chí Minh là n�i 
có d�ch DEN l�n nh�t, sau ��n thành ph� 
Hà N�i và cu�i cùng là �à N�ng. 
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Hình 4: Phân b� không gian nhi�t �� trung bình n�m và s� ng��i m�c DEN (tính b�ng t� 
l� m�c/10 v�n dân) trên lãnh th� Vi�t Nam
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Hình 5: Phân b� không gian t�ng l��ng m�a n�m và s� ng��i m�c DEN (tính b�ng t� l� 

m�c/10 v�n dân) trên lãnh th� Vi�t Nam
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Hình 6: Phân b� không gian t�ng l��ng b�c h�i n�m và s� ng��i m�c DEN (tính b�ng t� 

l� m�c/10 v�n dân) trên lãnh th� Vi�t Nam
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(a) (b)

(c) (d)

(f)
Hình 7: Phân b� theo th�i gian nhi�t �� trung bình n�m (a), t�ng l��ng m�a n�m (b), 

t�ng l��ng b�c h�i n�m (c), ch� s� �m (d) và s� ca m�c DEN t�i các thành ph� l�n c�a 

Vi�t Nam (f)
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