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Tóm t�t

Bài báo xây d�ng ph��ng trình d� báo m�a th�i h�n 24 gi� cho 4 tr�m khí t��ng 
��i di�n cho ��a bàn t�nh Ngh� An là các tr�m: Vinh, Qu�nh L�u, Tây Hi�u và Qu� 
Châu trong mùa l�. Ph��ng pháp xây d�ng ph��ng trình d� báo � �ây là ph��ng 
pháp h�i quy t�ng b��c. Ngu�n s� li�u �� xây d�ng ph��ng trình d� báo là s� li�u 
quan tr�c t�i 4 tr�m khí t��ng này và s� li�u d� báo c�a Trung tâm D� báo Th�i ti�t 
h�n v�a châu Âu trong th�i k� t� n�m 2012 ��n 2017 v�i kho�ng th�i gian t� tháng 
6 ��n tháng 11. K�t qu� cho th�y, nhìn chung ch�t l��ng d� báo m�a khá t�t, c� th�: 
Tr�m Vinh có 3 tháng (7, 8, 9) ��t yêu c�u; Tr�m Qu�nh L�u có 3 tháng (7, 8 và 10) ��t 
yêu c�u; Tr�m Tây Hi�u có 3 tháng (6, 7, 8) ��t yêu c�u; Tr�m Qu� Châu có 3 tháng 
(7, 8 và 11) ��t yêu c�u.

T� khóa: M�a; Ph��ng trình d� báo.

Abstract

Research on developing rainfall forecasting equations for Nghe An province 
during �ooding season

This research develops a 24 hour rainfall forecast equation for four representative 
meteorological stations in Nghe An province during �ood season, including Vinh, 
Quynh Luu, Tay Hieu and Quy Chau stations. The stepwise regression method is used 
in constructing the equation. Data used in equation of forecasting are the observation 
data measured at these 4 meteorological stations and the Era-interim re-analysis data 
from the European Centre for Medium - Range Wether Forecasts (ECMWF) in the 
period of 2012 to 2017 (during rainy season from June to November). The results show 
that, in general the quality of rain forecast is quite good and reliable. For Vinh station, 
forecasting results of 3 months (7, 8, 9) meet requirements; for Quynh Luu station, 
forecasting results of 3 months (7, 8 and 10) meet requirements; for Tay Hieu Station, 
forecasting results of 3 months (6, 7, 8) meet requirements; and for Quy Chau station, 
forecasting results of 3 months (7, 8 and 11) meet requirements.

Keywords: Rain; Forecasting equation.

1. M� ��u

Ngh� An là t�nh thu�c vùng duyên 
h�i B�c Trung B�, n�i có ��a hình �a d�ng, 
ph�c t�p và b� chia c�t b�i các h� th�ng 
��i núi, sông su�i h��ng nghiêng t� Tây 
- B�c xu�ng �ông - Nam. Trong nh�ng 
n�m g�n �ây, các tr�n m�a l�n �ã x�y ra 
trên khu v�c t�nh Ngh� An v�i t�n su�t và 
c��ng �� ngày m�t l�n. Nh�ng tr�n m�a 

này, m�i khi x�y ra cùng v�i vi�c x� l� 

t� các h� ch�a th�y l�i, th�y �i�n th��ng 

gây ra ng�p l�t nghiêm tr�ng trên ��a bàn 

t�nh, tác ��ng r�t l�n ��n kinh t� xã h�i và 

môi tr��ng s�ng c�a ng��i dân [2].

Hi�n t�i trên ��a bàn t�nh Ngh� An 
các h� ch�a th�y l�i, th�y �i�n �ã ���c 
xây d�ng trên t�t c� h� th�ng sông và tác 
��ng c�a chúng ��n ��i s�ng c�a nhân 



Nghiên c�u

T�p chí Khoa h�c Tài nguyên và Môi tr��ng - S� 26 - n�m 2019
83

dân các huy�n, th� xã � trung và h� l�u h� 
th�ng sông C� r�t l�n. Quy�t ��nh s� 2125/
Q�-TTg ngày 01/12/2015 c�a Th� t��ng 
Chính ph� v� vi�c ban hành quy trình v�n 
hành liên h� ch�a trên l�u v�c sông C� �ã 
quy ��nh th�i gian thông báo x� l� là tr��c 
24 gi� và nh� v�y b�t bu�c công tác d� 
báo khí t��ng th�y v�n (KTTV) ph�i d� 
báo tr��c 24 - 48 gi� [1]. �ó là m�t trong 
nh�ng nhi�m v� r�t n�ng n� ��i v�i nh�ng 
d� báo viên khí t��ng ��m nh�n trách 
nhi�m d� báo cho ��a bàn t�nh Ngh� An.

�� d� báo chính xác h�n v� m�a 
mùa l� th�i h�n tr��c 24 gi� nh�m �áp 
�ng nhu c�u phòng ch�ng gi�m nh� thiên 
tai và tìm ki�m c�u n�n t�nh Ngh� An, ��c 
bi�t là ph�c v� t�t cho công tác b�o ��m 
v�n hành liên h� ch�a theo quy�t ��nh 
trên, c�n ph�i nâng cao ch�t l��ng d� báo 
m�a. Vì v�y, vi�c xây d�ng ph��ng trình 
d� báo m�a � Ngh� An s� góp ph�n giúp 
d� báo viên khí t��ng d� báo m�a ���c 
k�p th�i h�n và chính xác h�n. Bài báo 
này ch� t�p trung xây d�ng ph��ng trình 
d� báo m�a th�i h�n 24 gi� trong mùa 
l� (t� tháng 6 ��n tháng 11) cho 4 tr�m 
��i di�n cho t�nh Ngh� An, �ó là: Vinh, 
Qu�nh L�u, Tây Hi�u và Qu� Châu.

2. S� li�u và ph��ng pháp nghiên c�u

2.1. S� li�u

2.1.1. S� li�u quan tr�c

- Các tr�m khí t��ng khai thác: Vinh, 
Qu�nh L�u, Tây Hi�u và Qu� Châu. 

- Các y�u t� khí t��ng khai thác là: 
L��ng m�a, nhi�t ��, gió, khí áp, �� �m 
và nhi�t �� �i�m s��ng t�i các k� quan 
tr�c 18z, 00z, 06z và 12z (GMT)

- Th�i gian khai thác: T� tháng 6 ��n 
tháng 11 hàng n�m trong th�i gian 6 n�m, 
t� n�m 2012 ��n n�m 2017 (trong �ó, s� 
li�u t� n�m 2012 - 2016 dùng �� xây d�ng 
ph��ng trình; s� li�u n�m 2017 �� ki�m 
nghi�m ph��ng trình d� báo).

2.1.2. S� li�u mô hình

Bài báo khai thác s�n ph�m d� báo 
c�a Trung tâm D� báo Th�i ti�t h�n v�a 
châu Âu (European Centre for Medium 
- Range Wether Forecasts - ECMWF) t� 
tháng 6 ��n tháng 11 hàng n�m trong th�i 
gian 6 n�m, t� n�m 2012 ��n n�m 2017 t�i 
th�i �i�m 00:00 gi� GMT. C� th� nh� sau:

- Khu v�c khai thác: Do ��c �i�m 
c�a nh�ng hình th� th�i ti�t �nh h��ng 
��n khu v�c nghiên c�u th��ng ��n t� 
phía �ông b�c, �ông và �ông �ông nam 
nên bài báo ti�n hành khai thác trong các 
ô l��i: 18 - 20oN, 107 - 109oE; 19 - 21oN, 
107 - 109oE; 18 - 20oN, 108 - 110oE.

- Các m�c khí áp khai thác: 1000, 
925, 850, 700 và 500 mb.

- Các y�u t� khai thác: Nhi�t �� (T), 
�� �m riêng (q), thành ph�n gió v� h��ng 
(u), thành ph�n gió kinh h��ng (v) và 
xoáy th� (Pv);

2.2. Ph��ng pháp nghiên c�u

�� d� báo m�a theo pha (pha có m�a 
và không m�a), bài báo s� d�ng:

- Hàm h�i quy tuy�n tính nhi�u bi�n 
�� xây d�ng ph��ng trình d� báo có m�a 
hay không có m�a v�i th�i h�n d� báo là 
24 gi�.

- Hàm h�i quy t�ng b��c �� l�c nhân 
t� d� báo.

2.2.1. Ng��ng d� báo [5, 6]

Ng��ng d� báo y
0
 có th� ���c xem 

nh� là các ch� tiêu d� báo khi ta tính ���c 
các giá tr� y t� t�p các nhân t� d� báo. �� 
xác ��nh giá tr� ng��ng d� báo y

0
 t� h� 

th�c nh�n ���c c�a hàm y s� d�ng t�p s� 
li�u quan tr�c c�a các nhân t� x

i
 ta tính 

���c giá tr� ��c l��ng c�a y, sau �ó tính 
t�n su�t các kho�ng giá tr� c�a y ��i v�i 
hai l�p có m�a (y

c
) và không có m�a (y

k
):
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trong �ó: y
c
(y), y

k
(y) là t�n su�t xu�t 

hi�n và không xu�t hi�n m�a �ng v�i các 
kho�ng giá tr� c�a y; N là dung l��ng 
m�u; n

+
 và n

-
 là s� l�n có m�a và không 

m�a khi tính v�i các hàm y.

Trên c� s� �ó, ng��ng d� báo y
0
 

���c xác ��nh nh� là giá tr� c�a y mà t�i 
�ó t�n su�t x�y ra và không x�y ra m�a 
b�ng nhau:

y
0
= y[y

c
(y) = y

k
(y)]

N�u y > y
0
 s� d� báo có m�a, còn n�u 

y ≤ y
0
 s� d� báo không m�a.

2.2.2. �ánh giá �� chính xác c�a các 
ph��ng trình d� báo [5, 6]

��i v�i các ph��ng trình d� báo pha, 
vi�c �ánh giá s� c�n c� vào m�c �� �úng 
hay sai c�a b�n tin d� báo khi s� d�ng 
m�t ph��ng trình d� báo nào �ó trong s� 
các ph��ng trình trên.

Ký hi�u F
2
 và F

1
 là các pha th�i ti�t 

t��ng �ng v�i có m�a và không m�a x�y 
ra trong th�c t�, P

2 
và P

1
 là d� báo có và 

không có các pha �ó. Khi �ó, n�u d� báo 
N l�n (� �ây, m�i ngày d� báo m�t l�n), ta 
s� nh�n ���c nh�ng tình hu�ng ���c d�n 
ra trong b�ng 1.

B�ng 1. T�ng h�p �ánh giá d� báo

D� báo
Th�c t�

T�ng
F1 F2

P
1

P
2

T�ng

n
11

n
21

N
01

n
12

n
22

N
02

N
10

N
20

N

Trong �ó: n
11

 là s� l�n d� báo không 
m�a và th�c t� c�ng không m�a; n

22
 là 

s� l�n d� báo có m�a và th�c t� c�ng 
có m�a; n

12
 là s� l�n d� báo không m�a 

nh�ng th�c t� l�i có m�a; n
21

 là s� l�n 
d� báo có m�a nh�ng th�c t� l�i không 
m�a; N

10
 là s� l�n d� báo không m�a; 

N
20

 là s� l�n d� báo có m�a; N
01

 là s� l�n 
th�c t� không m�a; N

02
 là s� l�n th�c t� 

có m�a. Khi �ó, xác su�t khí h�u c�a pha 

th�i ti�t có m�a là φ
2
 = N

02
/N và pha th�i 

ti�t không m�a là φ
1
 = N

01
/N. 

��t: U
11

 = P(P
1
/F
1
) = n

11
/N

01
 là xác 

su�t d� báo �úng pha th�i ti�t không m�a;

U
22

 = P(P
2
/F
2
) = n

22
/N

02
 là xác su�t d� 

báo �úng pha th�i ti�t có m�a;

U
12

 = P(P
1
/F
2
) = n

12
/N

02
 là xác su�t d� 

báo sai pha th�i ti�t không m�a;

U
21

 = P(P
2
/F
1
) = n

21
/N

01
 là xác su�t d� 

báo sai pha th�i ti�t có m�a.

Khi �ó, �� chính xác toàn ph�n s� là:

11 22
n n

U
N

+
=

V� nguyên t�c, c�n ph�i l�a ch�n 
m�t ph��ng pháp d� báo nào �ó cho �� 
chính xác toàn ph�n U cao nh�t. 

2.2.3. Xây d�ng b� nhân t� d� báo 
[3, 4]

Tr��c �ây, khi còn h�n ch� v� n�ng l�c 
tính toán, các nhân t� d� báo ���c l�a ch�n 
khá h�n h�p nên ph�i cân nh�c. Ngày nay, 
n�ng l�c tính toán cho phép ta có th� ��a 
s� nhân t� d� báo vào �� xây d�ng ph��ng 
trình d� báo m�t cách r�ng rãi �� có th� 
ch�n ���c m�t t� h�p các nhân t� d� báo 
t�t nh�t. Vì v�y, t� ngu�n s� li�u có th� khai 
thác ���c nh� �ã �� c�p cùng v�i yêu c�u 
c�a d� báo nghi�p v�, vi�c d� báo th�i ti�t 
th�i h�n 24 gi� hàng ngày ���c th�c hi�n 
vào sau kì quan tr�c 13 gi� nên bài báo l�y 
nhân t� ��u vào là giá tr� quan tr�c c�a các 
y�u t� khí t��ng t�i 4 tr�m khí t��ng vào 
4 kì quan tr�c li�n k� tr��c �ó là: 19 (ngày 
hôm tr��c, ngày n - 1), 1, 7 và 13 (ngày n) 
gi�, gi� Vi�t Nam; còn giá tr� c�a các y�u t� 
khí t��ng khai thác ���c t� s�n ph�m mô 
hình IFS ���c l�y vào lúc 7 gi�, gi� Vi�t 
Nam �� d� báo m�a cho ngày n + 1. C� th� 
b� nhân t� d� báo s� c�p t� s� li�u quan tr�c 
���c d�n ra trong b�ng 2 và t� s� li�u mô 
hình ���c d�n ra trong b�ng 3. 
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B�ng 2. Nhân t� d� báo s� c�p t� s� li�u quan tr�c (20 nhân t�)

K� quan 
tr�c

Nhân t� và kí hi�u
Nhi�t �� �i�m s��ng �� �m H��ng gió T�c �� gió Khí áp

19 T19 Td19 U19 dd19 �19 P19
1 T1 Td1 U1 dd1 �1 P1
7 T7 Td7 U7 dd7 �7 P7
13 T13 Td13 U13 dd13 �13 P13

B�ng 3. Nhân t� d� báo s� c�p t� s� li�u mô hình (75 nhân t�)

Vùng (kinh v� ��) l�y s� li�u
Nhân t� (lúc 7 gi� Vi�t Nam) và kí hi�u

M�c 
(mb)

Nhi�t ��
Gió v� 
h��ng

Gió kinh 
h��ng

�� �m Xoáy th�

Vùng a (18 - 20; 107 - 109)

1000 Ta1000 Ua1000 Va1000 Qa1000 PVa1000
925 Ta925 Ua925 Va925 Qa925 PVa925
850 Ta850 Ua850 Va850 Qa850 PVa850
700 Ta700 Ua700 Va700 Qa700 PVa700
500 Ta500 Ua500 Ua500 Qa500 PVa500

Vùng b (19 - 21; 107 - 109)

1000 Tb1000 Ub1000 Vb1000 Qb1000 PVb1000
925 Tb925 Ub925 Vb925 Qb925 PVb925
850 Tb850 Ub850 Vb850 Qb850 PVb850
700 Tb700 Ub700 Vb700 Qb700 PVb700
500 Tb500 Ub500 Ub500 Qb500 PVb500

Vùng c (18 - 20; 108 - 110)

1000 Tc1000 Uc1000 Vc1000 Qc1000 PVc1000
925 Tc925 Uc925 Vc925 Qc925 PVc925
850 Tc850 Uc850 Vc850 Qc850 PVc850
700 Tc700 Uc700 Vc700 Qc700 PVc700
500 Tc500 Uc500 Uc500 Qc500 PVc500

T� b� nhân t� d� báo s� c�p có th� t�o thành b� nhân t� th� c�p. Ví d�, v�i b� 
nhân t� d� báo s� c�p t� s� li�u quan tr�c, ta có th� tính ���c s� bi�n thiên c�a chúng 
trong 24 gi�, 12 gi� và 6 gi� c�ng nh� tính ���c �� h�t �i�m s��ng trong t�ng k� quan 
tr�c nh� ���c d�n ra trong b�ng 4.

B�ng 4. Nhân t� d� báo th� c�p t� s� li�u quan tr�c (20 nhân t�)

TT Nhân t� Kí hi�u TT Nhân t� Kí hi�u
1 �� h�t �i�m s��ng lúc 19 gi� D1 11 Bi�n áp 24 gi� X7
2 �� h�t �i�m s��ng lúc 1 gi� D2 12 Bi�n áp 12 gi� X8
3 �� h�t �i�m s��ng lúc 7 gi� D3 13 Bi�n áp 6 gi� X9
4 �� h�t �i�m s��ng lúc 13 gi� D4 14 Bi�n thiên �� �m 24 gi� X10
5 Bi�n thiên �i�m s��ng 24 gi� X1 15 Bi�n thiên �� �m 12 gi� X11
6 Bi�n thiên �i�m s��ng 12 gi� X2 16 Bi�n thiên �� �m 6 gi� X12
7 Bi�n thiên �i�m s��ng 6 gi� X3 17 Bi�n thiên h��ng gió 24 gi� X13
8 Bi�n thiên nhi�t �� 24 gi� X4 18 Bi�n thiên h��ng gió 12 gi� X14
9 Bi�n thiên nhi�t �� 12 gi� X5 19 Bi�n thiên t�c �� gió 24 gi� X15

10 Bi�n thiên nhi�t �� 6 gi� X6 20 Bi�n thiên t�c �� gió 12 gi� X16

V�i b� nhân t� d� báo s� c�p t� s� 

li�u mô hình, ta có th� t�o nên b� nhân t� 

d� báo th� c�p c�a chúng bao g�m nhóm 

nhân t� ph�n ánh s� bi�n thiên theo th�i 

gian (ch� có bi�n thiên 24 gi�) nh� ���c 

d�n ra trong b�ng 5.

T��ng t� nh� v�y, quá trình tính toán 
còn l�y bi�n th� c�p ph�n ánh s� phân b� 
c�a các y�u t� khí t��ng theo ph��ng 
th�ng ��ng gi�a t� h�p 2 c�a 5 m�c, nh�: 
l�y nhi�t �� m�c trên tr� m�c d��i (ph�n 
ánh �� b�t �n ��nh c�a khí quy�n) s� t�o 
ra 10 nhân t�, gió m�c trên tr� m�c d��i 
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B�ng 5. Nhân t� d� báo th� c�p t� s� li�u mô hình (15 nhân t�)

TT Nhân t� Kí hi�u TT Nhân t� Kí hi�u

1 Bi�n thiên gió v� h��ng vùng a X17 9 Bi�n thiên nhi�t �� vùng c X25

2 Bi�n thiên gió v� h��ng vùng b X18 10 Bi�n thiên �� �m vùng a X26

3 Bi�n thiên gió v� h��ng vùng c X19 11 Bi�n thiên �� �m vùng b X27

4 Bi�n thiên gió kinh h��ng vùng a X20 12 Bi�n thiên �� �m vùng c X28

5 Bi�n thiên gió kinh h��ng vùng b X21 13 Bi�n thiên xoáy th� vùng a X33

6 Bi�n thiên gió kinh h��ng vùng c X22 14 Bi�n thiên xoáy th� vùng b X34

7 Bi�n thiên nhi�t �� vùng a X23 15 Bi�n thiên xoáy th� vùng c X35

8 Bi�n thiên nhi�t �� vùng b X24

(ph�n ánh �� ��t c�a gió), �� �m m�c trên 
tr� m�c d��i (ph�n ánh gradient �� �m 
theo ph��ng th�ng ��ng). Ngh�a là m�i 
nhân t� s� c�p c�a s� li�u mô hình s� t�o 

ra 10 nhân t� d� báo th� c�p. Nh� v�y ta 
có thêm 50 nhân t� th� c�p cho m�i vùng 
l�y s� li�u mô hình nên 3 vùng và ta s� có 
150 nhân t�. 

Ti�n hành l�y bi�n th� c�p ph�n ánh 
s� phân b� c�a nhi�t �� và �� �m (ch� l�y 
���c m�c 1000 mb) theo ph��ng n�m 
ngang gi�a 3 vùng l�y s� li�u mô hình 
v�i s� li�u t�i tr�m quan tr�c ���c d� 
báo (ph�n ánh s� bi�n tính c�a kh�i khí) 
ta có thêm 6 nhân t� d� báo n�a. Nh� 
v�y, ta có t�t c� 286 nhân t� ���c ��a 
vào tính toán �� tuy�n ch�n bi�n d� báo 
m�a cho 4 tr�m �ã ���c ch�n trên ��a 
bàn t�nh Ngh� An.

3. M�t s� k�t qu� nghiên c�u

3.1. Xây d�ng ph��ng trình d� 

báo m�a

3.1.1. K�t qu� xây d�ng ph��ng 

trình d� báo

T� b� nhân t� d� báo t� n�m 2012 

- 2016 và ph��ng pháp nghiên c�u �ã �� 

c�p � trên, ti�n hành xây d�ng ph��ng 

trình d� báo m�a t�ng tháng theo hai pha: 

có m�a và không m�a v�i th�i h�n tr��c 

24 gi� cho 4 tr�m khí t��ng Vinh, Qu�nh 

L�u, Tây Hi�u và Qu� Châu trên ��a bàn 

t�nh Ngh� An, bài báo thu ���c k�t qu� 

nh� ���c d�n trong b�ng 6.

B�ng 6. Ph��ng trình d� báo và ng��ng d� báo t�i 4 tr�m khí t��ng ��i di�n trên ��a 

bàn t�nh Ngh� An ���c xây d�ng

Tr�m Tháng Ph��ng trình d� báo
Ng��ng 
d� báo

Vinh

6 R = 0,6667 + 0,1325 * U13 - 0,0470 * U19 - 0,0498 * X33 - 0,1017 * X4 0,6294

7
R = 0,4839 - 0,1254 * Tc500 + 0,1903 * PVc925 + 0,2241 * �1 - 0,0274 * �13 - 
0,0901* PVa925 

0,4840

8
R = 0,6129 + 0,1528 * PVa1000 + 0,2591 * P19 - 0,1582 * Vc700 - 0,0831 * T1 - 
0,0146 * X20

0,5628

9 R = 0,7667 - 0,3935 * Vb700 - 0,2119 * T13 + 0,1784 * Qb700 - 0,0156 * �19 0,6281

10 R = 0,7419 - 0,1913 * �1 + 0,1905 * X6 + 0,0818 * dd7 + 0,0653 * U13 0,5841

11 R = 0,7419 - 0,1913 * �1 + 0,1905 * X6 + 0,0818 * dd7 + 0,0653 * U13 0,6202
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Tr�m Tháng Ph��ng trình d� báo
Ng��ng 
d� báo

Qu�nh 
L�u

6
R = 0,2667 + 0,0170 * U13 + 0,2303 * X33 + 0,0014 * X4 - 0,1117*X22 - 
0,2717* X27 

0,4171

7
R = 0,6129 + 0,6640 * U7 - 0,0770 * X4 - 0,099544 * Qb500 - 0,1184 * �7 - 
0,156 * T7

0,5687

8
R = 0,5484 + 0,2939*�7 + 0,1409*X13 - 0,4059*Ub925 + 0,1669*Vc500 + 
0,2494*Tc850 

0,5524

9 R = 0,7333 + 0,2363 * U19 - 0,2024 * Td13 + 0,1774 * Ta700 - 0,1188 * dd1 0,6681

10
R = 0,5161 - 0,2138 * Ua925 + 0,1091 * Tb925 + 0,0851 * Ub700 - 6,8000 * T13 
+ 0,0222 * X7 + 0,1498 * Ta500 

0,5599

11
R = 0,3667 - 0,1371 * X18 + 0,1909 * X20 + 0,5195 * Tb850 - 0,3319 * Qc1000 
+ 0,0433 * Qc500 

0,5467

Tây 
Hi�u

6
R = 0,4667 - 0,1351 * Vc1000 + 0,3921 * PVa500 - 0,1991 * Tb500 - 0,0538 * 
�19 - 0,1180 * X35 

0,411

7 R = 0,6129 - 0,2019 * Uc700 + 0,1174 * Qb1000 - 0,0178 * U19 + 0,2812 * X13 0,5673

8
R = 0,6451 + 0,1478 * X2 - 0,1234 * T13 + 0,1662 * PVa500 - 0,2131 * PVc500 - 
0,1685 * X4 0,6106

9
R = 0,6000 + 0,2119 * Qb500 - 0,5418 * Ua500 + 0,3559 * Ub500 + 0,2123 * 
PVb700 + 0,0688 * Qb1000 0,6605

10
R = 0,2903 + 0,1056 * X28 + 0,2537 * X6+ 0,0751 * Ub1000 + 0,0469 * PVa850 
- 0,0004 * PVb850 0,5799

11 R = 0,3333 + 0,1081 * PVc500 - 0,1238 * X34 - 0,08338 * Uc1000 - 0,1889 * X6 0,4721

Qu� 
Châu

6
R = 0,4667+ 0,3218 * PVc700 - 0,3112 * Qc700 + 0,1064 * Qva1000 - 0,0967 * 
X3 0,4842

7
R = 0,7096 + 0,1539 * PVc1000 - 0,0474 * X23 - 0,1787 * Tb850 - 0,1831 * 
PVc500 + 0,0923 * Qb925 0,6001

8
R = 0,7741 - 0,1039 * Td7 + 0,0834 * Qb500 - 0,0752 * Tb850 + 0,0960 * 
PVa1000 0,6001

9
R = 0,6667 + 0,0742 * X24 + 0,0705 * Qc500 + 0,03991 * Uc700 + 0,1386 * 
PVa850 - 0,1008 * Ta500 0,3337

10
R = 0,2581 - 0,3132 * X3 - 0,2600 * X18 - 0,1702 * Pb925 + 0,1735 * Ta700 + 
0,0680 * Ub500 0,5693

11
R= 0,2333 + 0,0839 * PVb100 - 0,1018 * X6 - 0,0755 * Ua500 + 0,1018 * X18 - 
0,0420 * Ub500 0,4596

3.1.2. K�t qu� d� báo trên chu�i s� 
li�u ph� thu�c 

D� báo trên chu�i s� li�u ph� thu�c 
là d� báo l�i trên chu�i s� li�u �ã tham 

gia xây d�ng ph��ng trình d� báo (s� li�u 

t� n�m 2012 ��n 2016). Cách �ánh giá 
d� báo báo ���c trình bày trong ti�u m�c 

2.2.2. K�t qu� �ánh giá d� báo này ���c 
d�n ra trong b�ng 7.

T� b�ng 7 ta th�y:

- Tr�m Vinh: �� chính xác ��t t� 73,3 

��n 87,1 %, t�t c� các tháng ��u ��t yêu 
c�u trong d� báo (�� chính xác ≥ 70 %).

- Tr�m Qu�nh L�u: �� chính xác t� 
73,3 ��n 86,7 %, t�t c� các tháng ��u ��t 
yêu c�u trong d� báo.

- Tr�m Tây Hi�u: Trong các tháng 6, 
7, 8, 10 và 11 ��t yêu c�u trong d� báo, 
ch� riêng tháng 9 không ��t yêu c�u do �� 
chính xác ch� có 63,3 %.

- Tram Qu� Châu: Trong các tháng 6, 
7, 8, 9 và 11 ��t yêu c�u trong d� báo ch� 
riêng tháng 10 không ��t yêu c�u do �� 
chính xác ch� có 64,5 %.
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B�ng 7. K�t qu� �ánh giá d� báo th� nghi�m trên chu�i s� li�u ph� thu�c

Tr�m Tháng n
11

n
22

n
12

n
21

N U%
V

in
h

6 39 71 28 12 150 73,3
7 66 59 16 14 155 80,6
8 46 74 19 16 155 77,4
9 34 86 23 7 150 80,0

10 27 108 6 14 155 87,1
11 73 47 25 5 150 80,0

Q
u
�n

h 
L

�
u 6 87 23 19 21 150 73,3

7 51 79 17 8 155 83,9
8 63 67 18 7 155 83,9
9 38 87 20 5 150 83,3

10 53 57 26 19 155 71,0
11 92 38 19 1 150 86,7

T
ây

 H
i�

u

6 59 61 12 18 150 80,0
7 54 76 18 7 155 83,9
8 42 68 29 16 155 71,0
9 58 37 38 17 150 63,3

10 106 14 27 8 155 77,4
11 97 23 22 8 150 80,0

Q
u
� 

C
hâ

u

6 57 48 22 23 150 70,0
7 33 82 27 13 155 74,2
8 14 106 13 22 155 77,4
9 13 97 8 32 150 73,3

10 81 19 27 28 155 64,5
11 99 6 32 13 150 70,0

3.1.3. K�t qu� d� báo trên chu�i s� li�u ��c l�p 

D� báo trên chu�i s� li�u ��c l�p là d� báo trên chu�i s� li�u không tham gia xây 
d�ng ph��ng trình d� báo (s� li�u n�m 2017). K�t qu� �ánh giá d� báo th� nghi�m 
này ���c d�n ra trong b�ng 8.

B�ng 8. K�t qu� �ánh giá d� báo th� nghi�m trên chu�i s� li�u ��c l�p

Tr�m Tháng n
11

n
22

n
12

n
21

N U%

V
in

h

6 11 7 3 9 30 60,0
7 11 11 7 2 31 71,0
8 12 10 2 7 31 71,0
9 8 13 2 7 30 70,0
10 4 12 7 8 31 51,6
11 10 6 8 6 30 53,3

Q
u
�n

h
 L

�
u 6 20 3 3 4 30 76,7

7 12 11 1 7 31 74,2
8 12 6 7 6 31 58,1
9 8 9 4 9 30 56,7

10 13 9 5 4 31 71,0
11 14 4 7 5 30 60,0

T
ây

 H
i�

u

6 14 7 2 7 30 70,0
7 13 9 6 3 31 71,0
8 11 12 2 6 31 74,2
9 11 9 9 1 30 66,7

10 10 3 14 4 31 41,9
11 15 3 5 7 30 60,0

Q
u�

 C
h
âu

6 6 7 11 6 30 43,3
7 8 15 2 6 31 74,2
8 4 18 1 8 31 71,0
9 16 1 11 3 31 54,8

10 16 1 10 3 30 56,7
11 22 0 7 1 30 73,3
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T� b�ng 8 ta th�y:

- Tr�m Vinh: tháng 7, 8 và 9 ��t ch� 
tiêu, tháng 6, 10 và 11 không ��t ch� tiêu.

- Tr�m Qu�nh L�u: tháng 6, 7, và 10 
��t ch� tiêu, tháng 8, 9 và 11 không ��t 
ch� tiêu.

- Tr�m Tây Hi�u: tháng 6, 7 và 8 
��t ch� tiêu, tháng 9, 10 và 11 không ��t 
ch� tiêu.

- Tr�m Qu� Châu: tháng 7, 8 và 11 
��t ch� tiêu, tháng 6, 9 và 10 không ��t 
ch� tiêu.

Nh� v�y, �� chính xác c�a d� báo 
th� nghi�m trên chu�i ��c l�p khá th�p 
so v�i chu�i s� li�u ph� thu�c. Nguyên 
nhân c�a hi�n t��ng này là chu�i s� li�u 
��c l�p quá ng�n (ch� m�t n�m), trong khi 
�ó, có nh�ng ngày có bão thì b�n ch�t v�t 
lý c�a hi�n t��ng �ã khác �i nên �� chính 
xác s� gi�m �i.

4. K�t lu�n và ki�n ngh�

4.1. K�t lu�n

B�ng vi�c s� d�ng s� li�u quan tr�c 
c�a 04 tr�m khí t��ng (Vinh, Qu�nh L�u, 
Qu� Châu và Tây Hi�u) và s� li�u tái phân 
tích Era - interim c�a Trung tâm D� báo 
Th�i ti�t h�n v�a Châu Âu, cùng v�i vi�c 
s� d�ng ph��ng pháp h�i t�ng b��c, bài 
báo �ã xây d�ng ���c 24 ph��ng trình 
h�i quy cho d� báo m�a th�i �o�n 24 gi� 
trong mùa m�a (t� tháng 6 ��n tháng 11) 
cho 4 tr�m khí t��ng ��i di�n cho ��a bàn 
t�nh Ngh� An. Nhìn chung, ch�t l��ng d� 
báo khá t�t khi ki�m nghi�m trên chu�i 
s� li�u ��c l�p và ph� thu�c, c� th�: tr�m 
Vinh có tháng 7, 8 và tháng 9 ��t yêu c�u; 
Tr�m Qu�nh L�u có tháng 7, 8 và 10 ��t 
yêu c�u; Tr�m Tây Hi�u có tháng 6, 7, 8 
��t yêu c�u; Tr�m Qu� Châu có tháng 7, 8 
và 11 ��t yêu c�u.

Tuy nhiên, ch�t l��ng d� báo � m�t 
s� tháng c�a các tr�m ch�a th�c s� t�t, 
��c bi�t là trên chu�i s� li�u ��c l�p. 
Nguyên nhân có th� do chu�i s� li�u xây 
d�ng ph��ng trình ch�a �� dài và vi�c l�a 

ch�n các nhân t� có th� ch�a th�t ph� trên 
m�t ph� �� r�ng. 

4.2. Ki�n ngh�

�� nâng cao h�n n�a ch�t l��ng d� 
báo m�a, ��c bi�t là d� báo cho các tháng 
ch�a ��t yêu c�u, nên ti�n hành nghiên 
c�u ti�p theo h��ng này nh�ng ph�i ch�n 
thêm nh�ng mi�n tính khác �� t�ng s� 
nhân t� ���c ��a vào tuy�n ch�n.

��u t� th�i gian �� chia các ng��ng 
m�a: m�a nh�, m�a, m�a v�a, m�a to và 
m�a r�t to �� bài toán có ý ngh�a th�c t� 
h�n, hi�u qu� c�a bài toán s� l�n h�n.

C�n th� nghi�m ��c l�p trên chu�i 
s� li�u dài h�n �� có ���c nh�ng k�t 
qu� �ánh giá d� báo chính xác h�n, �� 
�� chính xác c�a nó ti�p c�n v�i �� chính 
xác c�a d� báo th� nghi�m trên chu�i s� 
li�u ph� thu�c.
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