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�NG D�NG B� L�C ÁP L�C CÓ LÀM THOÁNG TRONG B� 

�� X� LÝ N��C D��I ��T T�I XÃ KIM TÂN, HUY�N C�N 

GIU�C, T�NH LONG AN

Tr�n Thùy Chi
��i h�c Tài nguyên và Môi tr��ng Hà N�i

Tóm t�t

Hi�n nay, công ngh� x� lý n��c ng�m s� d�ng b� l�c áp l�c làm thoáng trong 
b� �ã ���c nghiên c�u và áp d�ng t�i các nhà máy, khu công nghi�p và ��t hi�u qu� 
cao trong kh� s�t và mangan. H� th�ng x� lý c�a b� l�c áp l�c làm thoáng trong b� là 
hoàn toàn khép kín, ���c cài ��t t� ��ng hoàn toàn do �ó không c�n nhi�u nhân viên 
v�n hành và ��t ���c s� chính xác cao. Xã Tân Kim huy�n C�n Giu�c, t�nh Long An 
là trung tâm chính tr�, kinh t�, v�n hoá, xã h�i c�a huy�n và các xã xung quanh. N�i 
�ây �ang và s� hình thành m�t s� khu công nghi�p l�n c�a t�nh Long An. Tuy nhiên, 
hi�n nay xã ch�a có h� th�ng c�p n��c t�p trung. V�i tiêu chu�n trung bình dùng n��c 
c�a ng��i dân là 100 lít/ngày, c�n m�t l��ng n��c s�n xu�t là 1.200 m3/ngày. Do v�y, 
vi�c ��u t� xây d�ng nhà máy n��c giai �o�n 1 có công su�t 1.200 m³/ngày v�i công 
ngh� x� lý áp d�ng b� l�c áp l�c làm thoáng trong b� s� �áp �ng nhu c�u dùng n��c 
s�ch và phù h�p v�i xã.

T� khóa: X� lý n��c d��i ��t; B� l�c áp l�c; Làm thoáng; Tân Kim; C�n Giu�c

Abstract

Study on the application of pressure fi lter tank with built-in aerator on 
underground water treatment system, applied in Kim Tan commune, Can Giuoc 

district, Long An province 

Nowadays, groundwater treatment technologies using built-in pressure fi lter tank 
have been studied and applied in factories and industrial parks and achieved high 
e�  ciency in reducing iron and manganese. The treatment system using the pressure 
fi lter tank with built-in aerator is completely closed and autonatically installed. That 
requires less human power and in operating and achieve high accuracy. Tan Kim 
commune, Can Giuoc district, Long An province is the political, economic, cultural and 
social center of the district. There are some industrial zones locating in this commune. 
However, there is no clean water supply system in Tan Kim. With a standard water 
consumption of 100 liters per day, there is a need of 1.200 m3/day of water production 
for the demand of the commune. Therefore, the building the fi rst stage water plant with 
the capacity of 1.200 m³/day using pressure fi lter tank with built-in aerator will be 
suitable and meet the demand for clean water of the commune.

Key words: Groundwater treatment; Pressure fi lter; Aeration; Tan Kim; Can Giuoc

1. ��t v�n ��

 N��c �óng vai trò quan tr�ng ��i v�i 

s� t�n t�i và phát tri�n c�a sinh gi�i. Vi�t 

Nam là n��c có th� m�nh v� nông nghi�p, 

trên 75% dân s� c� n��c t�p trung � các 

vùng nông thôn. H� th�ng công trình h� 
t�ng và các c� s� ph�c v� khu v�c nông 
thôn nh� h� th�ng t��i tiêu, m�ng l��i 
c�p n��c �ang ���c xây d�ng khá nhi�u, 
tuy nhiên ch�a ��ng b�, có n�i t�p trung, 
có n�i phân tán v�i các quy mô khác nhau 
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ch�a t��ng �ng v�i nhu c�u và hi�u qu� 

s� d�ng. Các công trình c�p n��c cho 

nông thôn v�i công su�t nh� v�n th��ng 

s� d�ng các công ngh� truy�n th�ng. �� 

x� lý n��c ng�m các công ngh� nh� giàn 

m�a, thùng qu�t gió, hay eject� thu khí 

ho�c máy nén khí ���c s� d�ng ph� bi�n 

và v�n làm thoáng bên ngoài b�. Các công 

ngh� truy�n th�ng trên v�n còn nhi�u 

nh��c �i�m nh� hi�u xu�t x� lý th�p, tiêu 

hao �i�n n�ng l�n, ch�t l��ng n��c không 

��t yêu c�u. 

Hi�n nay, công ngh� x� lý n��c ng�m 

s� d�ng b� l�c áp l�c làm thoáng trong 

b� �ã ���c nghiên c�u và áp d�ng t�i các 

nhà máy, khu công nghi�p và ��t hi�u qu� 

cao trong kh� s�t và mangan. H� th�ng x� 

lý c�a b� l�c áp l�c làm thoáng trong b� là 

hoàn toàn khép kín, ���c cài ��t t� ��ng 

hoàn toàn do �ó không c�n nhi�u nhân 

viên v�n hành và ��t ���c s� chính xác 

cao. Xã Tân Kim huy�n C�n Giu�c, t�nh 

Long An là trung tâm chính tr�, kinh t�, 

v�n hoá, xã h�i c�a huy�n và các xã xung 

quanh. N�i �ây �ang và s� hình thành m�t 

s� khu công nghi�p l�n c�a t�nh Long An. 

Tuy nhiên, hi�n nay xã ch�a có h� th�ng 

c�p n��c t�p trung. V�i tiêu chu�n trung 

bình dùng n��c c�a ng��i dân là 100 lít/

ngày, c�n m�t l��ng n��c s�n xu�t là 

1.200 m3/ngày. Do v�y, vi�c ��u t� xây 

d�ng nhà máy n��c giai �o�n 1 có công 

su�t 1.200 m3/ngày v�i công ngh� x� lý 

áp d�ng b� l�c áp l�c làm thoáng trong 

b� s� �áp �ng nhu c�u dùng n��c s�ch và 

phù h�p v�i nhân dân trong xã.

2. T�ng quan khu v�c nghiên c�u

2.1. V� trí ��a lý

Hình 1. V� trí ��a lý xã Tân Kim, huy�n 
C�n Giu�c 

Xã Tân Kim, huy�n C�n Giu�c, t�nh 
Long An, cách trung tâm thành ph� H� 
Chí Minh kho�ng 20 km v� phía B�c, 
cách th� xã Tân An kho�ng 47 km v� phía 
�ông B�c và có to� �� ��a lý:

X : 10º 33’ 00” - 10º 40’ 00” v� �� B�c

Y : 106º 35’ 00” - 106º 45’ 00” kinh 
�� �ông

2.2. ��c �i�m kinh t�, xã h�i:

Xã Tân Kim g�m: 7 �p (�p Long 
Phú, �p Tân Xuân, �p Tân Ph��c, �p Kim 
��nh, �p Kim �i�n, �p Tr� Yên, �p Thanh 
Hà), di�n tích: 9,945 km2, dân s� ��n n�m 
2018 có kho�ng 150.000 ng��i, m�t �� 
dân s� 1.281 ng��i/km2. 

N�n kinh t� c�a xã nông nghi�p v�n 
chi�m vai trò ch� y�u. Trong vùng hi�n 
có m�t s� c� s� công nghi�p liên doanh 
và c�a t� nhân, trong �ó ch� y�u là các 
ngành ch� bi�n nông h�i s�n. Hi�n t�i n�i 
�ây �ang xây d�ng c� s� h� t�ng cho khu 
công nghi�p m�i Tr��ng Bình, khu công 
nghi�p Tân Kim c�a t�nh Long An.

2.3. Hi�n tr�ng c�p n��c

a. Ngu�n n��c

N��c ng�m: Theo báo cáo �ánh giá 
tr� l��ng c�a Liên �oàn ��a ch�t th�y v�n 
mi�n Nam, t�ng ch�a n��c l� h�ng các 
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tr�m tích Holocen (Q
IV

) có chi�u sâu t� 7 - 
20 m; ngu�n cung c�p cho n��c ���c ��t 
trong tr�m tích Holocen ch� y�u là n��c 
m�a. T�ng ch�a n��c Holocen r�t nghèo 
n��c ch�t l��ng kém; T�ng ch�a n��c l� 
h�ng các tr�n tích Pleistocen (Q

I - III
) có 

chi�u sâu t� 20 - 100 m. T�ng ch�a n��c 
Pleistocen là t�ng ch�a n��c có di�n phân 
b� r�ng, b� dày l�n và t��ng ��i �n ��nh, 
��t �á ch�a n��c có h�t m�n, trung, thô 
l�n s�n s�i, kh� n�ng ch�a n��c c�a t�ng 
phong phú. Tuy nhiên, n��c b� nhi�m m�n 
hoàn toàn; T�ng ch�a n��c l� h�ng các 
tr�m tích Pliocen trên (N

2
2) có chi�u sâu t� 

100 - 180 m. T�ng ch�a n��c l� h�ng các 
tr�m tích Pliocen trên có di�n tích ch�a 
n��c nh�t h�p F = 93 km2, kh� n�ng ch�a 
n��c phong phú. Vùng n��c d��i ��t 
nh�t có ch�t l��ng ��t tiêu chu�n ph�c v� 
sinh ho�t, �n u�ng và s�n xu�t; T�ng ch�a 
n��c l� h�ng các tr�m tích Pliocen d��i 
(N

2
1). T�ng này có chi�u sâu t� 180 - 250 

m. T�ng ch�a n��c l� h�ng các tr�m tích 
Pliocen d��i có di�n tích ch�a n��c nh�t 
l�n, kh� n�ng ch�a n��c phong phú, ch�t 
l��ng v� c� b�n ��t tiêu chu�n ph�c v� 
sinh ho�t, �n u�ng và s�n xu�t, hi�n nay 
n��c d��i ��t trong t�ng �ang ���c khai 
thác �� ph�c v� c�p n��c cho th� tr�n C�n 
Giu�c và m�t s� khu v�c lân c�n. H� ch�a 
n��c khe n�t các tr�m tích Mezozoi (MZ) 
có di�n tích phân b� r�ng trên toàn vùng, 
s� b� �ánh giá kh� n�ng ch�a n��c c�a 
ph�c h� r�t kém, th�c t� coi nh� không 
ch�a n��c; T�ng ch�a n��c l� h�ng các 
tr�m tích Pliocen có di�n tích phân b� 
r�ng, b� dày t�ng ch�a n��c l�n, thành 
ph�n h�t thô chi�m ch� y�u, kh� n�ng 
ch�a n��c phong phú. N��c nh�t v�i di�n 
tích phân b� r�ng, vùng d� ki�n ��t hành 
lang khai thác n�m trong di�n tích n��c 
nh�t. Hi�n nay n��c d��i ��t trong t�ng 
này �ang ���c khai thác t�i C�n Giu�c �� 
ph�c v� c�p n��c sinh ho�t và �n u�ng.

N��c m�t: Xã n�m trong khu v�c 
có h� th�ng sông và kênh, r�ch t��ng ��i 
phát tri�n, trong �ó chú ý nh�t là sông C�n 
Giu�c. Xã Tân Kim có ngu�n n��c m�t t� 
sông C�n Giu�c, qua tài li�u th�ng kê c�a 
tr�m C�n Giu�c trên sông C�n Giu�c và 
các kênh r�ch trong khu v�c cho th�y v� 
mùa khô, trong các tháng 2, 3, 4, 5 n��c 
trong sông ��u b� nhi�m m�n. M�c �� 
xâm nh�p m�n l�n nh�t vào tháng 4 và 5, 
sau �ó gi�m d�n theo th� t� t� tháng 1 ��n 
tháng 3, y�u nh�t là vào tháng 9. Ngoài ra 
n��c còn b� nhi�m phèn không th� khai 
thác làm ngu�n n��c thô �� cung c�p cho 
nhu c�u sinh ho�t và s�n xu�t.

b. Hi�n tr�ng c�p n��c 

Xã Tân Kim ���c cung c�p n��c b�i 
nhà máy n��c C�n Giu�c, tuy nhiên do 
tình tr�ng ô nhi�m ngu�n n��c, nhà máy 
n��c c�a Công ty c� ph�n Công trình �ô 
th� C�n Giu�c, ��n v� cung c�p n��c sinh 
ho�t chính cho h�n 2.400 h� dân � huy�n 
C�n Giu�c, t�nh Long An trong �ó có xã 
Tân Kim �ã không �� n��c và không 
��m b�o ch�t l��ng ngu�n n��c ph�c v�, 
doanh nghi�p hi�n v�n ch�a kh�c ph�c, 
s�a ch�a hoàn thi�n nhà máy. Nhà máy 
n��c C�n Giu�c �i vào ho�t ��ng t� n�m 
1998. T� �ó ��n nay �ã 3 l�n duy tu, nâng 
c�p. Qua k�t qu� phân tích m�u n��c sinh 
ho�t c�a Công ty cung c�p, �ã có h�n 3 ch� 
tiêu v��t quá cao ng��ng chu�n cho phép 
��i v�i n��c sinh ho�t. Do v�y c�n xây 
d�ng m�t tr�m c�p n��c t�p trung cho Xã 
�� ��m b�o �� n��c s�ch cho ng��i dân.

3. B� l�c áp l�c làm thoáng trong b�

3.1. C�u t�o

B� l�c áp l�c làm thoáng trong b� 
�ã ���c nghiên c�u và áp d�ng � Hà Lan 
b�i Công ty Vitens - Evides International 
BV và áp d�ng thành công � ngo�i ô 
Groningen, TP. The Hague. 
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� Vi�t Nam, n�m 2009 Qu� h� 
tr� Water for life c�a Công ty Vitens - 
Evides International BV cùng v�i ông 
Ngô Xuân Tr��ng (ng��i Hà Lan g�c 
Vi�t) �ã xây d�ng nhà máy c�p n��c 
Tr��ng Bình công su�t 1200 m3/ngày 

s� d�ng công ngh� b� l�c áp l�c làm 
thoáng trong b�. Và hi�n nay nhà máy 
n��c Tr��ng Bình �ã ���c nâng c�p 
công su�t lên 2400 m3/ngày �� cung c�p 
n��c cho xã Tr��ng Bình, huy�n C�n 
Giu�c, Long An.

C�u t�o c�a b� l�c nh� sau:

Hình 2: C�u t�o b� l�c áp l�c làm thoáng 
trong b�

Trong �ó: 

1: ���ng �ng n��c thô;

2: ���ng �ng châm khí t� máy nén khí;

3: L�p v�t cát l�c;

4: Ch�p l�c;

5: ���ng �ng thu n��c s�ch;

6: ���ng �ng thu n��c r�a l�c;

7: ���ng �ng n��c r�a l�c;

8: ���ng �ng khí r�a l�c.

3.2. Mô hình và c� ch� ho�t ��ng c�a b� l�c áp l�c làm thoáng trong b�

a. Mô hình ho�t ��ng

B� l�c áp l�c ���c s�n xu�t theo t�ng modul v�i công su�t 1 b� là 1.200 m3/ngày.

v Mô hình b� l�c áp l�c v�i công su�t 1.200 m3/ngày v�i 6,8 ≤ pH≤ 7,5:

Hình 3: Mô hình b� l�c áp l�c công su�t 1.200 m3/ngày



Nghiên c�u

T�p chí Khoa h�c Tài nguyên và Môi tr��ng - S� 23 - n�m 2018

35

v Mô hình b� l�c áp l�c v�i công su�t 2.400 m3/ngày v�i pH < 6,8:

Hình 4: Mô hình b� l�c áp l�c công su�t 2.400 m3/ngày

b. C� ch� ho�t ��ng

N��c ���c l�y t� gi�ng khai thác 
thông qua b�m chìm, nh� ���ng �ng d�n 
n��c thô ��n b� l�c áp l�c theo ���ng 
�ng trung tâm t� d��i lên, t�i �ây n��c 
���c hòa tr�n v�i không khí c�a máy nén 
khí cung c�p �� gi�i phóng các khí nh� 
H

2
S, CO

2
, NH

4 
và chuy�n Fe(II) thành 

Fe(III) và mangan (Mn) chuy�n thành 
Mangandioxit (MnO

2
), Fe (III) và MnO

2
 

���c gi� l�i hoàn toàn t�i l�p cát l�c mà 
chúng �i qua.

Trong quá trình x� lý có ph�n �ng 
hóa h�c do �ó c�n có th�i gian l�c trong 
quá trình này r�t quan tr�ng, c�n �� th�i 
gian �� ph�n �ng hóa h�c x�y ra.

N��c s�ch sau khi ���c x� lý qua 
b� l�c áp l�c ch�y ra m�ng l��i c�p n��c 
sinh ho�t.

�� h� th�ng x� lý luôn ho�t ��ng �n 
��nh và làm vi�c t�t, n��c s�n xu�t ra ��t 
ch�t l��ng, sau khi v�n hành s� ki�m tra 
k�t qu� phân tích m�u n��c �� ��a ra th�i 
gian r�a l�c h�p lý; thông th��ng khi áp 
l�c phía trên b� l�c kho�ng 0.5 bar thì ta 
ph�i ti�n hành r�a s�ch v�t li�u l�c hay 

còn g�i là r�a ng��c. Vi�c r�a ng��c ch� 
c�n m�t b�m r�a ng��c có công su�t �� 
l�n và m�t máy Blower th�i khí nh�m xáo 
tr�n l�p cát l�c �� làm s�ch cát l�c. Quy 
trình r�a l�c ���c thi�t k� k�t h�p r�a 
n��c và gió, th�i gian r�a l�c trung bình 
là 15 phút. 

3.3. �ánh giá kh� n�ng kh� s�t c�a 
b� l�c áp l�c làm thoáng trong b� so v�i 
các b� l�c áp l�c hi�n có:

a. Tình tr�ng làm vi�c c�a các b� l�c 
áp l�c hi�n nay 

B� l�c ch�m th��ng ���c áp d�ng 
�� x� lý n��c m�t không dùng phèn ch�t 
l��ng n��c có hàm l��ng c�n ��n 50 mg/l 
và �� màu ��n 500 NTU. Ch�t l��ng ngu�n 
n��c m�t ph� thu�c vào ch� �� m�a, sau 
m�i tr�n m�a hàm l��ng c�n t�ng r�t cao. 
�i�u này �nh h��ng tr�c ti�p ��n ch� �� 
làm vi�c c�a b� l�c ch�m, gây t�c b� l�c 
khi hàm l��ng c�n t�ng cao. Qu�n lý, v�n 
hành b� l�c ch�m b�ng ph��ng pháp th� 
công, s� d�ng màng l�c �� x� lý vi sinh 
nên th�i gian gi�a hai l�n r�a b� kéo dài (t� 
1 ÷ 3 tháng). Sau m�i ��t m�a, hàm l��ng 
c�n r�t nhi�u c�ng v�i trình �� qu�n lý và 
kinh phí v�n hành có h�n c�a các ��n v� 
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qu�n lý h� th�ng c�p n��c nông thôn d�n 
��n nhanh h�ng b� l�c. 

��i v�i công ngh� x� lý n��c b�ng 
b� l�c nhanh, v�n �� s� d�ng v�t li�u 
l�c và qu�n lý, v�n hành, b�o d��ng là 
r�t quan tr�ng, quy�t ��nh t�i ch�t l��ng 
n��c x� lý và s� ho�t ��ng c�a b� l�c. 
V�i ��c �i�m dân c� � vùng nông thôn 
n��c ta còn nghèo, mà vi�c xây d�ng các 
công trình c�p n��c ch� y�u do ng��i dân 
�óng góp do v�y t� t��ng và xu h��ng 
thi�t k� xây d�ng các công trình c�p n��c 
càng ��n gi�n và r� ti�n thì ���c ng��i 
dân ch�p nh�n. Vì v�y h�u h�t các công 
trình x� lý �ã ���c xây d�ng không tuân 
theo tiêu chu�n chuyên ngành. 

b. �ánh giá �u và nh��c �i�m c�a b� 
l�c áp l�c làm thoáng trong b� so v�i các 
b� l�c áp l�c thông th��ng

- Di�n tích chi�m ��t xây d�ng nh�; 
không c�n ph�i s� d�ng b�m c�p n��c 
r�a l�c, b�m gió r�a l�c.

- Ti�t ki�m n��c r�a l�c b�ng 1/5 
dung tích so v�i b� l�c thông th��ng.

- Ti�t ki�m kho�ng 30 % chi phí s�n xu�t.

- Th�i gian xây d�ng công trình ch� 
b�ng 1/3 so v�i công trình bê tông c�t thép.

- ��c bi�t nh�t v�n là kh� n�ng �ng 
d�ng linh ho�t cao, d� dàng m� r�ng công 
su�t b�ng cách l�p ��t thêm mô-�un t��ng 
t�, d� dàng v�n chuy�n �i n�i khác khi có 
nhu c�u thay ��i v� trí tr�m x� lý và có th� s� 
d�ng � c� nh�ng ��a hình nguy hi�m, nhi�u 
��i núi d�c nh� Vi�t Nam. H� th�ng ���c 
thi�t k� theo d�ng các ��n nguyên, b�ng 
thép carbon s�n epoxy. M�i ��n nguyên 
���c thi�t k� cho công su� t 50 m3/h. 

- Tr�m x� lý t�p trung nên d� qu�n lý 
và v�n hành. ���ng �ng công ngh� ��n 
gi�n nên d� b�o trì.

- Di�n tích ��t s� d�ng r�t ít 400 m2 
(tính cho toàn công su�t 100 m3/gi�).

- Do ���c thi�t k� và ch� t�o s�n theo 
d�ng các ��n nguyên. Vì v�y vi�c l�p ��t 
nhanh, g�n nên quá trình m� r�ng t�ng 
công su�t nhà máy ���c th�c hi�n nhanh 
chóng và d� dàng. Vi�c t�ng công su�t 
nhà máy ch� c�n l�p thêm b� l�c và máy 
nén khí mà không c�n ��u t� thêm máy 
th�i khí, b�m r�a l�c.

- Tu�i th� trên 30 n�m n�u v�n hành, 
b�o d��ng t�t.

4. �ng d�ng b� l�c áp l�c làm 
thoáng trong x� lý n��c d��i ��t xã Tân 
Kim, huy�n C�n Giu�c, t�nh Long An

4.1. �� xu�t s� �� công ngh�

a. L�a ch�n ��a �i�m l�y n��c

Qua kh�o sát th�c t�, v� trí khoan 
gi�ng ���c ch�n t�i khu v�c �p Kim �i�n 
xã Tân Kim, huy�n C�n Giu�c, t�nh Long 
An. V� trí này có thu�n l�i v� nhi�u m�t 
cho vi�c xây d�ng và qu�n lý v�n hành 
công trình. Thu�n l�i v� giao thông: 
Tuy�n ���ng chính là qu�c l� 50 tuy�n 
���ng chính n�i li�n TP. HCM v�i huy�n 
C�n Giu�c, thu�n ti�n cho vi�c qu�n lý 
v�n hành khi ��a công trình vào ho�t 
��ng; g�n ngu�n �i�n: T�i khu v�c này có 
���ng �i�n 15 KV ch�y qua r�t thu�n l�i 
trong vi�c c�p �i�n cho quá trình thi công 
c�ng nh� qu�n lý v�n hành

b. L�a ch�n ngu�n n��c

Ti�m n�ng v� ngu�n n��c ng�m c�a 
huy�n r�t l�n. Ch�t l��ng n��c ng�m � 
Tân Kim ���c xét nghi�m th�c t� theo 
b�ng sau �ây:

B�ng 1. K�t qu� phân tích ch�t l��ng n��c ng�m xã Tân Kim

STT Yêu c�u th� nghi�m K�t qu� ��n v� QCVN 02:2009
1 pH 6.80 - 6.0 - 8.5
2 Mùi Mùi s�t - Không có mùi l�
3 �� oxy hóa 2 mg/l 4.0
4 Clorua 55 mg/l -
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Ch�t l��ng n��c ng�m t�i �ây có th� 
s� d�ng �� làm ngu�n n��c c�p cho sinh 
ho�t sau khi x� lý. 

c. L�a ch�n v� trí xây d�ng nhà máy

C�ng nh� vi�c l�a ch�n v� trí l�y 
khoan gi�ng, v� trí ���c l�a ch�n xây d�ng 
nhà máy cho h� th�ng x� lý n��c n�m 
t�i �p Kim �i�n xã Tân Kim, huy�n C�n 
Giu�c, t�nh Long An (b�n �� ��a chính s� 
02 th�a 611). V� trí này n�m li�n k� v�i v� 
trí khoan gi�ng, g�n ngu�n n��c thô, ti�t 
ki�m chi phí ��u t� xây d�ng c�ng nh� 
qu�n lý v�n hành; G�n khu công nghi�p 
m�i theo quy ho�ch c�a huy�n; Di�n tích 
��t xây d�ng r�ng thu�n ti�n d� dàng cho 
vi�c xây d�ng và phát tri�n công su�t nhà 
máy trong t��ng lai.

d. Dây chuy�n công ngh� c�p n��c

V�i tiêu chu�n trung bình dùng n��c 
c�a ng��i dân ��n n�m 2030 là 100 lít/
ngày thì s� dân tính ��n n�m 2030 là 
5.300 ng��i, công su�t tr�m x� lý là 1.200 
m³/ng�, v�i pH và ch�t l��ng n��c ng�m 
nh� trên, l�a ch�n s� �� dây chuy�n công 
ngh� x� lí n��c có s� d�ng b� l�c áp l�c 
làm thoáng trong b� (hình 3). Công ngh� 
x� lý này �ã ch�ng minh s� làm vi�c v�i 
hi�u qu� cao c�a nó trong vi�c x� lí phèn 
s�t (Fe), mangan (Mn), amonium (NH

4
) 

và các khí hòa tan (nh� CO
2
, CH

4
 , H

2
S) 

trong ngu�n n��c thô. 

e. Nguyên t�c ho�t ��ng

N��c ���c b�m t� gi�ng, � m�i 
gi�ng ���c trang b� ��ng h� �o l�u l��ng 
�� bi�t ���c l�u l��ng n��c thô vào tr�m 
x� lý là bao nhiêu, ngoài ra còn có van 

�� nhân viên v�n hành có th� d� dàng l�y 
m�u n��c ki�m tra ch�t l��ng. K� ti�p 
n��c t� gi�ng ���c b�m ��n b� l�c áp 
l�c, do n��c ng�m � �ây xét nghi�m và 
�� 6,8 < pH < 7,2 nên ta có th� b� qua giai 
�o�n nâng pH. N��c s� ti�p t�c �i vào b� 
l�c áp l�c �� hoàn thành quá trình x� lý 
n��c. Trong b� l�c áp l�c s� x�y ra quá 
trình làm thoáng phía trên (t�o k�t t�a s�t 
và mangan), sau �ó n��c s� ���c l�c qua 
l�p v�t li�u l�c và ���c ��a sang b� ch�a.

Trong quá trình x� lý n��c, nhân 
viên v�n hành s� d�a vào các thông s� 
trên các ��ng h� �ã ���c l�p ��t s�n �� 
th�c hi�n công tác r�a l�c ho�c x� van khí 
�� cân b�ng áp su�t, ��m b�o cho vi�c x� 
lý n��c ��t hi�u qu� t�i �u và b�o v� h� 
th�ng tránh g�p nh�ng tr�c tr�c k� thu�t. 
(��ng h� �o áp su�t gi�a trên và d��i l�p 
v�t li�u l�c, áp l�c d��i l�p v�t li�u l�c 
th��ng là c� ��nh. Vì v�y khi có s� chênh 
l�ch gi�a áp l�c gi�a 2 ��ng h� này nhân 
viên v�n hành ph�i ti�n hành quá trình x� 
khí nh� van x� khí �� áp l�c tr� l�i tr�ng 
thái cân b�ng).

Sau quá trình l�c kho�ng 24 gi�, 
nhân viên ph�i ti�n hành r�a l�c. Vi�c r�a 
l�c th��ng ���c th�c hi�n t� 12 - 14 gi� 
chi�u và ng��i v�n hành s� ti�n hành r�a 
l�c khi áp su�t trong b� l�c ��t 0.5 bar. 
��ng h� �o áp su�t ���c l�p ��t ngay trên 
b� l�c, nhân viên v�n hành có th� quan sát 
d� dàng. R�a l�c là quá trình r�a khí n��c 
k�t h�p, 2 phút x� n��c (25 m3 cho 1 l�n 
r�a) và 6 phút x� khí. Quá trình này �ã 
���c l�p trình s�n, nhân viên v�n hành ch� 
th�c hi�n thao tác m� van. N��c sau khi 

5 �� ��c 9.29 NTU 5
6 Amoni 0.05 mg/l 3
7 �� c�ng 67 mg/l -
8 Asen 0.005 mg/l 0.05
9 S�t 13.8 mg/l 0.50

10 Màu 30.0 TCU 15
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r�a l�c s� ���c ��a v� b� l�ng bùn c�n r�i 
bùn ���c b�m ra sân ph�i bùn.

Sau quá trình l�ng, bùn s� ���c t�p 
trung l�i sân ph�i bùn và sau �ó �em �i 
x� lý (có th� dùng cho san l�p ho�c cho 
ng��i dân � ��a ph��ng)

Sau quá trình x� lý n��c �� bi�t ���c 
n��c ��u ra có ��t ch�t l��ng hay không, 
nhân viên v�n hành c�n l�y m�u n��c �� 
ki�m tra ch�t l��ng, vì v�y h� th�ng x� lý 
n��c ���c l�p ��t 1 van �� l�y m�u n��c 
tr��c khi n��c vào b� ch�a. Ngoài ra, �� 
ki�m tra ho�c là s�a ch�a khi có s� c� x�y 
ra, � m�i b�n l�c ��u có c�a th�m.

4.2. Thi�t k� tr�m x� lý

a. Tính toán thi�t k� b� l�c áp l�c 
làm thoáng ngay trong b�

L��ng không khí c�n xác ��nh theo 
công th�c :

2
32 . .

( )
1000gioù

Fe Q K
q m h

+

=

3 32.15.50.5
7,5( ) 0,0021( )

1000gioù
q m h m s= = =

Trong �ó:

Q: công su�t tr�m x� lý (m³/h); Q = 
50 (m³/h)

Fe2+: hàm l��ng s�t trong ngu�n 
n��c (mg/l)( Fe2+ ch� là hàm l��ng s�t (II) 
có trong n��c ngu�n, nh�ng �� ��n gi�n 
và t�ng thêm hàm l��ng gió thu vào, ta 
coi nh� Fe2+ là hàm l��ng s�t toàn ph�n 
c�a ngu�n n��c); Fe2+ = 15 mg/l

2: t� l� không khí c�n thu cho 1g Fe2+ 
là 2 lít không khí.

K: H� s� k� ��n l��ng không khí b� 
sung �� ô xi hóa các h�p ch�t h�u c� và 
các thành ph�n cân tiêu t�n ô xi có trong 
n��c. Tùy vào thành ph�n và tính ch�t c�a 
n��c ngu�n có th� l�y K = 2,0 ÷ 5,0. L�y 
K = 5,0.

(Ngoài ra có th� l�y l�u l��ng gió 
b�ng 10 % l�u l��ng n��c)

Máy nén khí: ���c ch�n trên c� s� 
l�u l��ng khí c�n cung c�p �� kh� s�t và 
áp l�c khí nén c�n thi�t �� ��a vào b� l�c. 
Ta ch�n thông s� máy nén khí:

Q = 150 l/phút

P = 1,1 kw

H =1 bar

b. Tính toán b� l�c áp l�c:

B� l�c áp l�c ch�n tính toán thi�t k� s� 
d�ng m�t l�p v�t li�u l�c là cát th�ch anh. 

Ch�n: Chi�u cao l�p cát th�ch anh 
h1 = 1200 (mm), ���ng kính hi�u qu� 
dtd = 0,9 mm, h� s� ��ng nh�t K = 2

T�c �� l�c � ch� �� bình th��ng V 
= 15 m/h

T�ng di�n tích b� m�t b�n l�c áp l�c 
���c tính theo công th�c: 

250
3,333

15

Q
F m

V
= = =

Trong �ó: 

Q: l�u l��ng n��c �i vào các b�, Q = 
1200 (m³/ngày.�êm) = 50 (m³/h)

V: t�c �� l�c tính toán khi b� l�c làm 
vi�c bình th��ng (m/h), ch�n Vtb = 15 m/h

S� b� l�c tính theo công th�c : 

0,5 0,5 3,333 0,91N F= = =

Ch�n N = 1

���ng kính 1 b�:

4 4 3,333
2,08

3,14

F x
D m

p
= = =

Ch�n D = 2,2 m.

T�n th�t áp l�c qua h� th�ng phân 
ph�i có ch�p l�c:

2 2

2 2

1,5
0,46

2. . 2.9,8.0,5

V
H m

g m
= = =
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T�n th�t áp l�c qua l�p cát l�c :

H = L + 0,06H
s�i ��

 . W = 1,2 + 0,06 . 
0,1 . 54 = 1,4 m

Trong �ó: 

H
s�i ��

 = 0,1 m.

R�a l�c ta r�a ng��c b�ng n��c và gió

L: là chi�u cao l�p cát l�c ( L = 1,2 m)

W: là t�c �� r�a l�c (15l/s.m² = 54 
m³/h.m²)

R�a l�c ta r�a ng��c b�ng n��c và 
gió v�i ���ng kính cát l�c t� 0,9 - 1,0 
mm; t�c �� r�a l�c c�a n��c 9 - 12 l/s.m² 
và c�a gió là 15 - 20 l/s.m².

Ch�n v�n t�c r�a l�c c�a n��c là 10 
l/s.m² và c�a gió là 17 l/s.m². th�i gian r�a 
là 6 phút.

V�y ta tính ���c:

Th� tích l�p cát l�c: V = F x Hc = 
3,333 x 1,2 = 4 m³

Th� tích l�p s�i ��: V = F x Hs = 
3,333 x 0,1 = 0,3333 m³.

Trong �ó:

Hc: chi�u cao l�p cát l�c (m)

Hs: Chi�u sao l�p s�i �� (m)

�ng d�n n��c vào và ra b�:

4 4 1200
0,1

. 3,14 1,5 3600 24

Q x
D m

V x x xp
= = =

V�y ���ng kính �ng d�n n��c vào 
và ra b� là : D = 100 mm

Ngoài ra: ta thu n��c b�ng ch�p l�c, 
kho�ng cách gi�a các ch�p l�c l�y b�ng 
150 mm, ch�n s� ch�p l�c là 69 cái.

Tính chi�u cao toàn ph�n c�a b� l�c 
áp l�c:

H = h� + hc + hn + hph + hlt (m)

Trong �ó:

h�: chi�u cao s�i �� (m), ch�n h� = 100 

hc: Chi�u cao l�p v�t li�u l�c 

L�p cát th�ch anh cao 1200 mm

Hc = 1,2 m 

hn: chi�u cao l�p n��c trên v�t li�u 

l�c, ch�n hn = 0,4 m 

hph: chi�u cao ph� k� ��n vi�c dâng 

n��c khi b� r�a, ch�n hp = 0,5m 

hlt: chi�u cao �� �� n��c v�i khí ti�p 

xúc v�i nhau :

hlt = 1,2 m = 1200 mm

V�y H =100 + 1200 + 500 + 500 + 

1200 = 3400 mm = 3,4 m.

Hình 5: B� l�c áp l�c làm thoáng trong b�

4.3. B� trí m�t b�ng tr�m x� lý

M�t b�ng tr�m x� lý n��c xã Tân 

Kim g�m: Tr�m b�m gi�ng n��c thô b�m 

lên �i �ng uPVC 114 qua c�m x� lý g�m 

nâng pH và 01 b� l�c áp l�c công su�t 

1200 m3/ngày; Tr�m b�m n��c r�a l�c, 

máy nén khí và máy th�i khí; Bùn sau x� 

lý ���c d�n ra h� ch�a bùn. Ngoài ra còn 

có các công trình ph� tr� trong ph�m vi 

khuôn viên ��t ���c c�p nh�: v�n phòng 

làm vi�c, kho, nhà b�o v�.
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Hình 6: M�t b�ng tr�m x� lý nhà máy n��c Tân Kim

5. K�t lu�n

Kinh t� càng phát tri�n thì nhu c�u 
v� n��c s�ch dùng cho �n u�ng, sinh ho�t 
và s�n xu�t ngày càng tr� nên c�p bách c� 
v� s� l��ng và ch�t l��ng. Do �ó, vi�c áp 
d�ng các công ngh� phù h�p trong x� lý 
n��c �� ��m b�o cung c�p �� cho ng��i 
dân c� v� s� l��ng l�n ch�t l��ng là c�n 
thi�t. T�i khu v�c nông thôn, n�ng l�c 
v�n hành c�ng nh� qu�n lý còn th�p nên 
c�n có nh�ng module x� lý n��c t� ��ng, 
hi�u qu�. B� l�c áp l�c làm thoáng trong 
b� v�i các �u �i�m linh ho�t, d� qu�n lý, 
b�o trì, hi�u su�t cao là phù h�p v�i khu 
v�c nông thôn n��c ta.

 Xã Tân Kim, huy�n C�n Giu�c, t�nh 
Long An là m�t trong nh�ng xã �ang phát 
tri�n c�a huy�n. Xã �ã và �ang ���c ��u 
t� xây d�ng các khu công nghi�p, các 
khu tái ��nh c� nh�ng hi�n t�i ch�a có h� 
th�ng c�p n��c sinh ho�t t�p trung. Do 
v�y, �� xu�t xây d�ng tr�m x� lý n��c 
c�a xã, s� d�ng ngu�n n��c d��i ��t làm 
ngu�n c�p n��c sinh ho�t, có áp d�ng b� 
l�c làm thoáng trong b� trong dây chuy�n 
công ngh� x� lý c�a tr�m. Vi�c xây d�ng 

tr�m x� lý n��c d��i ��t s� ��m b�o nhu 
c�u v� n��c s�ch cho ng��i dân trong xã. 
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