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�NG D�NG MÔ HÌNH HEC - HMS VÀ HEC - RAS �ÁNH GIÁ 

�NH H��NG C�A H� CH�A ��N DÒNG CH�Y MÙA C�N 

TRÊN L�U V�C SÔNG VU GIA - THU B�N

Nguy�n Th� Bích Ng�c, Tr�n V�n Tình
Tr��ng ��i h�c Tài nguyên và Môi tr��ng Hà N�i

Tóm t�t

Trên h� th�ng sông Vu Gia - Thu B�n hi�n nay có 93 h� ch�a �ang ho�t ��ng. 
V�i m�c �� dày ��c các công trình h� ch�a th�y �i�n, th�y l�i nh� v�y làm cho ngu�n 
n��c trên các dòng sông chính Vu Gia và Thu B�n không còn trong hi�n tr�ng dòng 
ch�y t� nhiên ��c bi�t trong mùa c�n mà ���c chi ph�i r�t l�n b�i ho�t ��ng �i�u ti�t 
c�a các nhà máy th�y �i�n. Bài báo này �ng d�ng các mô hình HEC - HMS và HEC - 
RAS �� tính toán ph�c h�i dòng ch�y t� nhiên và so sánh v�i s� li�u th�c �o ti�n hành 
tính dòng ch�y mùa c�n tháng 1 ��n tháng 8 các n�m 2009, 2010 là n�m ít n��c, có 
mùa l� thu�c lo�i nh� nh�m �ánh giá �nh h��ng c�a h� ch�a ��n dòng ch�y c�n trên 
l�u v�c sông Vu Gia - Thu B�n.

T� khóa: Vu Gia - Thu B�n; Dòng ch�y c�n; H� ch�a.

Abstract

Application of HEC - HMS and HEC - RAS models for evaluating the impacts of 
reservoirs to the fl ows during dry seasons on Vu Gia - Thu Bon river basin

On Vu Gia - Thu Bon river system, there are currently 93 reservoirs in operation. 
The high density of hydropower and irrigation reservoirs e� ect the natural state of the 
fl ow of main rivers of Vu Gia and Thu Bon system, especially during the dry season. 
The fl ow is greatly controlled by the regulation of hydropower plants. This paper 
presents the application of HEC - HMS and HEC - RAS models to calculate the natural 
fl ow restoration and compare with fl ow data observed in the dry season from January 
to August in 2009 and 2010 whenthere are less fl ooding water during fl ood season. 
The results were analyzed to evaluate the impacts of reservoirs to the fl ows during dry 
seasons on Vu Gia - Thu Bon river basin.

Key word: Vu Gia - Thu Bon; Dry season fl ow; Hydropower reservoirs

1. ��T V�N ��

Hình 1: B�n �� l�u v�c sông Vu Gia - 
Thu B�n

L�u v�c Vu Gia - Thu B�n có di�n 
tích là 10.350 km2, ph�m vi t�a �� ��a 
lý:14055’ - 16004’v� �� B�c, 107015’ - 
108020’ kinh �� �ông; Phí a B� c giá p l�u 
v� c sông H��ng và l�u v�c Cu �ê. Phí a 
Nam giá p l�u v� c sông Trà  B� ng và  Sê 
San. Phí a Tây giá p l�u v�c sông Sê Công, 
Phí a �ông giá p bi� n �ông và  l�u v� c 
sông Tam K�  (Hình 1). Toàn b� di�n tích 
l�u v�c bao trùm h�u h�t lãnh th� thành 
ph� �à N�ng và t�nh Qu�ng Nam, trong 
�ó có kho�ng 500 km2 � th��ng ngu�n 
sông Cái n�m � t�nh Kon Tum [1]. �ây 
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là khu v�c kinh t� tr�ng �i�m c�a mi�n 

Trung và là vùng có r�t nhi�u các di s�n 

v�n hóa l�ch s�. 

H� th�ng sông Vu Gia - Thu B�n 

có m�ng l��i sông t��ng ��i ph�c t�p 

bao g�m hai dòng chính là sông Vu Gia, 

sông Thu B�n và r�t nhi�u ph� l�u, phân 

l�u l�n nh�. Sông Thu B�n b�t ngu�n t� 

vùng núi cao trên 2.000 m � s��n �ông 

Nam dãy Ng�c Linh. Khi ch�y qua Giao 

Thu�, sông Thu B�n ch�y vào vùng ��ng 

b�ng và ti�p nh�n n��c c�a sông Vu Gia 

t� phân l�u Qu�ng - Hu� �� vào và k�t 

thúc t�i c�a ��i. Sông Vu Gia b�t ngu�n 
t� vùng núi cao phía Tây Nam t�nh Qu�ng 
Nam và �� ra bi�n theo c�a Hàn. Trên l�u 
v�c sông Vu Gia - Thu B�n có nhi�u h� 
ch�a l�n nh� Sông Tranh 2, A V��ng, 
��Mil 4 hi�n nay �ang ho�t ��ng.

2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U

�� th�c hi�n bài toán, trong bài báo 
�ã s� d�ng các ph��ng pháp nghiên c�u: 
Ph��ng pháp th�ng kê; Ph��ng pháp 
GIS; Ph��ng pháp mô hình toán. Quy 
trình th�c hi�n g�m nh�ng n�i dung chính 
���c th� hi�n trên s� �� (Hình 2). 

Hình 2: S� �� các b��c th�c hi�n trong nghiên c�u

3. K�T QU� NGHIÊN C�U

3.1. �ng d�ng mô hình HEC - HMS 
xác ��nh dòng ch�y cho các ti�u l�u v�c

3.1.1. Phân chia ti�u l�u v�c và xác 
��nh tr�ng s� các tr�m m�a

C�n c� vào �i�u ki�n ��a hình, s� 
li�u, phân b� m�ng l��i sông và m�ng l��i 
tr�m khí t��ng th�y v�n, l�u v�c sông Vu 
Gia - Thu B�n ���c chia thành 21 ti�u l�u 
v�c. B�ng ph��ng pháp �a giác Thiessen 
xác ��nh tr�ng s� các tr�m �o m�a cho t�ng 
ti�u l�u v�c (Hình 3 - trang sau) [2].

3.1.2. Xác ��nh b� thông s� phù h�p 
cho các ti�u l�u v�c

�� xác ��nh b� thông s� trong mô 
hình HEC - HMS nghiên c�u �ã s� d�ng 
s� li�u mùa c�n c�a 5 n�m (t� 1/I - 31/VIII) 
các n�m 2001 - 2005. Trong �ó, 3 mùa c�n 
các n�m 2001 - 2003 ���c s� d�ng �� hi�u 
ch�nh và 2 mùa c�n các n�m 2004 và 2005 
���c s� d�ng �� ki�m ��nh b� thông s� và 
kh� n�ng mô ph�ng c�a mô hình. 

Các ch� tiêu ch�t l��ng hi�u ch�nh và 
ki�m ��nh mô hình ���c th�ng kê trong b�ng 1. 



Nghiên c�u

T�p chí Khoa h�c Tài nguyên và Môi tr��ng - S� 23 - n�m 2018

15

Hình 3: S� �� phân chia 
l�u v�c b� ph�n và phân 
vùng kh�ng ch� c�a các 
tr�m m�a trên l�u v�c 
sông Vu Gia - Thu B�n

B�ng 1. Các ch� tiêu ch�t l��ng hi�u ch�nh và ki�m ��nh b� thông s� mô hình HEC - HMS

N�m
Th�i k� 

tính toán

Tr�m Thành M� 
sông Vu Gia

Tr�m Nông S�n 
sông Thu B�n

�W (%) �Qmin (%) H� s� Nash �W (%) �Qmax (%) H� s� Nash
2001 1/I - 31/VIII 3.7 -5.3 0.77 7.7 9.9 0.70
2002 1/I - 31/VIII 5.2 -5.1 0.81 6.4 -8.3 0.79
2003 1/I - 31/VIII 2.7 -7.9 0.78 8.2 6.3 0.75
2004 1/I - 31/VIII 3.8 5.0 0.81 4.16 4.7 0.79
2005 1/I - 31/VIII 4.0 8.4 0.77 7.77 4.4 0.76

Trên c� s� hi�u ch�nh và ki�m �inh cho 5 mùa c�n �ã xác ��nh ���c b� thông s� 
mô hình chung cho t�ng l�u v�c b� ph�n (b�ng 2 và 3).

B�ng 2. B� thông s� mô hình HEC - HMS l�u v�c ��n tr�m Thành M� và Nông S�n

Ti�u l�u v�c
Các thông s�

f
0 
(mm) fc (mm/h) S

kt 
(%) t

Lag
 (h) C

p
Q

0
 (m3/s) Rc T

Q 
(m3/s)

L�u v�c ��n tr�m Thành M� sông Vu Gia
VG1 3.0 2.3 5.0 13.3 0.5 15.0 0.7 35.0
VG2 2.0 1.7 5.0 12.0 0.5 15.0 0.7 35.0
VG3 2.3 1.7 5.0 12.0 0.5 13.3 0.7 35.0

L�u v�c ��n tr�m Nông S�n sông Thu B�n
TB1 4.7 3.0 5.0 10.3 15.3 17.3 0.6 30.0
TB2 3.3 2.7 5.0 9.3 15.3 17.3 0.6 30.0
TB3 2.3 2.3 5.0 9.3 15.3 17.3 0.6 30.0
TB4 2.3 2.3 5.0 9.3 15.3 17.3 0.6 30.0
TB5 4.7 3.0 5.0 10.3 15.3 17.3 0.6 30.0
TB6 3.3 2.7 5.0 9.3 15.3 17.3 0.6 30.0

B�ng 3. Các thông s� di�n toán �o�n sông l�u v�c ��n Thành M� và Nông S�n

Thành M� Nông S�n
�o�n sông K X �o�n sông K X

Reach 1 5.3 0.25 Reach 1 9.0 0.25
Reach 2 4.3 0.25 Reach 2 8.7 0.25
Reach3 4.0 0.25 Reach 3 8.7 0.25

Reach 4 9.0 0.25
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V�i k�t qu� này, mô hình HEC - HMS 
v�i b� thông s� xác ��nh t� 5 mùa c�n 2001 
- 2005 �ã ���c s� d�ng �� tính toán dòng 
ch�y mùa c�n các khu v�c b� ph�n t� VG4 
- VG11 và TB7 - TB10 ph�c v� cho tính 
toán mô hình th�y l�c HEC - RAS.

3.2. �ng d�ng mô hình HEC - RAS 
di�n toán dòng ch�y trên h� th�ng sông

3.2.1. S� �� m�ng l��i sông và các biên

C�n c�  và o m� c �í ch, nhi� m v�  tính 
toán, trên c� s� các tài li�u kh�o sát ��a 
hình �ã có, m�ng l��i tr�m th�y v�n, tài 
li�u m�c n��c, l�u l��ng quan tr�c, c�ng 
nh� h� th�ng sông � trung, h� du l�u v�c. 
S� �� tính th�y l�c b�t ��u t� các tr�m 
th�y v�n �o l�u l��ng Thành M� trên 
sông Vu Gia và Nông S�n trên sông Thu 

B�n. Ngoài các sông chính trong s� �� 

còn có các nhánh ph�, � vùng ��ng b�ng 

gi�a các nhánh sông là h� th�ng các ô 

ru�ng k� ti�p nhau, ng�n cách b�i các b� 

kênh. Biên d��i là quá trình tri�u ��t t�i 

C�a Hàn và C�a ��i.

M�ng sông h� du l�u v�c sông Vu 

Gia - Thu B�n ���c mô ph�ng trong s� 

�� th�y l�c (hình 4).

M�ng sông tính toán ���c s� �� hóa 

bao g�m 10 sông (b�ng 4) và có kho�ng 

h�n 140 m�t c�t. Các m�t c�t ngang ���c 

khai báo vào mô hình g�m lòng d�n chính 

và bãi, kho�ng cách gi�a các m�t c�t. �� 

nhám lòng và bãi t�ng m�t c�t ��i di�n 

���c xác ��nh trong quá trình hi�u ch�nh 

và ki�m ��nh mô hình.

B�ng 4. Các sông trong s� �� th�y l�c h� du sông Vu Gia - Thu B�n

TT Sông V� trí Chi�u dài (m)

1 Vu Gia T� Thành M� ��n c�a Hàn 77.465

2 Thu B�n T� Nông S�n ��n c�a ��i 65.598

3 Qu�ng Hu� N�i t� sông Vu Gia ��n sông Thu B�n 4.210

4 Bàu Câu T� sông Vu Gia ��n sông V�nh Di�n 15.060

5 La Th� T� sông Bàu Câu ��n sông V�nh Di�n 10.730

6 Th�ch Quýt T� sông La Th� ��n sông V�nh Di�n 5.250

7 Cô C� T� sông La Th� ��n sông Thu B�n 5.165

8 Bà Rén T� phân l�u ��n nh�p l�u v�i sông Thu B�n 33.305

9 H�i An T� phân l�u ��n nh�p l�u v�i sông Thu B�n 6.650

10 V�nh Di�n T� sông Thu B�n ��n sông Vu Gia 24.430

Hình 4: V� trí các biên trong s� �� thu� l�c Vu Gia - Thu B�n
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B�ng 5. H� s� nhám trung bình cho các �o�n sông trong mùa c�n

TT Sông V� trí �o�n sông
H� s� nhám 

bình quân (n)

1 Vu Gia T� Thành M� ��n sông Qu�ng Hu� 0.050

2 Vu Gia T� Qu�ng Hu� ��n ngã ba sông Yên 0.038

3 Yên T� v� trí phân l�u ��n nh�p l�u v�i sông Vu Gia 0.030

4 Vu Gia T� ngã ba sông Yên nh�p vào sông Vu Gia ��n c�a Hàn 0.025

5 Thu B�n T� Nông S�n ��n ngã ba giao v�i sông Qu�ng Hu� 0.050

6 Thu B�n T� ngã ba Thu B�n - Qu�ng Hu� ��n ngã ba Thu B�n - Bà Rén 0.041

7 Thu B�n T� ngã ba Thu B�n- Bà Rén ��n ngã ba Thu B�n - V�nh Di�n 0.030

8 Thu B�n Sau ngã ba Thu B�n - V�nh Di�n ��n ngã ba Thu B�n -H�i An 0.030

9 Thu B�n Sau ngã ba Thu B�n - H�i An ��n c�a ��i 0.028

10 Qu�ng Hu� N�i t� sông Vu Gia ��n sông Thu B�n 0.040

11 Bàu Câu T� sông Vu Gia ��n sông V�nh Di�n 0.030

12 La Th� T� sông Bàu Câu ��n sông V�nh Di�n 0.027

13 Th�ch Quýt T� sông La Th� ��n sông V�nh Di�n 0.030

14 Cô C� T� sông La Th� ��n sông Thu B�n 0.030

15 Bà Rén T� phân l�u ��n nh�p l�u v�i sông Thu B�n 0.025

16 H�i An T� phân l�u ��n nh�p l�u v�i sông Thu B�n 0.020

17 V�nh Di�n T� sông Thu B�n ��n sông Vu Gia 0.020

B�ng 6. Các ch� tiêu ch�t l��ng mô ph�ng quá trình dòng ch�y mùa c�n t�i các tr�m trên 

sông Vu Gia - Thu B�n

N�m
Tr�m th�y v�n

H�i Khách Ái Ngh�a C�m L� Giao Th�y Câu Lâu H�i An
Nash S/s Nash S/s Nash S/s Nash S/s Nash S/s Nash S/s

2001 0.75 0.42 0.79 0.38 0.77 0.40 0.77 0.40 0.83 0.33 0.76 0.41
2002 0.79 0.37 0.83 0.34 0.79 0.39 0.82 0.35 0.80 0.35 0.81 0.36
2003 0.81 0.31 0.81 0.36 0.80 0.38 0.80 0.34 0.78 0.39 0.78 0.38
2004 0.84 0.31 0.81 0.35 0.82 0.33 0.83 0.31 0.83 0.34 0.76 0.36
2005 0.83 0.35 0.83 0.32 0.80 0.34 0.83 0.32 0.81 0.36 0.84 0.33

- Biên trên: ��� ng quá  trì nh Q 
gi� th�c �o t� i cá c tr�m Thà nh M�  và 
Nông S�n.

- Biên d�� i: ��� ng quá  trì nh m� c 
n�� c tri� u gi� th�c �o t� i tr�m Tiên Sa 
���c s� d�ng �� làm biên d��i t�i C�a 
Hàn và C�a ��i.

- Biên khu gi� a gia nh� p: Dòng ch�y 
t� các l�u v�c b� ph�n khu gi�a ���c xác 
��nh b�ng mô hình thu� v�n HEC - HMS.

3.2.2. K�t qu� hi�u ch�nh, ki�m ��nh 
mô hình th�y l�c

Thông s� thu� l�c ���c xác ��nh 
thông qua các b��c hi�u ch�nh và ki�m 
��nh mô hình v�i ph��ng pháp s� d�ng là 
th� sai. �� hi�u ch�nh mô hình thu� l�c 
cho mùa c�n nghiên c�u �ã s� d�ng s� 
li�u dòng ch�y mùa c�n c�a các n�m 2001, 
2002, 2003 và �� ki�m ��nh mô hình �ã s� 
d�ng s� li�u c�a các n�m 2004 và 2005. 

B� thông s� c�a mô hình ���c th�ng 
kê trong b�ng 5. Ch�t l��ng hi�u ch�nh 
và ki�m ��nh b� thông s� mô hình ���c 
th�ng kê trong b�ng 6 ��t lo�i t�t.
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Hình 5: ���ng 
quá trình dòng 
ch�y ph�c h�i 
và th�c �o tr�m 
Thành M� sông 
Vu Gia n�m 2009

Hình 6: ���ng 
quá trình dòng 
ch�y ph�c h�i và 
th�c �o tr�m Nông 
S�n sông Thu B�n 
n�m 2009

K�t qu� �ánh giá ch�t l��ng c�a b� 
thông s� xác ��nh ���c thông qua các ch� 
tiêu Nash và S/s cho th�y ch� tiêu Nash dao 
��ng trong kho�ng t� 0.76 ��n 0.84 và S/s 
n�m trong kho�ng t� 0.31 ��n 0.42. Nh� 
v�y, ch� tiêu mô hình �ã mô ph�ng t�t ch� 
�� th�y l�c mùa c�n h� du sông Vu Gia - 
Thu B�n và b� thông s� tìm ���c có �� �� 
tin cây �� s� d�ng trong tính toán ph�c v� 
nghiên c�u ph�c h�i dòng ch�y mùa c�n.

3.3. K�t qu� ph�c h�i dòng ch�y 
mùa c�n các n�m 2009 và 2010

3.3.1. Ph�c h�i dòng ch�y n�m 2009

Trên c� s� xây d�ng b� mô hình toán 
� ph�n trên ti�n hành khôi ph�c dòng 

ch�y t�i các l�u v�c Nông S�n, Thành 
M� và các l�u v�c nh�p l�u khu gi�a. Mô 
hình HEC - HMS s� ���c dùng �� khôi 
ph�c dòng ch�y và mô hình HEC - RAS 
s� ���c dùng vào di�n toán dòng ch�y, 
k�t qu� khôi ph�c dòng ch�y t�i Thành 
M� và Nông S�n s� ���c ti�p t�c ��a và 
mô hình HEC - RAS �� di�n toán. V�i 
b� thông s� �ã tìm ���c �ng d�ng vào 
tính toán cho n�m 2009 th�i gian ph�c h�i 
t� ngày 01/01/2009 ��n ngày 31/8/2009. 
K�t qu� ph�c h�i ���c th� hi�n trong hình 
5 - 10 sau �ây:
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K�t qu� ph�c h�i dòng ch�y (���ng 
màu ��) cho l�u v�c Thành M� th� hi�n 
trong hình 5 là khá t�t, so v�i ���ng th�c 
�o (���ng màu �en) không có s� chênh 
l�ch �áng k�. T�i các pha n��c cao thì 
gi�a hai ���ng quá trình khá ��ng d�ng. 
T�i th�i �i�m ��u mùa c�n thì ���ng quá 
trình khá cao do dòng ch�y còn ch�u �nh 
h��ng c�a mùa l� t� các tháng tr��c, sau 
�ó thì l��ng dòng ch�y gi�m nh� d�n cho 
��n cu�i mùa ki�t. 

K�t qu� ph�c h�i t�i tr�m Nông S�n 
c�ng t��ng ��i t�t, ���ng ph�c h�i dòng 
ch�y và ���ng dòng ch�y th�c �o là t��ng 
��i ��ng d�ng nhau và ��ng pha v�i nhau. 
Nh� v�y các ti�u l�u v�c nh�p l�u và khu 

gi�a c�ng ti�p t�c khôi ph�c dòng ch�y. 
K�t qu� này s� ���c ��a vào mô hình thu� 
l�c cùng v�i k�t qu� khôi ph�c dòng ch�y 
cho hai l�u v�c Nông S�n và Thành M� �� 
di�n toán dòng ch�y trong sông.

M�ng l��i sông �ã ���c thi�t l�p và 
ki�m ��nh � ph�n trên k�t h�p v�i dòng 
ch�y ph�c h�i t�i các ti�u l�u v�c, trong 
�ó biên trên là s� li�u l�u l��ng t�i hai 
tr�m Thành M� và Nông S�n, biên nh�p 
l�u khu gi�a là dòng ch�y t�i các ti�u l�u 
v�c và biên d��i là s� li�u m�c n��c tri�u 
t�i c�a Hàn và c�a ��i.

K�t qu� di�n toán m�c n��c mùa c�n 
n�m 2009 t�i các tr�m th�y v�n nh� sau:

Hình 7: ���ng quá 
trình m�c n��c 
ph�c h�i và th�c 
�o tr�m H�i Khách 
sông Vu Gia mùa 
c�n n�m 2009

Hình 8: ���ng quá 
trình m�c n��c 
ph�c h�i và th�c �o 
tr�m C�m L� sông 
Vu Gia mùa c�n 
n�m 2009

K�t qu� di�n toán dòng ch�y cho th�y 
trong th�c t�, mùa c�n n�m 2009, tác ��ng 
c�a h� ch�a ��n dòng ch�y các sông th� 
hi�n qua các tr�m th�y v�n trên sông Vu 
Gia và Thu B�n ch�a l�n. Có th� th�y, 
trong giai �o�n ��u mùa c�n, dòng ch�y 
��n h� ít nhi�u ���c tr� l�i, ph� thu�c vào 
m�c n��c h� �ã tích ���c cao hay th�p. 
Do mùa l� n�m 2008 k�t thúc mu�n vào 

tháng 1/2009, vì v�y l��ng dòng ch�y 
tháng 1 ��n h� A V��ng và các h� ch�a 
th�y l�i ���c tích l�i h� và giai �o�n ��u 
dòng ch�y t� nhiên l�n h�n dòng ch�y 
th�c �o. Do mùa c�n n�m 2009 có l� ti�u 
mãn khá l�n vào cu�i tháng 5, ��u tháng 6, 
nên �ây là m�t mùa c�n khá phong phú v� 
ngu�n n��c vì v�y h� ch�a ch�a có nh�ng 
tác ��ng rõ r�t ��n dòng ch�y t� nhiên.



Nghiên c�u

T�p chí Khoa h�c Tài nguyên và Môi tr��ng - S� 23 - n�m 2018

20

Hình 9: ���ng quá 
trình m�c n��c 
ph�c h�i và th�c 
�o tr�m Giao Th�y 
sông Thu B�n mùa 
c�n n�m 2009

Hình 10: ���ng 
quá trình m�c 
n��c ph�c h�i và 
th�c �o tr�m H�i 
An sông Thu B�n 
mùa c�n n�m 2009

3.3.2. Ph�c h�i dòng ch�y n�m 2010

S� �� và quy trình tính toán ph�c 
h�i dòng ch�y cho n�m 2010 c�ng t��ng 
t� nh� n�m 2009. Th�i gian ph�c h�i t� 
ngày 01/01/2010 ��n ngày 31/8/2010. 
Các tr�m m�a ���c s� d�ng �ã trình bày 
� ph�n hi�u ch�nh mô hình, v�i th�i �o�n 

tD  = 1 ngày. Trong mùa c�n n�m 2010, 
s� l��ng h� ch�a th�y l�i c�ng nh� th�y 
�i�n c�ng ch�a có gì thay ��i so v�i mùa 
c�n n�m 2009.

K�t qu� ph�c h�i th� hi�n trong 

hình 15 ��n hình 22 cho th�y có s� 

t��ng ��ng gi�a dòng ch�y tính toán 

hay g�i là dòng ch�y ph�c h�i và dòng 

ch�y �o ��c th�c t�. K�t qu� cho th�y 

mùa c�n n�m 2010 b�t ��u vào tháng 

1, �úng quy lu�t, tuy nhiên l��ng n��c 

mùa c�n n�m 2010 l�i th�p h�n trung 

bình nhi�u n�m vì v�y th�y rõ h�n s� 

�nh h��ng c�a các h� ch�a ��n dòng 

ch�y c�n trên h� th�ng sông.

Hình 11: ���ng quá trình 
dòng ch�y ph�c h�i và th�c 
�o tr�m Thành M� sông Vu 
Gia mùa c�n n�m 2010
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Hình 12: ���ng quá trình 
dòng ch�y ph�c h�i và 
th�c �o tr�m Nông S�n 
sông Thu B�n mùa c�n 
n�m 2010

Hình 13: ���ng quá trình 
m�c n��c ph�c h�i và th�c 
�o tr�m H�i Khách sông 
Vu Gia mùa c�n n�m 2010

Hình 14: ���ng quá trình 
m�c n��c ph�c h�i và 
th�c �o tr�m C�m L� sông 
Vu Gia mùa c�n n�m 2010

Hình 15: ���ng quá trình 
m�c n��c ph�c h�i và 
th�c �o tr�m Giao Th�y 
sông Thu B�n mùa c�n 
n�m 2010
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Hình 16: ���ng quá trình 
m�c n��c ph�c h�i và th�c 
�o tr�m H�i An sông Thu 
B�n mùa c�n n�m 2010

Trong các tháng ��u mùa c�n (tháng 
1 và 2) dòng ch�y ít nhi�u ���c gi� 
l�i các h� ch�a nên dòng ch�y th�c �o 
nh� h�n dòng ch�y t� nhiên. Do mùa 
c�n n�m 2010 không có l� ti�u mãn, có 
m�a không �áng k�, nên ��u v� Hè thu 
(tháng 4 tháng 5), dòng ch�y th�c �o có 
s� �i�u ti�t c�a h� ch�a th��ng � m�c 
b�ng ho�c cao h�n dòng ch�y t� nhiên, 
trong th�i k� cu�i mùa c�n, vào tháng 7, 
khi có l� s�m, dòng ch�y l�i ���c gi� 
l�i trong các h� ch�a, khi �ó ���ng quá 
trình m�c n��c th�c �o t�i các tr�m th�y 
v�n th��ng th�p h�n m�c n��c ph�c h�i 
(t� nhiên).

4. K�T LU�N

Bài báo �ã s� d�ng b� mô hình thu� 
v�n, thu� l�c g�m mô hình HEC - HMS 
và mô hình HEC - RAS v�i b� thông s� 
�ã ���c hi�u ch�nh và ki�m nghi�m ��t 
k�t qu� t�t theo tiêu chu�n th�ng kê trên 
c� s� s� li�u 5 mùa c�n 2001 - 2005 �� 
tính toán ph�c h�i dòng ch�y mùa c�n 
n�m 2009 và n�m 2010. 

K�t qu� cho th�y, các h� ch�a th�y 
�i�n và th�y l�i �ã có tác ��ng ��n dòng 
ch�y c�n khu v�c h� du h� th�ng sông Vu 
Gia - Thu B�n. Trong th�i k� ��u mùa 
c�n và trong th�i k� có l�, các h� ch�a �ã 
gi� l�i m�t ph�n dòng ch�y ��n h�, làm 
cho l�u l��ng và m�c n��c th�c t� trên 
h� th�ng sông th��ng th�p/nh� h�n dòng 
ch�y t� nhiên (ph�c h�i). Trong nh�ng 
tháng c�n, m�c n��c th�p/l�u l��ng nh�, 

th��ng th�y m�c n��c/l�u l��ng th�c �o 
���c gi� � m�c ho�c cao h�n dòng ch�y 
t� nhiên. ��i v�i n�m có mùa l� n�m tr��c 
k�t thúc mu�n vào tháng 1 và có l� ti�m 
mãn vào tháng 5, tháng 6 (nh�ng n�m này 
th��ng có l��ng dòng ch�y mùa l� l�n 
h�n trung bình nhi�u n�m) thì s� sai khác 
gi�a dòng ch�y th�c �o và dòng ch�y t� 
nhiên ch� th�y rõ � th�i k� ��u mùa c�n và 
trong th�i có l�. Th�i k� m�c n��c th�p 
không th�y có s� khác bi�t nhi�u.
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