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CHUY� N �� I RINEX PHIÊN B�N 2.11 SANG PHIÊN B�N 3.01

Bùi Th� H�ng Th�m1, Vy Qu�c H�i2

1Tr��ng ��i h�c Tài nguyên và Môi tr��ng Hà N�i 
2Vi�n ��a ch�t, Vi�n Hàn lâm Khoa h�c và Công ngh� Vi�t Nam

Tóm t�t

V�i m�c �ích trao ��i s� li�u c� a h�  th� ng v�  tinh d� n ��� ng toà n c� u (GNSS) và 
x� lý ���c b�ng các ph�n m�m khác nhau, t�p s� li�u RINEX (Receiver Independent 
Exchange) ���c c�ng ��ng qu�c t� chu�n hóa v� d� ng ASCII, không ph� thu�c vào 
lo�i máy thu. K� t� khi ra ��i n�m 1990 cho �� n nay, RINEX luôn ���c hoàn thi�n b� 
sung và phát tri�n. V� i các phiên b� n RINEX 3.xx, cá c thông tin c�a các h� th�ng ��nh 
v� v� tinh ��� c th�  hi� n �� y ��  h�n và  tr� c quan h�n so v� i cá c phiên b� n tr�� c �ó . ��  
thu� n ti� n cho vi� c s�  d� ng d�  li� u, cá c hã ng ch�  t� o máy thu GNSS ��u thi� t k�  ph� n 
m� m có ch�c n�ng chuy� n �� i s�  li� u �o g� c sang d� ng RINEX. Tuy nhiên, cá c ph� n 
m� m nà y l� i không có  ch� c n�ng chuy� n �� i gi� a cá c phiên b� n RINEX. Trong m�t 
s� tr��ng h�p x� lý s� li�u GNSS, RINEX phiên b�n 2.xx c�n ���c chuy�n sang phiên 
b�n 3.xx �� tránh nh�m l�n trong vi�c s� d�ng các thông tin d�  li� u. Trong nghiên c� u 
nà y, cá c thông tin c� b� n trong c� u trú c c� a t� p RINEX phiên b� n 2.xx và  3.xx ��� c 
trì nh bà y. Bên c� nh �ó , c� u trú c c� a s� li�u �o RINEX phiên b� n 2.11 c� ng s�  ���c 
chuy� n sang phiên b�n 3.01. K� t qu�  nghiên c� u giú p ng�� i s�  d� ng có  thêm công c�  
và là m ch�  trong công tá c x�  lý  s�  li� u GNSS.

T� khóa: RINEX; GNSS; S�  li� u GNSS

Abstract

Converting RINEX version 2.11 to version 3.01

For the purpose of data exchange of the global navigation satellite system and data 
processing using di� erent softwares, the receiver independent exchange data fi le RINEX is 
standardized on ASCII by the international community, regardless of the type of receiver. 
Since its inception in 1990, RINEX has always been refi ned and developed. With RINEX 
versions 3.xx, the information of satellite navigation systems are more complete and visual 
than previous versions. To facilitate the use of data, all of GNSS receiver manufacturers 
designed software that converts the original measurement data into RINEX format. 
However, these softwares do not have the function of converting among RINEX versions. In 
some cases of GNSS data processing, RINEX version 2.xx should be transferred to version 
3.xx to avoid confusion in the use of information. In this study, basic information in the 
structure of the fi le RINEX version 2.xx and 3.xx is presented. Besides, the data in format 
of RINEX version 2.11 will also be transferred to version 3.01 format. Research results will 
help users to have more tools in GNSS data processing.

Keywords: RINEX; GNSS; GNSS data 

1. ��t v�n ��

RINEX (Receiver Independent 

Exchange) là ��nh d�ng d� li�u thô c�a 

h� th�ng v� tinh d�n ���ng toàn c�u d��i 

d�ng ASCII (American Standard Code 

for Information Interchange - Chu�n mã 

trao ��i thông tin Hoa K�). Khác v�i các 

��nh d�ng *.dat, *.T01, *.sth,… c�a máy 

thu GNSS, d� li�u RINEX hi�n th� nh� 

m�t v�n b�n, do �ó ng��i s� d�ng có th� 
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nghiên c�u, biên t�p, l�u tr�, trao ��i 
thông tin và x� lý b�ng các ph�n m�m x� 
lý s� li�u GNSS.

Theo th�i gian, ��nh d�ng RINEX 
���c hoàn thi�n b� sung và phát tri�n. 
Phiên b�n RINEX ��u tiên ���c phát 
hành b�i W. Gurtner và G. Mader ngày 9 
tháng 10 n�m 1990. N�m 1993, RINEX 2 
���c phát hành, sau �ó �ã ���c s�a ��i 
nhi�u l�n t�o ra các phiên b�n 2.xx. Tháng 
11 n�m 2007, phiên b�n RINEX 3.00 �ã 
���c công b� và áp d�ng. Phiên b�n m�i 
nh�t hi�n nay là RINEX 3.04 m� i ���c 
công b� vào tháng 11 n�m 2018.

So v�i các RINEX phiên b�n 1 và 
2, RINEX phiên b� n 3 có nh�ng �u �i�m 
v��t tr�i. Bên c�nh vi�c cho phép l�u tr� 
�a d�ng h�n các phép �o hay nói cách khác 
cá c thông tin c�a các h� th�ng ��nh v� ��� c 
th�  hi� n �� y ��  h�n thì cách hi�n th� các 
thông tin trong t�p RINEX 3 c�ng tr� c 
quan h�n so v�i các phiên b�n tr��c �ó. 
Nh� v�y, các thông tin c�a các h� th�ng 
��nh v� v� tinh có th� ���c s� d�ng tri�t ��, 
ng��i s� d�ng tránh ���c nh�ng nh�m l�n 
trong quá trình khai thác s� li�u RINEX.

Th� c t�  cho th� y, cá c ph� n m� m c� a 
cá c hã ng ch�  t� o má y thu ch�  cho phé p 
chuy� n s�  li� u �o GNSS g� c sang d� ng 
RINEX mà  không có  ch� c n�ng chuy� n 
�� i d�  li� u gi� a cá c phiên b� n RINEX. 
Vì  v� y, trong nghiên c� u nà y, công c� 
chuy�n ��i RINEX phiên b� n 2.11 sang 
phiên b� n 3.01 l�n ��u tiên ���c khai thá c 
th� c hi� n t�i Vi�t Nam. Ng��i s�  d� ng s�  
có  thêm các công c�  h� u í ch và  là m ch�  
trong công tá c x�  lý  s�  li� u GNSS.

2. C� s� lý lu�n, d� li�u và ph��ng 
pháp nghiên c�u

2.1. C� s� lý lu�n v� d� li�u RINEX

* S� li�u d�ng RINEX

��nh d�ng RINEX s� li�u �o c�a các 
h� th�ng ��nh v� v� tinh là ��nh d�ng ��c 

l�p, không ph� thu�c vào máy thu GNSS. 
��nh d�ng c�a RINEX g�m các lo�i 
t�p ASCII: T�p s� li�u �o (Observation 
Data File); T�p l�ch v� tinh (Navigation 
Message File); T�p s� li�u khí t��ng 
(Meteorological Data File); T�p l�ch v� 
tinh GLONASS (GLONASS Navigation 
Message File); T�p l�ch v� tinh GEO 
(GEO Navigation Message File); T�p s� 
li�u ��ng h� máy thu, v� tinh (Satellite 
and Receiver Clock Date File); T�p l�ch 
v� tinh SBAS (SBAS Broadcast Data 
File) [1].

Ký hi�u t�p RINEX có d�ng ssssdddf.
yyt, thì các ký t� này có ý ngh�a: ssss là  
4 ký t� ký hi�u tên �i�m �o; ddd là  ngày 
trong n�m (DOY – day of year) c�a tr� �o 
��u tiên; f là  ký hi�u ca �o trong ngày; yy 
là  2 ký t� ch� n�m; t là  ki�u t�p (trong �ó: 
t = O là t�p s� li�u �o; t = N là t�p l�ch v� 
tinh GPS; t = M là t�p s� li�u khí t��ng; 
t = G là t�p l�ch v� tinh GLONASS; t = L 
là t�p l�ch v� tinh Galileo; t = B là t�p l�ch 
v� tinh c�a SBAS; t = H là t�p l�ch v� tinh 
��a t�nh c�a GPS; t = C là t�p s� li�u ��ng 
h�; t = S là t�p t�ng h�p).

M�i t�p RINEX ���c chia làm ph�n 
��u t�p và ph�n thân t�p. Ph�n ��u t�p ch�a 
các thông tin t�ng quát liên quan t�i toàn b� 
t�p s� li�u, ph�n thân t�p ch�a s� li�u.

S� li�u �o c�a GNSS chuy�n v� d�ng 
RINEX th��ng có 2 d�ng t�p là:

- T�p thông tin ��o hàng, ch�a các s� 
li�u qu� ��o v� tinh, s� hi�u ch�nh ��ng h� 
v� tinh và tình tr�ng c�a h� th�ng. T�p này 
có ph�n �uôi là *.YYn (ho�c *.nav), *.YYg, 
*.YYc,… tùy thu�c máy thu thu tín hi�u v� 
tinh c�a h� th�ng ��nh v� nào, trong �ó YY 
là 2 s� cu�i c�a n�m (s� li�u �o). N�i dung 
c�a t�p thông tin ��o hàng c�a các máy thu 
cùng ca �o th��ng nh� nhau.

- T�p s� li�u �o, ch�a các tr� �o khác 
nhau nh� tr� �o kho�ng cách gi� theo 
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code, tr� �o pha song t�i, tr� �o Doppler,… 
T�p này có ph�n �uôi là *.YYo ho�c *.obs 
(observation). ��i v�i các tr� �o ch�a 
trong t�p, cá c quy �� nh trong RINEX nh� 
sau: C là tr� �o kho�ng cách gi� (C1), (P1, 
P2) có ��n v� mét; L là tr� pha song t�i 
(L1, L2) có ��n v� là chu k�; D là tr� �o 
hi�u kho�ng cách Doppler (D1, D2) có 
��n v� là mét; S là c��ng �� tín hi�u.

Trong khuôn kh� c�a nghiên c�u 
này, t�p s� li�u �o d�ng RINEX s� ���c 
trình bày vì �ây là t�p d� li�u r�t quan 
tr�ng mà m�i �ng d�ng ��u s� d�ng ��n.

* D� li�u RINEX phiên b�n 2.xx và 
phiên b�n 3.xx

- D� li�u RINEX phiên b�n 2.xx

Các phiên b�n RINEX 2.xx �ó là 2.0, 
2.10, 2.11 và 2.20, tuy nhiên phiên b�n 
2.20 là phiên b�n không chính th�c ph�c 

v� cho chuy�n ��i s� li�u các máy thu trên 
v� tinh. V�i phiên b�n 2.0, so v�i phiên 
b�n 1.0 tr��c �ó thì t�p RINEX �ã m� 
r�ng cho các tr� �o c�a các h� ��nh v� toàn 
c�u khác nh� GLONASS và SBAS. Phiên 
b�n 2.10, trong t�p RINEX m� r�ng t�n 
su�t thu tín hi�u không ch� theo s� nguyên 
giây c��ng �� tín hi�u ���c b� sung nh� 
m�t tr� �o. Phiên b�n 2.11, t�p RINEX có 
thêm ��nh ngh�a tr� �o mã L2C và s�a ��i 
t�p các t�p GEO, NAV và MES. Ví d� v� 
c�u trúc c�a t�p s� li�u �o d�ng RINEX 
phiên b�n 2.11 [2] là phiên b�n m�i nh�t 
trong các phiên b�n 2.xx ��� c trì nh bà y 
trong b� ng 1. T� p nà y có  ��� c do vi� c 
chuy� n �� i t� p s�  li� u �o g� c 45282561.
T02 sang d�ng RINEX b� ng modul c� a 
ph� n m� m Trimble Business Center 3.5 
có  tên g� i Convert to RINEX phiên b� n 
3.06.0.

B�ng 1. T�p s� li�u 45282561.18o d�ng RINEX phiên b�n 2.11

2.11           OBSERVATION DATA    Mixed(MIXED)        RINEX VERSION / TYPE

cnvtToRINEX 3.06.0  convertToRINEX OPR  06-Jan-19 08:45 UTC PGM / RUN BY / DATE 

----------------------------------------------------------- COMMENT             

4528                                                        MARKER NAME         

4528                                                        MARKER NUMBER       

GNSS Observer       Trimble                                 OBSERVER / AGENCY   

5708R15658          TRIMBLE R8S         5.22                REC # / TYPE / VERS 

08R15658            TRMR8S          NONE                    ANT # / TYPE        

 -1634146.2081  5728548.4924  2271318.4487                  APPROX POSITION XYZ 

       -0.0649        0.0000        0.0000                  ANTENNA: DELTA H/E/N

     1     1     0                                          WAVELENGTH FACT L1/2

     7    C1    C2    C8    L1    L2    L8    P2            # / TYPES OF OBSERV 

   15.000                                                  INTERVAL           

 2018     9    13     0    10   30.0000000     GPS         TIME OF FIRST OBS   

  2018     9    13     4    30   15.0000000     GPS         TIME OF LAST OBS   

    0                                                      RCV CLOCK OFFS APPL

   18                                                      LEAP SECONDS        

    39                                                      # OF SATELLITES     

   E01   513     0   513   513     0   513     0            PRN / # OF OBS      
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   E04   631     0   631   631     0   631     0            PRN / # OF OBS      

   ………………………………………………………………………………………
………………………………     …………………………………

   E26    46     0    46    46     0    46     0            PRN / # OF OBS      

   E31   980     0   980   980     0   980     0            PRN / # OF OBS      

   G01   298     0     0   298   298     0   298            PRN / # OF OBS      

   G02   763     0     0   763   763     0   763            PRN / # OF OBS 

   ………………………………………………………………………………………
………………………………     …………………………………

   G28   924     0     0   924   924     0   924            PRN / # OF OBS      

   G30   503     0     0   503   503     0   503            PRN / # OF OBS      

   R02   743   743     0   743  1486     0   743            PRN / # OF OBS      

   R03   770   770     0   770  1540     0   770            PRN / # OF OBS      

   R04   478   478     0   478   956     0   478            PRN / # OF OBS      

   ………………………………………………………………………………………
………………………………     …………………………………

   R19   518   518     0   518  1036     0   518            PRN / # OF OBS      

   R24   263   263     0   263   524     0   261            PRN / # OF OBS      

CARRIER PHASE MEASUREMENTS: PHASE SHIFTS REMOVED            
COMMENT             

                                                            END OF HEADER       

 18  9 13  0 10 30.0000000  0  9E01E12G01G06G11G17G22R13R17         

  24420432.211 7                                 128330235.97717

                

  23077915.688 6                                 121275263.93716

                

  22018886.469 6                                 115710029.39616  90163660.21858

                  22018886.64848

  22945656.180 6                                 120580235.30016  93958624.57557

                  22945656.53147

  22999503.016 5                                 120863202.69615
  22481615.773 7                                 118141687.53917  92058443.77058

                  22481612.89148

  23402735.711 6                                 122982205.91816  95830272.66657

                  23402731.34047

  21749920.852 5  21749919.930 8                 116143356.43715

  20423080.383 7  20423079.484 9                 109288027.92917

                  20423079.164 9

C� u trú c c� a t� p RINEX phiên b� n nà y ��� c trì nh bà y trong b� ng 2.
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B�ng 2. Các mô t� quan tr�ng nh�t c�a t�p RINEX phiên b�n 2.11

Các y�u t� Chú gi�i

RINEX VERSION / TYPE

Phiên b�n RINEX/ki�u t�p

D�ng s� li�u �o c�a h� th�ng ��nh v� (M: h�n h�p; G: 
GPS, R: GLONASS, E: Galileo) 

MARKER NAME Tên m�c
MARKER NUMBER S� m�c
OBSERVER / AGENCY Ng��i �o/T� ch�c
REC # / TYPE / VERS Máy thu, ki�u lo�i, phiên b�n
ANT # / TYPE Anten, ki�u lo�i
APPROX POSITION XYZ T�a �� g�n �úng c�a �i�m �o trong WGS84
ANTENNA: DELTA H/E/N Y�u t� l�ch tâm c�a anten
WAVELENGTH FACT 
L1/2

Các y�u t� sóng m�c ��nh cho L1/2 (ch� GPS)

# / TYPES OF OBSERV Các lo�i tr� �o
INTERVAL Kho�ng th�i gian thu tín hi�u

TIME OF FIRST OBS
Th�i �i�m b�t ��u: N�m, tháng, ngày, gi�, phút, giây, 
h� th�ng th�i gian

TIME OF LAST OBS
Th�i �i�m k�t thúc: N�m, tháng, ngày, gi�, phút, giây, 
h� th�ng th�i gian

RCV CLOCK OFFS APPL
Th�i �i�m, mã và pha ���c hi�u ch�nh b�ng cách áp 
d�ng bù ��ng h� nh�n có ngu�n g�c th�i gian th�c: 1 = 
có, 0 = không; m�c ��nh là 0

# OF SATELLITES T�ng s� v� tinh t�i th�i �i�m �o
PRN / # OF OBS V� tinh và giá tr� t�n s� t��ng �ng v�i các lo�i tr� �o
Ví d�

18  9 13  0 10 30.0000000  
0  9E01E12G01G06G11G1 
7G22R13R17

N�m, tháng, ngày, gi�, phút, giây, t�ng s� v� tinh t�i 
th�i �i�m �o, �ánh d�u th�i �i�m (Epoch fl ag - 0: OK, 
1: m�t �i�n cho ��n th�i �i�m hi�n t�i, >1: �ánh d�u s� 
ki�n), các v� tinh t�i th�i �i�m này

Ví d�

24420432.211 7                                 
128330235.97717

23077915.688 6                                 
121275263.93716…

Các giá tr� l�n l��t t��ng �ng v�i các lo�i tr� �o, n�i 
liên ti�p nhau thành m�t chu�i giá tr� �o cho ��n khi 
k�t thúc quá trình thu tín hi�u. Trong su�t quá trình thu 
tín hi�u m�t vài giá tr� c�a m�t s� lo�i tr� �o có th� b� 
khuy�t do không thu ���c tín hi�u nh�ng các giá tr� v�n 
���c s�p x�p theo th� t�, ch� nào b� khuy�t thì ���c 
b� tr�ng.

- D� li�u RINEX phiên b�n 3.xx

Phiên b�n RINEX 3.xx ���c xây d�ng trên c� s� c�a các phiên b�n 2.xx, tuy 
nhiên RINEX phiên b�n 3.0 [3] thay ��i v� c�u trúc và các ��nh ngh�a v� tr� �o nh�m 
�áp �ng yêu c�u c�a các v� tinh m�i (kéo theo là các t�n s� và các tr� �o m�i) xu�t 
hi�n (ví d� nh� Galilleo) và không gi�i h�n �� dài c�a reccord (tr��c �ây là 80 ký t�) 
c�a t�p s� li�u �o. S� thay ��i l�n trong phiên b�n RINEX 3.01 [4] là t� o ra các tr�  �o 
pha phù h�p qua các ch� �� theo dõi ho�c qua các kênh khác nhau. RINEX phiên b�n 
3.02 [5] có thêm các tr� �o c�a h� th�ng Quasi Zenith (QZSS), c�i thi�n, ch�nh s�a, 
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B�ng 3. T�p d� li�u 45282561.18o d�ng RINEX phiên b�n 3.03

   3.03           OBSERVATION DATA    Mixed(MIXED)        RINEX VERSION / 
TYPE

cnvtToRINEX 3.06.0  convertToRINEX OPR  06-Jan-19 09:18 UTC PGM / RUN 
BY / DATE 

----------------------------------------------------------- COMMENT             

4528                                                        MARKER NAME         

4528                                                        MARKER NUMBER       

GEODETIC                                                    MARKER TYPE         

GNSS Observer       Trimble                                 OBSERVER / AGENCY   

5708R15658          TRIMBLE R8S         5.22                REC # / TYPE / VERS 

08R15658            TRMR8S          NONE                    ANT # / TYPE        

 -1634146.2081  5728548.4924  2271318.4487                  APPROX POSITION XYZ 

       -0.0649        0.0000        0.0000                  ANTENNA: DELTA H/E/N

G    4 C1C C2W L1C L2W                                      SYS / # / OBS TYPES 

E    4 C1X C8X L1X L8X                                      SYS / # / OBS TYPES 

R    6 C1C C2C C2P L1C L2C L2P                              SYS / # / OBS TYPES 

C    4 C2I C7I L2I L7I                                      SYS / # / OBS TYPES 

J    4 C1C C2X L1C L2X                                      SYS / # / OBS TYPES 

    15.000                                                  INTERVAL            

  2018     9    13     0    10   30.0000000     GPS         TIME OF FIRST OBS   

  2018     9    13     4    30   15.0000000     GPS         TIME OF LAST OBS    

     0                                                      RCV CLOCK OFFS APPL 

 13 R02 -4 R03  5 R04  6 R05  1 R09 -2 R13 -2 R14 -7 R15  0 GLONASS SLOT / 
FRQ #

    R16 -1 R17  4 R18 -3 R19  3 R24  2                      GLONASS SLOT / FRQ #

R L2C -0.25000                                              SYS / PHASE SHIFT   

R L2P  0.00000                                              SYS / PHASE SHIFT   

c�p nh�t (tín hi�u m�i nh� L1C, c�p nh�t 

thông tin v� h� th�ng BeiDou (BDS)), 

b�ng và �� h�a c�a t�p d� li�u. Phiên b�n 

RINEX 3.03 [6] c�p nh�t, b� sung, ch�nh 

s�a m�t s� y�u t� nh� h� th�ng th�i gian, 

thay ��i ký hi�u c�a h� th�ng BeiDou là 

B1 thành C2x, thêm mô t� c�a v� tinh d�n 

���ng khu v�c �n �� (IRNSS), Nh� t B� n 

(QZSS) vào c�u trúc t�p d� li�u. RINEX 

phiên b� n 3.04 h� tr� thêm d�  li� u c� a h� 
th�ng ��nh v� v� tinh IRNSS. Cùng v�i 
vi�c b� sung các tín hi�u m�i, ��nh d�ng 
RINEX 3.04 c�ng �i�u ch�nh cá c ký  hi� u 
trong c� u trú c t� p [7]. 

V�  c� b� n, c� u trú c c� a t� p RINEX 
phiên b� n 3.xx là  gi� ng nhau. B� ng 3 sau 
�ây th�  hi� n t�p s� li�u 45282561.T02 � 
d�ng RINEX phiên b�n 3.03:
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 J L2X -0.25000                                              SYS / PHASE SHIFT   

    18                                                      LEAP SECONDS        

    53                                                      # OF SATELLITES     

   C01  1039  1039  1039  1039                              PRN / # OF OBS      

   C02   109   109   109   109                              PRN / # OF OBS

   ………………………………………………………………………   
    …………………………………

   C13  1040  1039  1039  1039                              PRN / # OF OBS      

   C16     2     2     2     2                              PRN / # OF OBS      

   E01   513   513   513   513                              PRN / # OF OBS      

   E04   631   631   631   631                              PRN / # OF OBS

   ………………………………………………………………………   
    …………………………………

   E26    46    46    46    46                              PRN / # OF OBS      

   E31   980   980   980   980                              PRN / # OF OBS      

   G01   298   298   298   298                              PRN / # OF OBS      

   G02   763   763   763   763                              PRN / # OF OBS

   ………………………………………………………………………   
    …………………………………

   G28   924   924   924   924                              PRN / # OF OBS      

   G30   503   503   503   503                              PRN / # OF OBS      

   J01  1039  1039  1039  1039                              PRN / # OF OBS      

   R02   743   743   743   743   743   743                  PRN / # OF OBS      

   R03   770   770   770   770   770   770                  PRN / # OF OBS

   ……………………………………………………………………………………
…………………     …………………………………

   R19   518   518   518   518   518   518                  PRN / # OF OBS      

   R24   263   263   261   263   263   261                  PRN / # OF OBS      

DBHZ                                                        SIGNAL STRENGTH UNIT

                                                            END OF HEADER       

> 2018 09 13 00 10 30.0000000  0 10

C13  36550521.883 7                                

E01  24420432.211 8  24420429.586 9 128330235.72718  97080979.29719

E12  23077915.688 7  23077910.613 8 121275263.68717  91743923.55418

G01  22018886.469 7  22018886.648 6 115710029.39617  90163660.21816

G06  22945656.180 7  22945656.531 5 120580235.30017  93958624.57515
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G11  22999503.016 6                 120863202.69616

G17  22481615.773 8  22481612.891 5 118141687.53918  92058443.77015

G22  23402735.711 7  23402731.340 5 122982205.91817  95830272.66615

R13  21749920.852 6  21749919.930 6                 116143356.43716               

R17  20423080.383 7  20423079.484 8  20423079.164 7 109288027.92917

C� u trú c c� a RINEX phiên b� n 3 có  
nh� ng �u �i� m v�� t tr� i so v� i RINEX 
phiên b� n 2, c�  th�  nh� sau:

- Ph� n �� u t� p ghi cá c thông tin 
chung c� a t� p d�  li� u. Trong khi cá c lo� i 
tr�  �o c� a cá c h�  th� ng �� nh v�  trong phiên 
b� n 2 ��� c ghi trên 1 dò ng thì  t� i phiên 
b� n 3, cá c tr�  �o nà y ��� c ghi t��ng � ng 
v� i h�  th� ng �� nh v�  và  m� i h�  th� ng ��� c 
th�  hi� n trên 1 dò ng. Bên c� nh �ó , ký  hi� u 
c� a cá c tr�  �o gi� a hai phiên b� n nà y c� ng 
có  s�  thay �� i (ví  d�  nh� tr�  �o C1, C2 
trong phiên b� n 2 ��� c thay b� ng tr�  �o 
C1C C2W �� i v� i v� i h�  th� ng GPS, C1X 
C8X �� i v� i v� i h�  th� ng Galileo, C1C 
C2C C2P �� i v� i h�  th� ng GLONASS, 
C2I C7I �� i v� i h�  th� ng BeiDou, C1C 
C2X �� i v� i QZSS. Cá c dò ng ti� p theo 
c� a t� p s�  li� u trong 2 phiên b� n RINEX 
�� u bi� u th�  giá  tr�  c� a tr�  �o t��ng � ng 
v� i tr�  �o c� a cá c h�  th� ng �� nh v� .

- Ph� n thân t� p ghi d�  li� u tr�  �o 
t��ng � ng v� i cá c v�  tinh. T�  b� ng 1 và  
b� ng 3 cho th� y, �� i v� i RINEX phiên 
b� n 2, trong 1 record, sau khi th� ng kê 
s�  t� ng s�  v�  tinh, tên c� a cá c v�  tinh thì  
cá c tr�  �o ��� c s� p x� p l� n l�� t t��ng � ng 
v� i cá c v�  tinh (b� ng 1). �� i v� i RINEX 
phiên b� n 3, �� u m� i dò ng th�  hi� n s�  
hi� u v�  tinh, ti� p theo là  cá c tr�  �o. V� i 
cá ch bi� u th�  nh� v� y, RINEX phiên b� n 
3 r� t rõ  rà ng và  tr� c quan.

2.2. D� li�u

�� nghiên c�u chuy�n ��i d� li�u 
RINEX t� phiên b�n 2 sang phiên b�n 3, 
t�p d� li�u 45282561.18o d� ng RINEX 
phiên b� n 2.11 ���c s� d�ng cho m�c 

�ích nghiên c�u. T�p d� li�u ���c thu 
nh�n vào ngày 13 tháng 9 n�m 2018 b�ng 
máy TRIMBLE R8S.

2.3. Ph��ng pháp nghiên c�u

�� chuy�n ��i d� li�u RINEX t� 
phiên b�n 2 sang phiên b�n 3, tr��c tiên 
c�u trúc c�a t�p d� li�u RINEX (ý ngh�a 
c�a các con s�, các d� li�u trong t�p) 
phiên b�n 2 và  3 c�n ���c nghiên c�u, tìm 
hi�u. Sau �ó là nghiên c�u cách chuy�n 
��i c�u trúc t�p d� li�u sao cho các thông 
tin c�a t�p ���c b�o toàn, phù h�p v�i 
��nh d�ng quy ��c.

Trong nghiên c�u này, ph�n m�m có 
tên g�i gfzrnx c�a Trung tâm Helmholtz 
Potsdam thu�c Trung tâm nghiên c�u 
khoa h�c Trái ��t c�a ��c [7, 8] ���c 
khai thác s� d�ng ph�c v� cho m�c 
�ích chuy�n ��i c�u trúc c�a t�p d� li�u 
RINEX phiên b�n 2 sang phiên b�n 3. 
Ph�n m�m này bên c� nh vi� c cho phép 
ng��i s� d�ng có nh�ng hi�u hi�u bi�t 
chuyên sâu v� các thông tin trong c�u 
trúc t�p RINEX phiên b�n 2 và 3, ch�nh 
s�a, biên t�p t�p RINEX nh� tách t�p, n�i 
t�p,… mà còn cho phép chuy�n ��i gi�a 
các RINEX phiên b�n 2.xx và 3.01 (ph�n 
m�m ch�a h� tr� chuy�n ��i sang phiên 
b�n cao h�n). Vì v�y, ch�c n�ng nà y ��� c 
khai thá c s�  d� ng trong cho m� c �í ch 
nghiên c� u. 

Câu l�nh chuy�n ��i RINEX phiên 
b�n 2.xx sang phiên b�n 3.01 c�a ph�n 
m�m gfzrnx nh� sau:

gfzrnx -fi np ssssdddf.yyo -fout 
ssssdddf.yyo_rx3¿
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Hình 1: Chuy�n ��i t�p 45282561.18o d�ng RINEX phiên b�n 2.11 sang 3.01

B�ng 4. T�p d� li�u 45282561.18o d�ng RINEX phiên b�n 3.01

     3.01           OBSERVATION DATA    M (MIXED)           RINEX VERSION / TYPE

cnvtToRINEX 3.06.0  convertToRINEX OPR  06-Jan-19 08:45 UTC PGM / RUN 
BY / DATE 

gfzrnx-1.10-7329    FILE CONVERSION     20190109 075419 UTC COMMENT             

----------------------------------------------------------- COMMENT             

4528                                                        MARKER NAME         

4528                                                        MARKER NUMBER       

GNSS Observer       Trimble                                 OBSERVER / AGENCY   

5708R15658          TRIMBLE R8S         5.22                REC # / TYPE / VERS 

08R15658            TRMR8S          NONE                    ANT # / TYPE        

 -1634146.2081  5728548.4924  2271318.4487                  APPROX POSITION XYZ 

       -0.0649        0.0000        0.0000                  ANTENNA: DELTA H/E/N

     1     1     0                                          WAVELENGTH FACT L1/2

     0                                                      RCV CLOCK OFFS APPL 

    18                  GPS                                 LEAP SECONDS        

CARRIER PHASE MEASUREMENTS: PHASE SHIFTS REMOVED            
COMMENT             

 C1C    0.000 C2C    0.000 C2P    0.000                     GLONASS COD/PHS/BIS 

                                                            COMMENT             

E    2 C1  L1                                               SYS / # / OBS TYPES 

G    4 C1C L1  L2  C2W                                      SYS / # / OBS TYPES 

R    5 C1C C2C L1  L2  C2P                                  SYS / # / OBS TYPES 

    39                                                      # OF SATELLITES     

   E01   513   513                                          PRN / # OF OBS      

3. K�t qu� nghiên c�u và th�o lu�n

Nh� trên �ã trình bày, ph�n m�m 
gfzrnx ch� cho phép chuy�n RINEX các 
phiên b�n 2.xx sang phiên b�n 3.0. Do v�y, 

câu l� nh dù ng ��  chuy� n �� i t�p s� li�u 

45282561.18o phiên b�n 2.11 ���c chuy�n 

sang 3.01 ��� c th�  hi� n nh� hình 1, k�t qu� 

chuy� n �� i ���c trình bày t�i b�ng 4.
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   E04   631   631                                          PRN / # OF OBS

   E09   159   159                                          PRN / # OF OBS      

   ………………………………………           
…………………………………

   E24  1039  1039                                          PRN / # OF OBS      

   E25   446   446                                          PRN / # OF OBS      

   E26    46    46                                          PRN / # OF OBS      

   E31   980   980                                          PRN / # OF OBS      

   G01   298   298   298   298                              PRN / # OF OBS      

   G02   763   763   763   763                              PRN / # OF OBS

   ………………………………………………………………………   
       …………………………………

   G28   924   924   924   924                              PRN / # OF OBS      

   G30   503   503   503   503                              PRN / # OF OBS      

   R02   743   743   743   743   743                        PRN / # OF OBS      

   R03   770   770   770   770   770                        PRN / # OF OBS

   …………………………………………………………………………………
……         …………………………………

   R18  1039   1039  1039  1039  1039                       PRN / # OF OBS      

   R19   518   518   518   518   518                        PRN / # OF OBS      

   R24   263   263   263   263   261                        PRN / # OF OBS      

    15.000                                                  INTERVAL            

  2018     9    13     0    10   30.0000000     GPS         TIME OF FIRST OBS   

  2018     9    13     4    30   15.0000000     GPS         TIME OF LAST OBS    

                                                            END OF HEADER      

> 2018 09 13 00 10 30.0000000  0  9

E01  24420432.211 7 128330235.97717

E12  23077915.688 6 121275263.93716

G01  22018886.469 6 115710029.39616  90163660.21858  22018886.64848

G06  22945656.180 6 120580235.30016  93958624.57557  22945656.53147

G11  22999503.016 5 120863202.69615

G17  22481615.773 7 118141687.53917  92058443.77058  22481612.89148

G22  23402735.711 6 122982205.91816  95830272.66657  23402731.34047

R13  21749920.852 5  21749919.930 8 116143356.43715

R17  20423080.383 7  20423079.484 9 109288027.92917                  20423079.164 9
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T�  b� ng 4 cho th� y, sau quá  trì nh 
chuy� n �� i, t� p d�  li� u có  �� nh d� ng �ú ng 
theo RINEX phiên b� n 3. Cá c thông tin 
v�  d�  li� u trong t� p �� u �� m b� o ��  chí nh 
xá c nh� phiên b� n g� c.

So sá nh b� ng 1, 3 và  4 cho th� y, 
cù ng m� t t� p s�  li� u �o GNSS g� c, khi 
chuy� n sang RINEX cá c phiên b� n khá c 
nhau thì  s�  l�� ng và  cá c tí n hi� u v�  tinh 
nh� n ��� c c� ng khá c nhau. �i� u nà y do 
b� i phiên b� n RINEX sau ��� c hoà n 
thi� n h�n so v� i phiên b� n tr�� c �ó  v�  
cá ch bi� u th�  thông tin c� a cá c h�  th� ng 
v� t tinh d� n ��� ng.

4. K�t lu�n

Qua quá  trì nh nghiên c� u và  x�  lý  s�  

li� u cho th� y:

- C� u trú c c� a RINEX phiên b� n 3 

�u �i� m v�� t tr� i so v� i RINEX phiên 

b� n 2 v�  cá ch bi� u th�  và  s�  l�� ng tí n hi� u 

c� a cá c h�  th� ng �� nh v�  v�  tinh thu ��� c. 

C� u trú c c� a RINEX phiên b� n 3 tr� c 

quan h�n cá c phiên b� n tr�� c �ó .

- Ch� c n�ng chuy� n �� i t� p s�  li� u �o 

GNSS d� ng RINEX phiên b� n 2.11 sang 

phiên b� n 3.01 c� a ph� n m� m gfzrnx 

�ã  ��� c s�  d� ng. K� t qu�  cho th� y, cá c 

thông tin trong t� p k� t qu�  phiên b� n 3.01 

��� c �� m b� o ��  chí nh xá c so v� i phiên 

b� n g� c 2.11.

- V� i công vi� c c� n khai thá c, s�  

d� ng thông tin c� a t� p s�  li� u �o GNSS, 

trong tr�� ng h� p không cò n s�  li� u �o 

g� c, vi� c s�  d� ng ph� n m� m ��  chuy� n 

�� i RINEX cá c phiên b� n 2.xx sang phiên 

b� n 3.01 là  h� t s� c h� u í ch do b� i tí nh 

tr� c quan c� a cá c tí n hi� u t��ng � ng v� i 

m� i v�  tinh trong t� ng record. �i� u nà y, 

giú p cho ng�� i s�  d� ng ch�  �� ng và  trá nh 

��� c nh� ng nh� m l� n trong quá  trì nh khai 

thá c, x�  lý  s�  li� u GNSS.

L� i c� m �n: Bà i bá o ��� c hoà n 

thà nh v� i s�  tà i tr�  c� a ch��ng trì nh 

h�  tr�  nghiên c� u viên cao c� p, mã  s�  

NVCC11.06/19-19, (Vi�n Hàn lâm Khoa 

h�c và Công ngh� Vi�t Nam).
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