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Tóm t�t

Sông Nhu�  - �á y là  th� y v� c duy nh� t ti� p nh� n toà n b�  l�� ng n�� c th� i t�  cá c 

khu v� c n� i và ngo� i thà nh c� a thà nh ph�  Hà  N� i. Ph�n l�n l��ng n��c th�i ch�a 

���c x� lý, �ã và �ang gây ô nhi�m nghiêm tr�ng ngu�n n��c l�u v�c sông. Bài báo 

này t�p trung vào vi�c nghiên c�u �ng d�ng các mô hình toán (MIKE NAM, MIKE 11 

HD và MIKE 11 Ecolab) nh�m mô ph�ng và �ánh giá di�n bi�n ch�t l��ng n��c l�u 

v�c sông Nhu� - �áy trong b�i c�nh bi�n ��i khí h�u. K�t qu� nghiên c�u cho th�y 

các mô hình toán ���c thi�t l�p có �� tin c�y cao và phù h�p cho l�u v�c nghiên c�u. 

K�t qu� �ánh giá bi�n ��ng dòng ch�y theo k�ch b�n RCP 4.5 giai �o�n ��u th� k� cho 

th�y trong th�i k� mùa ki�t trên l�u v�c có l��ng dòng ch�y trung bình l�n h�n so v�i 

th�i k� c� s� kho�ng 5,3%. Trong th�i k� mùa l� l��ng dòng ch�y là nh� h�n so v�i 

th�i kì c� s� và có kh� n�ng gi�m kho�ng 8,5%. Tính trung bình c� n�m cho khu v�c 

này thì l��ng dòng ch�y n�m ���c d� báo là s� có xu h��ng gi�m d�n. Bên c�nh �ó, 

ch�t l��ng n��c ���c d� báo s� c�i thi�n rõ r�t. Tuy nhiên t�i m�t s� v� trí trên sông 

Nhu� thì n�ng �� ô nhi�m v�n s� duy trì � m�c cao.

T�  khó a: Mô hình toán; Ch�t l��ng n��c; Bi�n ��i khí h�u; L�u v�c sông 

Nhu� - �áy.

Abstract

Assessing surface water fl ow and water quality of Nhue - Day river basin in the 

context of climate change

A huge amount of wastewater of Hanoi City is discharged directly to Nhue - Day 

river basin without treatment everyday causing extreme pollution of this basin. This 

paper focuses on the application of various hydrodynamic models (MIKE NAM, 

MIKE 11 HD and MIKE 11 Ecolab) to evaluate the fl uctuation of surface water 

fl ow and water quality of Nhue-Day river basin in the context of climate change. 

The results indicate that the integration of these models is very reliable as observed 

data and simulated data are quite compatible. According to the RCP 4.5 Scenario, 

in the period of 2019 - 2035, the average discharge would be 5,3% higher than 

the baseline period in dry season. In contrast, during wet season, the average 

discharge would be lower by approximately 8,5% compared to the baseline period. 

The annual mean discharge would be decreasing. Besides, the water quality of the 

basin would be improved. However, some locations along the rivers would still be 

highly contaminated. 

Keywords: Modelling; Water quality; Climate change; Nhue - Day River Basin.
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1. M� ��u

Phá t tri� n dân s� , quá  trì nh �ô th�  hó a, 
công nghi� p hó a trong b� i c� nh bi� n �� i 
khí  h� u (B�KH), tì nh tr� ng ô nhi� m môi 
tr�� ng n�� c sông Nhu�  - �á y r� t khó  ��� c 
c� i thi� n n� u không tri� n khai �� ng b�  vi� c 
qu�n lý và  ki�m soát ngu�n th�i, qu�n lý và 
chia s� thông tin v� các ngu�n th�i chính 
trên l�u v�c, quy ho�ch qu�n lý ch�t th�i, 
quy ho�ch h� th�ng thoát n��c và x� lý 
n��c th�i các khu dân c�, khu công nghi�p 
trên l�u v�c, ph�i h�p gi�i quy�t các v�n 
�� môi tr��ng liên vùng, liên t�nh [4]. Vi� c 
�ánh giá ch�t l��ng n��c (CLN) c�a sông 
Nhu� - �áy trong b�i c�nh B�KH và phát 
tri�n kinh t� - xã h�i s�  cung c� p nh� ng 
c� s�  khoa h� c cho cá c ho� t �� ng qu� n 
lý , ki� m soá t và  qui ho� ch ngu� n n�� c 
th� i và o th� y v� c sông. �ã có m�t s� �� 
tài nghiên c�u v� ki�m soát ô nhi�m trên 
l�u v�c, áp d�ng các mô hình mô ph�ng �� 
phân tích �ánh giá hi�n tr�ng, d� báo ch� t 
l�� ng n�� c, xá c �� nh kh�  n�ng ch� u t� i c� a 
cá c th� y v� c c� a T� ng c� c Môi tr�� ng, 
Vi� n Khoa h� c Khí  t�� ng Th� y v�n và  
Bi� n �� i Khí  h� u, Tr�� ng �� i h� c Khoa 
h� c T�  nhiên, � y ban Nhân dân Thà nh ph�  
Hà  N� i,...Tuy nhiên, ph��ng phá p �ánh 
giá ch�t l��ng n��c t� ng �o� n sông và 
trên m� t l�u v� c sông nó i chung, l�u v� c 
sông Nhu�  - �á y nó i riêng v� n là  m� t v� n 
��  nó ng, gây nhi� u s�  chú  ý  c� a nhân dân, 
cá c nhà  khoa h� c và  qu� n lý . Xu�t phát t� 
các c�n c� và nh�ng c� s� nêu trên trong 
nghiên c�u này s� áp d�ng các ph��ng 
pháp mô hình toán hi�n ��i nh�m �ánh giá 
���c hi�n tr�ng và di�n bi�n ch�t l��ng 
n��c c�a l�u v�c sông Nhu� - �áy trong 
b�i c�nh B�KH là c� s� �� �� xu�t các 
gi�i pháp nh�m gi�m thi�u, kh�ng ch� m�c 
�� gia t�ng ô nhi�m ph�c v� khai thác h�p 
lý, b�o v� có hi�u qu� ngu�n n��c, b�o v� 
môi tr��ng và c�nh quan thiên nhiên l�u 
v�c sông Nhu� - �áy.

2. T�ng quan l�u v�c và ph��ng 
pháp nghiên c�u

2.1. L�u v�c sông Nhu� - �áy

L�u v�c sông Nhu� - �áy là m�t 
ti�u l�u v�c c�a sông H�ng chi�m ph�n 
l�n di�n tích phía Tây - Nam c�a ��ng 
b�ng và trung du sông H�ng. L�u v�c 
sông Nhu� - �áy �i qua ��a ph�n c�a 5 
t�nh và thành ph� bao g�m: Hoà Bình, Hà 
N�i, Hà Nam, Nam ��nh và Ninh Bình. 
Sông �áy có chi�u dài kho�ng 240 km, 
di�n tích l�u v�c x�p x� 850.000 ha. Sông 
Nhu� có chi�u dài kho�ng 75 km v�i di�n 
tích l�u v�c là 107.000 ha. Ch� �� th�y 
v�n sông Nhu� - �áy không nh�ng ch�u 
�nh h��ng c�a các y�u t� m�t ��m trên 
b� m�t l�u v�c, các y�u t� khí h�u mà còn 
ph� thu�c vào ch� �� dòng ch�y c�a n��c 
sông H�ng và các sông khác [3].

Nói chung, 85% l��ng dòng ch�y 
trên l�u v�c sông Nhu� - �áy có ngu�n 
g�c t� sông H�ng chuy�n sang, ch� 15% 
còn l�i b�t ngu�n t� trên l�u v�c. T�ng 
dòng ch�y n�m kho�ng 28,8 t� m3, trong 
�ó có ��n 25,8 t� m3 (chi�m 85 - 90%) b�t 
ngu�n t� sông H�ng qua sông �ào [4].

2.2. Ph��ng pháp nghiên c�u

Bài báo s� d�ng nhi�u ph��ng pháp 
nghiên c�u nh� Ph��ng pháp t�ng h�p, 
th�ng kê và phân tích; Ph��ng pháp k� 
th�a; Ph��ng pháp mô hình toán. Trong 
�ó, ph��ng pháp mô hình toán �óng vai 
trò quan tr�ng và xuyên su�t trong nghiên 
c�u này. Theo �ó, nhóm tác gi� �ã l�a 
ch�n mô ph�ng quá trình th�y v�n, th�y 
l�c trên l�u v�c sông b�ng các mô hình 
MIKE NAM, MIKE 11 HD và MIKE 11 
Ecolab �� mô ph�ng �ánh giá và d� báo 
di�n bi�n ch�t l��ng n��c theo k�ch b�n 
B�KH. Trong s� �� ti�p c�n bài toán, 
b��c ��u tiên là công vi�c thu th�p và x� 
lý s� li�u.
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Hình 1: B�n �� m�ng l��i l�u v�c sông nghiên c�u

Hình 2: S� �� các b��c th�c hi�n �ánh giá di�n bi�n dòng ch�y và ch�t l��ng n��c sông 
Nhu� - �áy

Các lo�i s� li�u ph�c v� cho nghiên 

c�u khá �a d�ng bao g�m các lo�i s� li�u 

khí t��ng th�y v�n, ��a hình, ch�t l��ng 

n��c, bi�n ��i khí h�u,…và ���c thu 

th�p t� các c� quan chuyên môn c�a B� 

Tài nguyên và Môi tr��ng. S� li�u m�t 

c�t các sông �áy và Nhu� ���c �o ��c t� 

n�m 2000. Riêng s� li�u khí t��ng th�y 

v�n ���c c�p nh�t ��n n�m 2015. Nhìn 

chung ngu�n s� li�u s� d�ng trong nghiên 

c�u này có �� tin c�y cao. Tr��c tiên, mô 

hình th�y v�n MIKE NAM ���c thi�t 

l�p nh�m tính toán dòng ch�y ��u vào 

và nh�p l�u khu gi�a cho h� th�ng sông 

nghiên c�u. B� thông s� c�a mô hình 

���c xác ��nh thông qua quá trình hi�u 

ch�nh và ki�m ��nh. K�t qu� dòng ch�y 

c�a mô hình MIKE NAM là ti�n �� �� 

thi�t l�p mô hình MIKE 11 HD, t��ng t� 

mô hình th�y l�c MIKE 11 HD s� ���c 
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hi�u ch�nh và ki�m ��nh nh�m xác ��nh 
b� thông s� th�y l�c.

Cu�i cùng, khi có k�t qu� s� li�u 
l�u l��ng, m�c n��c � t�ng m�t c�t trên 
sông thì b��c ti�p theo là thi�t l�p mô 
hình MIKE 11 Ecolab và th�c hi�n hi�u 
ch�nh - ki�m ��nh mô hình này. T� k�t 
qu� thu ���c c�a mô hình nhóm tác gi� 
s� ti�n hành mô ph�ng k�ch b�n B�KH 
nh�m �ánh giá s� bi�n ��ng dòng ch�y 
và ch�t l��ng n��c trên l�u v�c sông 
Nhu� - �áy.

3. Mô ph�ng th�y l�c và ch�t l��ng 
n��c sông Nhu� - �áy

3.1. Thi�t l�p mô hình MIKE 11 HD

Trong ph�n này, mô hình MIKE 11HD 

s� ���c thi�t l�p. M�c tiêu c�a mô hình này 

là tính toán thu� l�c trên khu v�c sông nghiên 

c�u �� ��a ra m�t b� thông s� thu� l�c phù 

h�p ph�c v� cho mô hình ch�t l��ng n��c. 

Do l�u v�c sông Nhu� - �áy thi�u các tr�m 

quan tr�c s� li�u th�c �o. Vì v�y s� �� tính 

toán thu� l�c trên h� th�ng sông Nhu� và 

sông �áy s� ���c m� r�ng bao g�m 8 sông 

chính nh� H�ng, �u�ng, Nhu�, �áy, Hoàng 

Long, �ào, Lu�c và Ninh C� (Hình 3).

Hình 3: S� �� h� th�ng th�y l�c sông Nhu� - �áy trong mô hình MIKE 11 HD

Do th�i gian g�n �ây, các tr�m thu� 

v�n Ba Thá và H�ng Thi không ti�n hành 

�o ��c l�u l��ng n��c trên sông n�a, vì v�y 

s� li�u l�u l��ng th�c �o t�i hai tr�m trên 

th�i gian g�n �ây không có, nhóm tác gi� 

ti�n hành khôi ph�c các s� li�u l�u l��ng 

t�i các tr�m trên t� mô hình m�a dòng ch�y 

MIKE NAM. S� li�u m�a và b�c h�i t�i các 

tr�m H�ng Thi, Lâm S�n và Ba Thá ���c 

s� d�ng �� tính toán. S� li�u l�u l��ng th�c 

�o t� n�m 1972 ��n 1978 ���c dùng �� hi�u 

ch�nh và ki�m ��nh mô hình này cho hai l�u 

v�c H�ng Thi và Ba Thá. K�t qu� tính toán 

���c �ánh giá là khá t�t và mô hình m�a - 

dòng ch�y có th� ���c áp d�ng t�t cho các 

tính toán ti�p theo. 
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Hình 4: Quá trình m�c n��c th�c �o t�i tram Hà N�i và Ninh Bình n�m 2012 - 2013

Hình 5: Quá trình m�c n��c th�c �o t�i tr�m Hà N�i và Ninh Bình n�m 2014 - 2015

Trong mô hình MIKE 11 HD, s� 
li�u v� l�u l��ng ���c dùng �� làm �i�u 
ki�n biên trên ho�c �� hi�u ch�nh và ki�m 
nghi�m mô hình g�m các tr�m S�n Tây, 
Ba Thá, H�ng Thi. S� li�u m�c n��c quan 
tr�c t�i các tr�m thu� v�n ���c dùng làm 
�i�u ki�n biên d��i ho�c �� hi�u ch�nh và 
ki�m nghi�m mô hình g�m H�ng Yên, 
Hà N�i, Th��ng Cát, Ninh Bình, Ph� Lý, 
Nh� Tân, Ba L�t, Tri�u D��ng, ��nh C� 
và Phú L�. Bên c�nh �ó, s� li�u th�c �o 

trong mùa ki�t t� tháng 9/2012 - 5/2013 

và 9/2013 - 5/2014 ���c dùng �� hi�u 

ch�nh mô hình. T� tháng 11/2014 ��n 

tháng 5/2015 dùng �� ki�m ��nh mô hình. 

Sai s� gi�a s� li�u th�c �o và tính toán 

c�ng ���c ���c �ánh giá theo ch� s� Nash 

- Sutcli� e, h� s� PBIAS và RSR. K�t qu� 

hi�u ch�nh và ki�m ��nh m�t s� tr�m th�y 

v�n ��c tr�ng trong l�u v�c ���c trình 

bày trong các hình 4 và 5.

K�t qu� phân tích sai s� tính toán 
hi�u ch�nh và ki�m ��nh mô hình c�a 
các tr�m Hà N�i, Ph� Lý, H�ng Yên 
và Ninh Bình ���c trình bày t��ng �ng 
trong B�ng 1 d��i �ây. Qua so sánh, có 
th� nh�n th�y gi�a ���ng tính toán và 
���ng th�c �o là khá t��ng ��ng nhau. 

Chênh l�ch gi�a l�u l��ng l�n nh�t gi�a 
tính toán và giá tr� th�c �o không �áng 
k�, dao ��ng t� 0,05 ��n 1%. Các sai s� 
t�i các tr�m ki�m tra n�m trong ph�m vi 
cho phép, c� th� k�t qu� tính toán ch� 
tiêu NASH t��ng �� i t� t (> 0,8) và h� s� 
PBIAS và RSR ��u � m�c nh�. 

 B�ng 1. Phân tích sai s� (NASH %) c�a hi�u ch�nh và ki�m ��nh mô hình MIKE 11 HD

TT Tr�m 
Hi�u ch�nh Ki�m ��nh

2012 - 2013 2013 - 2014 2014 - 2015

1 Hà N�i 87,5 95,7 89,5

2 H�ng Yên 83,7 89,2 94,2

3 Ph� Lý 80,6 89,6 87,1

4 Ninh Bình 80,1 80,3 80,7
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Hình 6: K�t qu� tính toán hi�u ch�nh n�ng �� DO v�i s� li�u th�c �o t�i m�t s� v� trí trên 

sông �áy, tháng 5/2013

Hình 7: K�t qu� tính toán hi�u ch�nh n�ng �� DO v�i s� li�u th�c �o t�i m�t s� v� trí trên 

sông Nhu�, tháng 5/2013

3.2. Thi�t l�p mô hình MIKE 11 

Ecolab

Mô hình MIKE 11 Ecolab ���c 

thi�t l�p nh�m tính toán n�ng �� m�t s� 

ch� tiêu ch�t l��ng n��c quan tâm trong 

sông theo th�i gian và không gian, t��ng 

�ng v�i các �i�u ki�n biên th�y l�c � �i�u 

ki�n hi�n t�i, theo k�ch b�n B�KH và các 

ngu�n th�i trong khu v�c. Trong �ó, thi�t 

l�p các �i�u ki�n biên v� ch�t l��ng n��c 

và các ngu�n th�i �� vào sông Nhu� - �áy 

bao g�m n�ng �� ch�t l��ng n��c t�i các 

biên trên: s� li�u quan tr�c ch�t l��ng 

n��c m�t t�i các v� trí quan tr�c ���c 
dùng làm biên trên, n�ng �� ch�t l��ng 
n��c t�i các biên d��i: s� li�u quan tr�c 
ch�t l��ng n��c m�t t�i các v� trí ���c 
dùng làm biên d��i, n�ng ��, l�u l��ng 
và v� trí các ngu�n x� th�i. �� hi�u ch�nh 
và ki�m ��nh mô hình, trên sông Nhu� s� 
s� d�ng s� li�u quan tr�c t�i Phúc La, C�u 
Tó, C� �à, C�u Chi�c, ��ng Quan, C�ng 
Th�n, C�ng Nh�t T�u và �ò Ki�u. Trên 
sông �áy có các v� trí nh� T� Tiêu, ��n 
��c Thánh C�, C�u Qu�, C�u �� Xá, 
Thanh N�n, C�u Ki�n Khê, Thanh Tân, 
Xi M�ng Vi�t - Trung và Trung Hi�u H�.
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Do vi�c thi�u tr�m quan tr�c dòng 
ch�y trên sông Nhu� - �áy nên s� �� 
m�ng thu� l�c ���c m� r�ng thêm các 
sông khác trong h� th�ng sông H�ng - 
Thái Bình. Tuy nhiên trong n�i dung tính 
toán này m�t s� sông m� r�ng không c�n 
s� d�ng ��n trong tính toán ch�t l��ng 
n��c. M�ng l��i quan tr�c n��c m�t ch� 
y�u t�p trung trên sông Nhu� và sông �áy 
nên l��i sông tính toán trong mô hình ch�t 
l��ng n��c �ã gi�i h�n ph�m vi ph�c v� 
ch� g�m hai sông chính là sông Nhu� và 
sông �áy. Do vi�c h�n ch� v� các thông 
tin ch�t l��ng n��c thu th�p ���c, nên 
trong bài báo này ch� t�p trung nghiên c�u 
m�t s� thông s� ch�t l��ng n��c chính 

bao g�m n�ng �� DO, BOD
5
, Nhi�t �� và 

N-NH4+. S� li�u các n�m 2013, 2014 và 
2015 ���c dùng �� hi�u ch�nh và ki�m 
��nh mô hình MIKE Ecolab.

K�t qu� hi�u ch�nh mô hình MIKE 
11 Ecolab cho m�t s� ch� tiêu CLN trong 
các hình 6, 7, 8 và 9 có th� th�y r�ng, ch�t 
l��ng n��c trên sông Nhu� và �áy �ang 
suy gi�m �ánh k�. S� li�u quan tr�c môi 
tr��ng trong n�m 2013 cho th�y các ch� 
tiêu g�n nh� �ã v��t ng��ng cho phép, t�i 
các v� trí th��ng ngu�n n��c sông ô nhi�m 
ít h�n. Tuy nhiên trên sông Nhu�, t� v� trí 
quan tr�c Phúc La ��n ngã ba nh�p l�u 
sông �áy, các thông s� nh� DO, BOD

5
 và 

NH4+ ��u v��t ng��ng cho phép so v�i 
QCVN:08 - 2015. K�t qu� mô ph�ng các 

Hình 8: K�t qu� tính toán hi�u ch�nh BOD
5
 v�i s� li�u th�c �o t�i m�t s� v� trí trên sông 

�áy, tháng 5/2014

Hình 9: K�t qu� tính toán hi�u ch�nh BOD
5
 v�i s� li�u th�c �o t�i m�t s� v� trí trên sông 

Nhu�, tháng 5/2014
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Hình 10: K�t qu� tính toán ki�m ��nh n�ng �� N-NH4+ v�i s� li�u th�c �o t�i m�t s� v� trí 

trên sông �áy, tháng 5/2015

Hình 11: K�t qu� tính toán ki�m ��nh n�ng �� N - NH4+ v�i s� li�u th�c �o t�i m�t s� v� 

trí trên sông Nhu�, tháng 5/2015

thông s� ch�t l��ng n��c cho th�y có s� 
t��ng ��ng v� xu th� ô nhi�m d�c theo 
các sông (các thông s� ô nhi�m gia t�ng 
d�n v� phía h� l�u sông). Giá tr� các ch� 
tiêu mô ph�ng c�ng t��ng ��i sát so v�i 
th�c t�, sai s� t��ng ��i dao ��ng trong 
kho�ng 15 ��n 35%. Nh� v�y, b� thông 
s� mô-�un EcoLab xác ��nh ���c g�m r�t 
nhi�u thông s� nh� KBOD (0,1 - 1,5 l/
day); Pmax (1.75 - 7.0 gO2/m²/day); R

20
 

(1.0 - 5.0 gO2/m²/day).

Sau khi �ã xác �inh ���c b� thông s� 
mô hình Ecolab cho l�u v�c sông Nhu� - 
�áy thì b��c ki�m ��nh mô hình ���c th�c 
hi�n nh�m ki�m tra l�i m�c �� phù h�p c�a 
b� thông s� thu ���c trong b��c hi�u ch�nh 
mô hình. K�t qu� ki�m ��nh m�t s� ch� tiêu 
CLN tiêu bi�u th� hi�n trong các hình 10 

và 11. K�t qu� cho th�y trong n�m 2015, 
các ch� tiêu ch�t l��ng n��c DO, BOD

5
 và 

N-NH4+ t�i các v� trí quan tr�c v�n v��t 
ng��ng cho phép so v�i QCVN08 - 2015. 
K�t qu� mô ph�ng ki�m ��nh ch�t l��ng 
n��c cho th�y có s� t��ng ��ng v� xu th� 
bi�n ��i c�a các ch� tiêu d�c theo sông t� 
th��ng ngu�n ��n h� l�u trong ph�m vi 
mô ph�ng thu� l�c. Sai s� t��ng ��i gi�a 
k�t qu� th�c �o và tính toán dao ��ng t� 
21 ��n 39%. K�t qu� này cho th�y có s� 
chênh l�ch �áng k� khi s� d�ng mô hình 
�� mô ph�ng. Tuy nhiên có nhi�u nguyên 
nhân d�n ��n s� sai l�ch này, trong �ó m�t 
trong nh�ng nguyên nhân chính là do vi�c 
thu th�p s� li�u ngu�n g�m l�u l��ng x� 
th�i và ch�t l��ng n��c th�i d�c sông (t�p 
trung và phân tán) còn thi�u và h�n ch�.
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Hình 12: Bi�n ��i l��ng m�a bình quân l�u v�c tính ��n tr�m thu� v�n Ba Thá n�m 

2030 theo k�ch b�n B�KH RCP 4.5

4. �ánh giá di�n bi�n dòng ch�y m�t 
sông Nhu� - �áy trong b�i c�nh B�KH

K�ch b�n B�KH và n��c bi�n dâng 
cho Vi�t Nam n�m 2016 ���c c�p nh�t 
theo l� trình �ã ���c xác ��nh trong Chi�n 
l��c qu�c gia v� B�KH, nh�m cung c�p 
nh�ng thông tin m�i nh�t v� di�n bi�n, 
xu th� bi�n ��i c�a khí h�u và n��c bi�n 
dâng trong th�i gian qua và k�ch b�n 
B�KH và n��c bi�n dâng trong th� k� 21 
� Vi�t Nam [1]. Trong bài báo này s� s� 
d�ng k�ch b�n RCP 4.5 cho l�u v�c sông 
Nhu� - �áy �� tính toán xác ��nh biên cho 
các mô hình th�y l�c và ch�t l��ng n��c. 
Do k�ch b�n RCP 4.5 là k�ch b�n t��ng 
���ng v�i B1 c�a k�ch b�n SRES ���c 
khuy�n khích s� d�ng � Vi�t Nam trong 
k�ch b�n bi�n ��i khí h�u c�a Qu�c gia 
n�m 2012. ��ng th�i k�ch b�n này ���c 
�ánh giá là phù h�p v�i �i�u ki�n phát 
tri�n kinh t� xã h�i c�a ��t n��c.

S� li�u B�KH ���c thu th�p t� 
k�t qu� mô ph�ng bi�n ��i l��ng m�a, 
b�c h�i t� mô hình chi ti�t hoá ��ng 
l�c PRECIS3 v�i ngu�n s� li�u t� 3 mô 
hình khí h�u toàn c�u g�m CNRM_CM5, 
GFDL_CM3 và HadGEM_ES. �ây là 
ngu�n s� li�u ���c thu th�p t� T�ng c�c 
Khí t��ng Th�y v�n nên có �� tin c�y 
cao. Th�i gian mô ph�ng trong mô hình 
cho giai �o�n 2019 - 2035 nh�m �ánh giá 
bi�n ��ng dòng ch�y và ch�t l��ng n��c 
trong ph�m vi nghiên c�u. S� d�ng s� 

li�u l��ng m�a t� mô hình khí h�u toàn 
c�u cho các tr�m H�ng Thi, Lâm S�n và 
Ba Thá t� �ó xác ��nh ���c l��ng m�a 
bình quân l�u v�c tính ��n Tr�m th�y 
v�n Ba Thá. S� li�u b�c h�i theo k�ch 
b�n B�KH t�i Tr�m th�y v�n Hòa Bình 
���c s� d�ng �� tính toán dòng ch�y s� 
d�ng mô hình MIKE NAM �ã thi�t l�p � 
ph�n trên. ��ng th�i s� li�u m�a và b�c 
h�i theo th�i �o�n ngày c�a các tr�m trên 
và g�n l�u v�c sông �áy tính ��n Tr�m 
th�y v�n Ba Thá c�ng ���c thu th�p cho 
th�i kì c� s� 1986 - 2005 nh�m khôi ph�c 
dòng ch�y cho l�u v�c này.

Nh� v�y, k�t qu� �ánh giá bi�n ��ng 
dòng ch�y m�t sông �áy t�i Tr�m th�y v�n 
Ba Thá trong giai �o�n ��u th� k� c�a k�ch 
b�n RCP 4.5 (hình 13) cho th�y: Trong th�i 
k� ki�t theo k�ch b�n RCP 4.5 thì l��ng 
dòng ch�y trung bình mùa s� cao h�n so 
v�i th�i k� c� s� kho�ng 5,3%. Nguyên 
nhân là do l��ng m�a c�a mùa h� trong 
k�ch b�n k�ch b�n RCP 4.5 t�ng lên nhi�u 
h�n so v�i th�i k� c� s� 1986 - 2005. Tuy 
nhiên trong th�i k� mùa l� dòng ch�y c�a 
k�ch b�n RCP 4.5 l�i nh� h�n so v�i th�i 
kì c� s�, v�i m�c gi�m kho�ng 8,5%. Cu�i 
cùng tính trung bình c� n�m cho khu v�c 
này thì l��ng dòng ch�y ���c d� báo là có 
xu h��ng gi�m d�n. K�t qu� phân tích t� 
mô hình toán c�ng cho th�y có s� t��ng 
��ng v� xu th� so v�i di�n bi�n l��ng m�a 
th�c �o trong khu v�c nghiên c�u.
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Hình 13: Quá trình dòng ch�y t�i tr�m Ba Thá giai �o�n 1986 - 2005 và 2019 - 2035

Hình 14: Xu th� bi�n ��i l��ng m�a th�c �o tr�m Ba Thá giai �o�n 1961 - 2015

C� th� qua phân tích chu�i th�c �o 
(hình 14) th�y r�ng l��ng m�a n�m trung 
bình th�p nh�t xu�t hi�n � th�p k� 2001 
- 2010 trong chu�i n�m t� 1961 - 2015 
v�i l��ng m�a ch� là 1674 mm. Trong khi 
�ó, các th�p k� 1961 - 1970 là 1752 mm, 
1971 - 1980 là 2043 mm, 1981 - 1990 là 
1899 mm, 1991 - 2000 là 1851 mm. �ây 
là nh�ng th�p k� có l��ng m�a trung bình 
n�m khá cao. Bên c�nh �ó, �� l�ch chu�n 
l��ng m�a n�m, mùa m�a, mùa khô giai 
�o�n 1961 - 2015 c�a Tr�m Ba Thá l�n 
l��t là 371 mm, 338 mm và 120 mm cùng 
v�i �ó bi�n su�t t��ng �ng là 20,1%, 22% 
và 39,3%. L��ng m�a trong th�i k� này 
có xu h��ng gi�m nh� qua t�ng th�p k� 
v�i kho�ng 3,5% v�i l��ng m�a n�m và 
l��ng m�a mùa m�a. Trong khi �ó l��ng 
m�a mùa khô l�i t�ng kho�ng 2,8%.

5. �ánh giá di�n bi�n ch�t l��ng 
n��c có xét ��n �nh h��ng c�a B�KH

�� �ánh giá di�n bi�n ch�t l��ng 
n��c l�u v�c sông Nhu� - �áy có xét ��n 

�nh h��ng c�a B�KH tác gi� �ã s� d�ng 
chu�i s� li�u dòng ch�y cho giai �o�n 
2019 - 2035 �ã ���c tính toán � n�i dung 
phía trên, k�t h�p v�i các k�ch b�n v� thay 
��i l�u l��ng x� th�i và ch�t l��ng n��c 
th�i. Theo ��nh h��ng phát tri�n kinh t� 
xã h�i c�a các t�nh/ thành ph� nh� Hà 
N�i, Hà Nam và Ninh Bình ��n 2020, 
t�ng tr��ng GDP c�a Hà N�i t�ng lên 
19% cao nh�t c� n��c, Ninh Bình gi�m 
ch� còn 10,5%, các t�nh còn l�i h�u nh� 
không thay ��i. Các t�nh, thành ph� có t� 
tr�ng ngành công nghi�p t��ng ��i cao 
là Hà N�i, Hà Nam và Ninh Bình (trên 
40%). ��n n�m 2020, Hà Nam v��t lên 
��ng ��u c� n��c v� t� tr�ng các ngành 
công nghi�p (h�n 60%) trong khi t� tr�ng 
công nghi�p � Nam ��nh l�i gi�m, ch� 
còn kho�ng 13%, và t� tr�ng nông nghi�p 
t�ng 46% vào n�m 2020 [4].

Bên c�nh �ó, hi�n nay công tác b�o 
v� môi tr��ng, x� lý n��c th�i �ã ���c 
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nhi�u t�nh/ thành ph� tri�n khai th�c hi�n 
b�ng cách xây d�ng các tr�m x� lý n��c 
th�i t�p trung, các b� t� ho�i,...[3]. Theo 
Quy�t ��nh 681/Q�-TTg c�a Th� t��ng 
chính ph� thì l��ng n��c th�i ��n n�m 
2020, 2030 s� ���c x� lý kho�ng 80%. 
D�a trên nh�ng phân tích v�a nêu, nhóm 
tác gi� ��a ra gi� thi�t r�ng l�u l��ng 
n��c th�i trong khu v�c nghiên c�u s� 
t�ng kho�ng 50% so v�i th�i kì hi�n tr�ng 
(2014 - 2015), ��ng th�i ch�t l��ng n��c 
th�i s� ���c x� lí kho�ng 80% so v�i th�i 
kì hi�n tr�ng.

Qua các k�t qu� nghiên c�u trong 
hình 15 và 16, có th� nh�n th�y ch�t 
l��ng n��c sông Nhu� - sông �áy ���c 
c�i thi�n rõ nét, khi mà l��ng n��c th�i 
�� vào sông t�ng lên 50% nh�ng �ã ���c 
x� lý 80 % ch�t l��ng n��c th�i. Theo gi� 
thi�t này khi l��ng n��c th�i ���c x� lý 
80% và ��c bi�t có l�u l��ng dòng ch�y 
mùa ki�t t�ng lên �ã c�i thi�n ch�t l��ng 

môi tr��ng n��c sông Nhu� - �áy m�t 
cách �áng k�, ch�t l��ng n��c sông Nhu� 
t�i các �i�m ô nhi�m tr�ng �i�m tr��c �ây 
nh� C� �à, C�u Chi�c (ti�p nh�n n��c 
th�i c�a khu v�c T� Thanh Oai và V�n 
�i�n - Thanh Trì), giá tr� DO d� báo �ã 
��t quy chu�n QCVN 08/2015-BTNMT. 
Tuy nhiên n�ng �� N-NH4+ t�i m�t s� v� 
trí trên sông Nhu� nh� ��n Quan, C�ng 
Th�n, Nhât T�u, �ò Ki�u v�n duy trì 
� m�c cao do n�ng �� x� th�i N-NH4+ 
t�i khu v�c này v�n duy trì � m�c cao. 
��i v�i sông �áy, do l�u v�c sông l�n, 
l�u l��ng dòng ch�y l�n h�n sông Nhu� 
nên trong k�ch b�n tính toán trên thì ch�t 
l��ng n��c sông � các khu v�c tr�ng 
�i�m �ã ���c c�i thi�n �áng k�. Có th� 
th�y r�ng � k�ch b�n này v�n �� ô nhi�m 
c�a sông Nhu� - �áy �ã ���c x� lý t�t, 
n��c sông ��m b�o cho m�c �ích s� d�ng 
t��i tiêu nông nghi�p và b�o v� ��i s�ng 
th�y sinh v�t.

Hình 15: K�t qu� tính toán n�ng �� BOD
5
 t�i m�t s� v� trí trên sông Nhu� có xét ��n B�KH

Hình 16: K�t qu� tính toán n�ng �� N-NH4+ t�i m�t s� v� trí trên sông �áy có xét ��n B�KH
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6. K�t lu�n và ki�n ngh�

Nghiên c�u �ã l�a ch�n k�ch b�n 
phát th�i trung bình RCP 4.5 �� �ánh giá 
bi�n ��ng dòng ch�y m�t và ch�t l��ng 
n��c trên l�u v�c sông Nhu� - �áy b�ng 
các mô hình toán thu� v�n MIKE NAM, 
MIKE 11 HD và MIKE 11 Ecolab. K�t 
qu� cho th�y trong th�i kì ki�t l��ng dòng 
ch�y theo k�ch b�n RCP 4.5 cao h�n so 
v�i th�i kì c� s� kho�ng 5,3%. Trong th�i 
kì mùa l� dòng ch�y l�i có xu h��ng gi�m 
kho�ng 8,5% so v�i th�i kì c� s�. Tính 
trung bình c� n�m thì dòng ch�y trên l�u 
v�c có xu h��ng gi�m. D�a trên các gi� 
thi�t v� thay ��i l�u l��ng x� th�i và th�c 
hi�n các bi�n pháp x� lí n��c th�i thì di�n 
bi�n CLN trong t��ng lai ���c �ánh giá 
là có s� c�i thi�n rõ r�t. Tuy nhiên n�ng �� 
N-NH4+ t�i m�t s� v� trí trên sông Nhu� 
s� v�n duy trì � m�c cao. 

Bên c�nh nh�ng k�t qu� ��t ���c, 
nghiên c�u này v�n còn nh�ng h�n ch� 
nh�t ��nh nh� s� li�u ngu�n th�i và ch�t 
l��ng n��c th�i ch�a thu th�p ���c ��y 
��. S� l��ng các tr�m quan tr�c dòng ch�y 
và ch�t l��ng n��c trong khu v�c nghiên 

c�u còn h�n ch�. ��c bi�t ngu�n s� li�u 
v� ��a hình l�u v�c sông nghiên c�u �ã 
quá c� d�n ��n nh�ng sai s� nh�t ��nh khi 
tính toán. Nh�ng t�n t�i trên c�n ���c kh�c 
ph�c trong các nghiên c�u ti�p theo.
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dân và các c� quan liên quan t�i qu�n lý 
��t �ai nhanh chóng bi�t ���c giá ��t và 
�� th�c hi�n ���c �� án v� nâng cao n�ng 
l�c qu�n lý Nhà n��c ngành Qu�n lý ��t 
�ai giai �o�n 2011 - 2020 mà Chính ph� 
�ã phê duy�t, các ��a ph��ng nên ti�n 
hành tri�n khai vi�c thành l�p b�n �� giá 
��t ph� quát c�a ��a ph��ng mình.

Ngoài vi�c thành l�p b�n �� giá ��t 
ph� quát d�a vào b�ng giá ��t, �� ph�n ánh 
�úng giá c� th� tr��ng t�i th�i �i�m nghiên 
c�u, chúng ta nên ti�n hành thành l�p b�n 
�� giá ��t theo quy trình �ã nêu trên.
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