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 Tr��ng ��i h�c Tài nguy�n và Môi tr��ng Hà N�i

Tóm t�t

Mô hình thu� v�n thông s� phân b� là lo�i mô hình xem xét ��n s� bi�n ��i 
c� v� không gian l�n th�i gian c�a các �i�u ki�n m�t ��m c�ng nh� ��c tr�ng khí 
t��ng thu� v�n trên toàn l�u v�c, do �ó dòng ch�y trên l�u v�c sông ���c xem xét 
m�t cách toàn di�n, ��y �� c� v� nguyên nhân hình thành, c� ch� phát tri�n và quá 
trình suy gi�m. Bài báo trình bày k�t qu� b��c ��u nghiên c�u �ng d�ng mô hình 
MIKE SHE �ánh giá tác ��ng c�a s� d�ng ��t ��n dòng ch�y l� và ng�p l�t l�u 
sông Lam.

T� khóa: MIKE SHE; Thông s� phân b�; S� d�ng ��t; H� l�u sông Lam.

Abstract

Assessing the impacts of land use on �ooding at Lam river downstream area 
using MIKE SHE model

Distributed parameter hydrological model of takes into account the distribution 
both spatial and temporal surface conditions as well as hydro-meteorological 
characteristics of whole region. Therefore, the river basin �ow is assessed 
comprehensively with the formation cause, development mechanism and declining 
process. This paper presents the results of the initial research using MIKE SHE 
model to assess the impact of land-use on the downstream �ow of Lam River and 
establish �ooding maps.

Keywords: MIKE SHE; Distributed parameters; Land use; Lam river 
downstream.

1. ��t v�n �� 

B�n �� ng�p l�t (B�NL) �� tr� 
thành công c� quan tr�ng trong công tác 
c�nh báo l�, ng�p l�t, phòng tránh và 
gi�m nh� thi�n tai do l�, l�t gây ra. V� 
v�y công tác xây d�ng B�NL �� ���c 
tri�n khai th�c hi�n khá bài b�n trong 
nhi�u công tr�nh nghi�n c�u và �� ��t 
���c nh�ng thành công nh�t ��nh. ��i 
v�i h� l�u sông Lam, B�NL �ng v�i 
tr�n l� l�ch s� n�m 1978 �� ���c xây 
d�ng b�ng vi�c s� d�ng các mô h�nh 
toán MIKE FLOOD [1], HEC-RAS k�t 
h�p v�i HEC-GeoRAS[1]. M�c dù các 
B�NL này ���c xây d�ng v�i b�n �� ��a 
h�nh khá chi ti�t, �� chính xác c�a mô 
h�nh th�y l�c 1 chi�u cho dòng ch�y trong 

sông c� �� tin c�y khá cao, ch�t l��ng 
c�a B�NL c�ng ���c so sánh, �ánh giá 
v�i th�c ti�n, song v�n còn nh�ng h�n 
ch� nh�t ��nh. M�t trong nh�ng h�n ch� 
�� là vi�c ng�p l�t m�i ch� xem x�t � g�c 
�� sinh ra do dòng ch�y trong sông quá 
l�n, v��t kh�i cao tr�nh ��, gây n�n ng�p 
l�t mà ch�a xem x�t ��n ng�p l�t sinh ra 
do l��ng m�a l�n tr�n l�u v�c trong th�i 
gian ng�n, quá tr�nh t�p trung s��n d�c 
quá nhanh và kh� n�ng thoát l� c�a l�u 
v�c quá ch�m, do v�y các B�NL tr��c 
�ây c�ng ch�a ph�n ánh h�t ���c nh�ng 
nguy h�i do l� mang l�i.

�� xem x�t m�t cách ��y �� h�n, 
toàn di�n h�n v� nguy c� và m�c �� 
ng�p l�t do l� gây ra ��i v�i m�i l�u v�c 
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sông th� các thông tin v� hi�n tr�ng s� 
d�ng ��t, th�m ph� th�c v�t, �i�u ki�n 
��a h�nh, �i�u ki�n khí t��ng (m�a, b�c 
h�i) ... là vô cùng c�n thi�t và r�t quan 
tr�ng. Nh�m tích h�p các l�p thông tin 
li�n quan ��n kh� n�ng gây ng�p l�t tr�n 
l�u v�c sông, các tác gi� �� �ng d�ng 
thành công mô h�nh MIKE SHE ph�c 
v� thành l�p B�NL khu v�c h� l�u sông 
Lam trong tr�n l� 10/2010, các k�t qu� 
nghi�n c�u s� ���c tr�nh bày chi ti�t 
trong các n�i dung d��i �ây.

2. Ph��ng pháp nghiên c�u và 

s� li�u

2.1. S� li�u ph�c v� nghiên c�u

2.1.1. S� li�u ��a hình

S� li�u ��a h�nh (H�nh 1) ���c s� 

d�ng trong bài báo này là b�n �� DEM 

50 m x 50 m ���c xây d�ng n�m 2005 

d�a tr�n b�n �� ��a h�nh t� l� 1:25.000, 

1:10.000.

Hình 1: B�n �� DEM l�u v�c sông Lam n�m 2005 trong mô hình MIKE SHE

Hình 2: S� �� m�ng l��i sông và h� th�ng m�t c�t ngang l�u v�c sông Lam
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S� li�u m�t c�t v�i 133 m�t c�t tr�n 
dòng chính sông C� (H�nh 2) ���c gi�i 
h�n t� h� B�n V� ��n tr�m C�a H�i, 
kho�ng cách 276,6 km. Sông N�m M� c� 
21 m�t c�t ���c gi�i h�n t� M��ng X�n 
��n ng� ba sông N�m M� - C�. Sông Hi�u 
c� 53 m�t c�t ���c gi�i h�n t� tr�m Ngh�a 
Khánh v� ��n ng� ba Cây Chanh. Sông La 
c� 7 m�t c�t ���c gi�i h�n t� V�nh Khánh 
��n Tr��ng Xá. Sông Ngàn Ph� c� 11 m�t 
c�t ���c gi�i h�n t� tr�m th�y v�n S�n 
Di�m ��n V�nh Khánh. Sông Ngàn Sâu c� 
11 m�t c�t ���c gi�i h�n t� tr�m th�y v�n 
Hòa Duy�t ��n V�nh Khánh.

2.1.2. S� li�u khí t��ng th�y v�n

S� li�u m�a (H�nh 3) là s� li�u m�a 
ngày c�a 15 tr�m, g�m: M��ng X�n, 
C�a Rào, Con Cuông, T��ng D��ng, 
Qu� Châu, Ngh�a Khánh, Tây Hi�u, D�a, 
�ô L��ng, Nam �àn, H��ng Kh�, Hòa 
Duy�t, S�n Di�m, Linh C�m và Vinh.

S� li�u b�c h�i (H�nh 4) là s� li�u 
b�c h�i ngày c�a 6 tr�m, g�m: T��ng 
D��ng, Qu� Châu, Tây Hi�u, �ô 
L��ng, H��ng Kh� và Vinh.

S� li�u l�u l��ng ngày c�a 7 tr�m, 
g�m: M��ng X�n, Qu� Châu, Ngh�a 
Khánh, D�a, Y�n Th��ng, Hòa Duy�t 
và S�n Di�m.

S� li�u m�c n��c ngày c�a 6 tr�m, 
g�m: �ô L��ng, Y�n Th��ng, Nam 
�àn, Linh C�m, Ch� Tràng và C�a H�i.

Hình 3: Phân b� m�a l�u v�c sông Lam 

trong mô hình MIKE SHE 

Hình 4: Phân b� b�c h�i l�u v�c sông 
Lam trong mô hình MIKE SHE

2.1.3. S� li�u s� d�ng ��t

S� li�u s� d�ng ��t, th�m ph� th�c 

v�t ���c s� d�ng t� b�n �� hi�n tr�ng 

s� d�ng ��t (H�nh 5a), b�n �� phân b� 

th�m th�c v�t n�m 2012 (H�nh 5b) v�i 

b�n �� t� l� 1:10.000 cho 2 t�nh Ngh� An 

và Hà T�nh.

S� d�ng ��t Th�m th�c v�t
Hình 5: S� phân b� c�a m�t ��m l�u v�c sông Lam trong mô hình MIKE SHE
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2.2. Ph��ng pháp nghiên c�u

�� �ánh giá s� tác ��ng c�a s� 
d�ng ��t ��n dòng ch�y l�, ��c bi�t là 
ng�p l�t cho m�i l�u v�c sông th� mô 
h�nh MIKE SHE là s� l�a ch�n t�t nh�t, 
b�i �ây là mô h�nh toán thu� v�n v�t lý 
thông s� phân b� mô ph�ng chu tr�nh 
n��c ��t hoàn ch�nh b�ng cách gh�p 
n�i v�i mô h�nh ��nh tuy�n dòng ch�y 
MIKE 11 [5], bao g�m s� chuy�n ��ng 
c�a n��c trong vùng b�o hoà, vùng 
không b�o hoà và b�c h�i, s� di chuy�n 
dòng n��c hai chi�u c�a dòng ch�y tr�n 
��t li�n, s� d�ch chuy�n dòng n��c m�t 
chi�u trong h� th�ng sông su�i. S� di 
chuy�n n��c trong vùng b�o hoà ���c 
mô ph�ng b�ng khác bi�t h�u h�n ba 
chi�u ho�c b� ch�a tuy�n tính. S� d�ch 
chuy�n 2 chi�u c�a dòng ch�y tr�n m�t 

��t ���c mô ph�ng b�ng cách s� d�ng 
ph��ng pháp khác bi�t h�u h�n. Ph��ng 
pháp s�ng khu�ch tán c�a ph��ng tr�nh 
Saint Venant ���c s� d�ng �� mô ph�ng 
s� d�ch chuy�n m�t chi�u c�a dòng ch�y 
trong sông su�i. S� di chuy�n n��c 
trong vùng không b�o hòa ���c mô 
ph�ng s� d�ng ph��ng tr�nh Richards 
ho�c dòng ch�y tr�ng l�c, ho�c ph��ng 
pháp cân b�ng n��c hai l�p [5]. 

3. Hi�u ch�nh và ki�m ��nh mô 
hình MIKE SHE

S� d�ng chu�i s� li�u dòng ch�y 
trong các tháng mùa l� t� tháng VII ��n 
tháng XI n�m 2007, bài báo �� ti�n hành 
hi�u ch�nh mô h�nh MIKE SHE [6] cho 
mùa l� tr�n l�u v�c sông Lam. K�t qu� 
hi�u ch�nh ���c th� hi�n � h�nh 6 và 
b�ng 1 d��i �ây:

Yên Th��ng Nam �àn

Linh C�m Ch� Tràng

Hình 6: ���ng quá trình m�c n��c tính toán và th�c �o mùa l� n�m 2007 l�u v�c 
sông Lam
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B�ng 1. �ánh giá ch�t l��ng hi�u ch�nh mô hình MIKE SHE mùa l� 2007

TT Tr�m ME MAE RMSE STDres Nash
1 Nam �àn -0.60 0.97 1.56 1.44 0.76
2 Linh C�m 0.05 0.17 0.20 0.19 0.99
3 Ch� Tràng 0.13 0.14 0.17 0.11 0.99

4 Y�n Th��ng -0.09 0.50 1.09 1.08 0.83

S� d�ng chu�i s� li�u dòng ch�y trong các tháng mùa l� t� tháng VII ��n tháng 

XI n�m 2013, bài báo ti�n hành ki�m ��nh mô h�nh MIKE SHE. K�t qu� ki�m ��nh 

���c th� hi�n � h�nh 7 và b�ng 2 d��i �ây:

Yên Th��ng Nam �àn

Linh C�m Ch� Tràng

Hình 7: ���ng quá trình m�c n��c tính toán và th�c �o mùa l� n�m 2013 l�u v�c 
sông Lam

B�ng 2. �ánh giá ch�t l��ng ki�m ��nh mô hình MIKE SHE mùa l� 2013

TT Tr�m ME MAE RMSE STDres Nash

1 Nam �àn -0.99 1.31 1.88 1.60 0.70

2 Linh C�m -0.32 0.40 0.57 0.47 0.96

3 Ch� Tràng -0.04 0.22 0.28 0.28 0.97

4 �ô L��ng -1.33 1.89 2.31 1.89 0.87

5 Y�n Th��ng -0.39 0.74 1.41 1.36 0.75

T� B�ng 1 và B�ng 2 th�y qua ch� ti�u Nash �� �ánh giá ch�t l��ng mô h�nh 

th�i k� mùa l� n�m 2007 và 2013 cho k�t qu� t�t: giá tr� Nash ��u > 0,70; cao nh�t 

t�i Linh C�m và Ch� Tràng v�i Nash = 0,99 (2007) và th�p nh�t t�i Nam �àn v�i 

Nash = 0,70 (2013). K�t qu� này cho th�y b� thông s� c�a mô h�nh ��m b�o �� tin 

c�y, c� th� s� d�ng cho các nghi�n c�u ti�p theo.
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4. �ánh giá tác ��ng c�a s� d�ng 
��t ��n dòng ch�y l� h� l�u sông Lam

Tháng X/2010 tr�n sông Ngàn Sâu 
�� x�y ra l� ��c bi�t l�n, t�i Chu L� m�c 
n��c ��t ��nh là 16,56 m (lúc 19 gi� ngày 
16/X), tr�n B�3: 3,06 m, v��t l� l�ch s� 
n�m 2007: 0,43 m; t�i Hòa Duy�t: 12,37 
m (lúc 24 gi�, ngày 16/X), tr�n B�3: 1,87 
m; sông Ngàn Ph� t�i S�n Di�m: 12,56 
m, d��i B�3: 0,44 m; sông La t�i Linh 
C�m: 5,99 m, d��i B�3: 0,51 m [1].

T�i Ngh� An m�a l� �� làm m�c 
n��c tr�n các sông dâng cao gây ng�p 
úng � các huy�n Y�n Thành, �ô L��ng, 
Thanh Ch��ng, Nam �àn,… T�i Hà 
T�nh g�n nh� c� t�nh �� ch�m trong n��c 
l�, 160/260 x� b� ng�p, trong �� h�n 100 
x� b� cô l�p hoàn toàn, t�p trung � các 
huy�n nh�: H��ng Kh� (22/22 x� và th� 
tr�n b� ng�p), H��ng S�n, V� Quang 
(12/12 x� b� ng�p), thành ph� Hà T�nh 
(16/16 x� ph��ng b� ng�p).

C� th� th�y, tr�n l� tháng X/2010 
là tr�n l� gây ng�p l�t v�i quy mô l�n � 

khu v�c h� l�u sông Lam. Do v�y nh�m 
tác gi� �� s� d�ng tr�n l� tháng X/2010 
�� �ánh giá s� �nh h��ng c�a �i�u ki�n 
m�t ��m ��n ng�p l�t h� l�u sông Lam.

Tr�n l�u v�c sông Lam h� th�ng 
h� ch�a B�n V� và ��p Khe B� chính 
th�c �i vào ho�t ��ng t� n�m 2005. 
Qua phân tích chu�i s� li�u các tr�n 
l� l�n trong vòng 55 n�m qua (1961 - 
2016) cho th�y, ��c tr�ng dòng ch�y l� 
khu v�c h� l�u sông Lam ch�u s� chi 
ph�i khá l�n b�i h� ch�a B�n V�. ��ng 
th�i, d��i s� �nh h��ng c�a h� th�y 
�i�n B�n V�, các ho�t ��ng khai thác 
b� m�t l�u v�c c�ng di�n ra m�nh m� 
h�n, kinh t� - x� h�i t�ng tr��ng nhanh 
ch�ng, quá tr�nh �ô th� h�a ngày càng 
gia t�ng, ngh�a là quá tr�nh s� d�ng 
��t di�n bi�n ph�c t�p, �nh h��ng l�n 
��n dòng ch�y l�. T� �� bài báo �� l�a 
ch�n n�m 2005 là m�c th�i gian ��a ra 
2 k�ch b�n (B�ng 3) �� �ánh giá s� �nh 
h��ng c�a s� d�ng ��t ��n dòng ch�y 
l� h� l�u sông Lam, nh� sau:

B�ng 3. K�ch b�n �ánh giá s� �nh h��ng c�a s� d�ng ��t ��n dòng ch�y l�

TT Tên k�ch b�n ��c �i�m 

1 KB1
S� d�ng ��t (tr��c n�m 2005) ch� y�u cho nông nghi�p và lâm 
nghi�p, ngh�a là m�c �ô th� h�a, ��t tr�ng � m�c th�p (H�nh 8.a 
và B�ng 5)

2 KB2
S� d�ng ��t (sau n�m 2005), ho�t ��ng khai thác b� m�t l�u v�c 
c� nhi�u s� thay ��i, m�c �ô th� h�a, ��t tr�ng � m�c cao, di�n 
tích ��t nông nghi�p và ��t r�ng b� thu h�p (H�nh 8.b và B�ng 5)

KB1 KB2
Hình 8: K�ch b�n �ánh giá s� �nh h��ng c�a s� d�ng ��t ��n dòng ch�y l�
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V�i b� thông s� c�a mô h�nh MIKE SHE sau khi �� ���c hi�u ch�nh và ki�m 
��nh nh� tr�n, bài báo ti�n hành �ánh giá �nh h��ng c�a s� d�ng ��t ��n dòng ch�y 
l� h� l�u sông Lam, k�t qu� nh� � H�nh 9, 10 và B�ng 4 và 5 d��i �ây:

Hình 9: B�n �� ng�p l�t h� l�u sông Lam tr�n l� tháng X/2010 - KB1

Hình 10: B�n �� ng�p l�t h� l�u sông Lam tr�n l� tháng X/2010 - KB2

B�ng 4. Di�n tích ng�p l�t (ha) theo m�c ng�p (m) h� l�u sông Lam tr�n l� X/2010

TT 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Huy�n

M�c ng�p
�ô 

L��ng
Nam 
�àn

H�ng 
Nguyên

Nghi 
L�c

H��ng 
S�n

V� 
Quang

��c 
Th�

H�ng 
L�nh

C�a 
Lò

Thanh 
Ch��ng

Nghi 
Xuân

Vinh

0-0.5m
KB1 180 691 485 433 652 859 569 150 15 1293 472 344

KB2 182 930 526 440 1265 1056 656 150 15 1184 293 339

0.5-1m
KB1 22 93 354 259 96 46 240 53 476 95 105
KB2 21 134 308 237 108 52 212 53 475 73 105
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1-1.5m
KB1 15 33 217 242 116 53 102 14 110 37 37

KB2 15 55 244 247 123 51 126 14 122 24 42

1.5-2m
KB1 39 11 103 270 87 65 47 96 26

KB2 39 11 116 267 110 81 54 85 26

2-3m
KB1 20 23 57 49 63 9 54

KB2 20 23 68 87 63 9 54

3-4m
KB1 13 55 94 11

KB2 13 55 96 0

4-6m
KB1 27 105 4

KB2 27 109 11

6-8m
KB1 27 73 7

KB2 27 78

>8m
KB1

KB2

B�ng 5. T�c �� thay ��i ��t �ô th� và s� thay ��i m�c �� ng�p l�t theo k�ch b�n

TT Huy�n

T�c �� thay ��i ��t �ô th�, ��t tr�ng
Di�n tích ng�p (ha) �ng 

v�i �� sâu ng�p (0-0.5 m) 
tr�n l� X/2010

Di�n tích n�m 
2000 (ha) [2]

(KB1)

Di�n tích n�m 
2014 (ha) [3, 4]

(KB2)

M�c 
thay ��i 

(%)
KB1 KB2

M�c thay ��i 
(%)

1 Nam �àn 1221 1644 35 691 930 34.6

2 H�ng Nguy�n 737 835 13 485 526 8.4

3 H��ng S�n 9757 12219 25 652 1265 94.0

4 V� Quang 5354 6473 21 859 1056 22.9

5 ��c Th� 2365 2810 19 569 656 15.3

6 Nghi L�c 1704 1944 14 433 440 1.5

7 �ô L��ng 1593 1768 11 180 182 1.2

8 H�ng L�nh 506 523 3 150 150 0.0

9 C�a Lò 146 152 4 15 15 0.0

10 Thanh Ch��ng 5069 5353 6 1293 1184 -8.4

11 Nghi Xuân 1906 2479 30 472 293 -37.9

12 Vinh 228 591 159 344 339 -1.6

T� B�ng 5 cho th�y, nh�n chung s� 

t�ng hay gi�m di�n ng�p l�t h� l�u sông 

Lam khá phù h�p v�i s� thay ��i c� c�u 

��t �ô th� (��t chuy�n d�ng và ��t �), 

ngh�a là s� d�ng ��t c� tác ��ng r�t l�n 

��n dòng ch�y l�, c� th� nh�:

Khu v�c các huy�n: H��ng S�n, 

V� Quang, ��c Th� c�a Hà T�nh và 

Nam �àn, H�ng Nguy�n c�a Ngh� 

An, m�c �� t�ng c�a ��t �ô th� ��t 

tr�ng t� l� thu�n v�i s� gia t�ng ng�p 

l�t � nh�ng khu v�c này. Cao nh�t là 

� khu v�c H��ng S�n: t� l� thay ��i 

��t �ô th� ��t tr�ng t�ng 25% th� di�n 
ng�p l�t c�ng t�ng 94%. Hay th�p 

nh�t � H�ng Nguy�n: t� l� t�ng ��t 

�ô th�, ��t tr�ng là 13% m�c ng�p l�t 

t�ng 8,4%.

Các huy�n: H�ng L�nh c�a Hà 

T�nh và Nghi L�c, �ô L��ng, C�a Lò 

c�a Ngh� An, khi mà di�n ng�p l�t g�n 
nh� thay ��i không �áng k� (th�m chí là 
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không thay ��i) th� ��t �ô th� c�ng thay 
��i r�t ít (ch� t� 3 - 14%).

Tuy nhi�n, m�t s� khu v�c th� m�c 
�� thay ��i �ô th� h�a l�i ng��c l�i v�i 
xu h��ng t�ng, gi�m v� di�n ng�p l�t. 
Ví d� khu v�c thành ph� Vinh, khi 
m�c �� �ô th� h�a r�t cao, ��t tr�ng 
cao (159%/14 n�m - Do m� r�ng ��a 
gi�i thành ph� Vinh) nh�ng m�c �� 
ng�p l�t l�i c� xu h��ng gi�m (-1.6%). 
�i�u này c� th� ���c lý gi�i v� �ây là 
nh�ng khu trung tâm kinh t� - x� h�i 
c�a t�nh, n�n vi�c thoát l� c�a nh�ng 
khu v�c này ���c ��u t� xây d�ng c� 
chi�u sâu và hành lang thoát l� t��ng 
��i t�t. Ho�c do vi�c �ô th� h�a x�y ra 
l�n n�n �� d�c m�t ��m c�a khu v�c 
���c nâng l�n, do v�y l� d� thoát sang 
các khu b�n c�nh.

5. K�t lu�n

Qua k�t qu� nghi�n c�u tr�n cho th�y:

MIKE SHE là b� mô h�nh thông s� 
phân b� khá t�t trong vi�c nghi�n c�u s� 
�nh h��ng c�a v�n �� s� d�ng ��t ��n 
dòng ch�y l� tr�n l�u v�c sông, t� �� g�p 
ph�n b� sung th�m c� s� khoa h�c trong 
vi�c quy ho�ch, phát tri�n b�n v�ng n�n 
�ô th� phù h�p v�i �i�u ki�n dòng ch�y 
th�y v�n tr�n m�i l�u v�c sông.

Khi s� d�ng ��t c� s� thay ��i 
th� tác ��ng ��n dòng ch�y l�, theo �� 
di�n tích ng�p l�t c�ng thay ��i theo, 
th� hi�n rõ nh�t là � m�c ng�p t� 0 m 
��n 1,0 m; m�c ng�p l�n h�n ch�a th� 
hi�n rõ ràng. 

Nh�ng thay ��i v� s� d�ng ��t �ô 
th�, ��t tr�ng d�n ��n h� qu� là dòng 
ch�y l� b� tác ��ng theo. N� c� th� gi�m 
� nh�ng khu kinh t� tr�ng �i�m nh�ng 
l�i gia t�ng � nh�ng khu v�c mà n�n �ô 
th� h�a còn ch�a hoàn thi�n, ho�c thi�u 
��ng b�.

L�i c�m �n: Nghiên c�u này 

���c h� tr� b�i �� tài nghiên c�u 

khoa h�c c�p B� Tài nguyên và Môi 
tr��ng:“Nghiên c�u �ánh giá s� thay 

��i m�t s� ��c tr�ng l�u v�c sông Lam 

ph�c v� theo dõi, giám sát và phát tri�n 
b�n v�ng ngu�n n��c”, mã s� TNMT. 

2016.05.28.

TÀI LI�U THAM KH�O

[1]. Tr�n Duy Ki�u (2015). Nghiên 

c�u nh�n d�ng l� l�n, phân vùng nguy 

c� l� l�n và xây d�ng b�n �� ng�p l�t 
ph�c v� c�nh báo l� l�n l�u v�c sông 

Lam. �� tài NCKH c�p B�.

[2]. T�ng c�c th�ng k� (2004). S� 
li�u th�ng kê Vi�t Nam th� k� XX - 21 

cu�c �i�u tra th�ng kê l�n trong th� k� 

XX. Nhà xu�t b�n th�ng k�. 

[3]. C�c th�ng k� Ngh� An (2015). 

Niên giám th�ng kê Ngh� An. Nhà xu�t 

b�n Ngh� An.

[4]. C�c th�ng k� Hà T�nh (2015). 

Niên giám th�ng kê Hà T�nh. Nhà xu�t 
b�n th�ng k�.

[5]. MIKE by DHI (2014). MIKE 

SHE User Manual. Reference Guide.

[6]. MIKE by DHI (2014). MIKE 

SHE User Manual. User Guide. 

BBT nh�n bài: 27/8/2018; Ph�n 
bi�n xong: 14/9/2018


