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NGHIEN CUU UNG DUNG MO HINH MIKE 11 TRONG
THIET KE VAN HANH HE THONG THUY NONG THAC HUONG

Can Thi Thanh Hién', Trwong Van Anh?, Lé Thu Trang?
1'Vién Quy hoach Thiét ké Nong Nghiép
2 Truong Pai hoc Tai nguyén va M6i truong Ha Noi
Tém tit
Hé théng thity néng Thac Hudng la mot trong tong sé 75 cong trinh thiyy nong
I6m trén ca nude, cé nhiém vu twdi cho 52.520 ha dat canh tac. Tuy nhién do yéu
cau phat trién giai doan hién tai va trong twong lai, dd bc 16 nhitng han ché trong
van hanh gay nén viéc lang phi medc ma van khéng dam bdo yéu cau tuéi trong cdc
giai doan trong diém. Bai bdo nay tdp trung vao viéc g dung mé hinh thiy luc
MIKE 11 dé mé phéng va thiét ké phirong dn vin hanh hé thong cong trinh thudc hé
thong thity néng Thac Huong. Két qua da xdac dinh dwoc phirong dn van hanh hiéu
qua dam bdo cdp dii nuée trong thoi ky twdi trong diém cia ving.
Tir khoa: Van hanh hé thong; Hé thong thuy nong; Tai nguyén nudc; Thac
Hudng; MIKE 11.
Abstract

Researching for application MIKE 11 in designing the operation of Thac
Huong irrigation system

Thac Huong irrigation system is one of the 75 large irrigation schemes in
Vietnam which is responsible for irrigating 52,520 hectares of cultivated land.
However, due to current and future development requirements, its operation did not
meet the demand during critical periods and also wasted water during other times.
This paper focuses on applying MIKE 11 model to simulate and design the operation
of Thac Huong irrigation system. The results identifies an efficient operation plan
to ensure adequate water supply during the major irrigation period of the region.

Keywords: System operation; Irrigation system; Water resources; Thac
Huong; MIKE 11.
1. Mé dau cac tram bom lay nuéc séng Cau 12.190

ha, cac tram bom dia phuong quan ly
9.409 ha va cac ho dap nho 1a 2.921
ha. Tuy nhién viéc van hanh h¢ théng
trong thoi gian vira qua boc 19 nhiéu
yéu kém, gay lang phi ngudn nudc dong
thoi lai khong du nudce trong thoi ky
tudi trong diém tir thang 1 dén thang 5
hang nam. Tir d6 dé tai nghién ctru xay
dung phuong 4n van hanh hé thong thity
néng Thac Hubng thong qua viéc xéac

H¢ thong thay néng Thac Hudng
duoc xay dung tor nam 1922 va di vao
van hanh nam 1936. Hé thong gdm céc
huyén: Tan Yén, Viét Yén, Hi¢p Hoa,
mot sd x3 phia nam song Thuong cia
thanh phé Bic Giang tinh Bic Giang
va 9 xa ven kénh tudi chinh ctia huyén
Phu Binh, tinh Thai Nguyén. Pay Ia
mot trong 6 khu tuwdi ddng thoi cling

la mot trong 9 khu ti€u thudc luu vuc
song Cau. Pén thoi diém hién nay, hé
thdng nay tudi cho 52.520 ha dat canh
tac (trong d6 kénh tu chay 28.000 ha,

dinh quy trinh van hanh cua cac cong
trinh diéu khién trong hé thong st dung
module cong trinh diéu khién (control
structures) trong MIKE 11.
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2. Tai li¢u thu thip va phuong
phap nghién ctru

2.1. Téng quan khu vwe nghién ciru

Khu vuc nghién ctru nam kep gitra
song Cau va song Thuong, nam trong

hé théng Song Cau thudc dia ban hanh
chinh huyén Phu Binh tinh Thai Nguyén;
cac huyén Hi¢p Hoa, Tan Yén, Viét Yén
va mot phan thanh phd Béic Giang tinh
Bic Giang nhu thé hién ¢ hinh 1.

Hinh 1: Bin dé ranh giéi hé thong thity nong Thac Huiong
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Hinh 2: Mang lwéi séng tinh todn thiiy luc hé théng thiiy néng Thac Huéng

Hé théng thuy néng Thac Hudng
1a cong trinh ddu mbi dugc cap nude tir
song Cau. Séng Cau bat ngudn tir diy
nui cao khoang 1000 m & tinh Bac Can
¢6 chiéu dai L = 290 km, phan chay qua
tinh Bac Giang c6 chiéu dai 41 km. Dién
tich luvu vuc 6030 km? ¢6 2 nhanh 16n
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1a séng Cong, séong Ca Ld. Luu lugng
1ii 16n nhat da quan tric duoc tai Thac
Budi 1a 34900m*/s ngay 10/8/1968. Hé
s6 dong chay i 16n nhét tir 0.5 - 0.6.
Luong nude 1i 16n nhat tai Thac Budi
trung binh nhiéu nam 1a 1150.109m%/
nam [3].
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Hé thong thay néng Thac Hudng
dugc phan thanh 3 hang muc cong trinh
chinh gém: tuyén kénh Chinh (ly nudc
tir cong trinh ddu méi trén séng Cau);
kénh Troi va kénh N5 1a kénh cép I
(goi 1a kénh nhanh, 1iy nudc tir kénh
chinh dé phuc vu cho 1 huyén hoac lién
huyén); kénh nhanh N3 13 kénh cép II
(goi 1a muong cai, 1dy nudc tir kénh
nhanh phuc vu nuée cho dién tich dat
dai tai 1 xa hodc lién xa) ngoai ra con
c6 cac dap, tran va hé thdng cong). Hé
théng ndy cé nhiém vu twdi cho 52.520
ha dat canh téc [1].

Trén kénh Chinh c6 hé thdng cong
trinh bao gém: Céng 10 cira P4 Gan,
céng Ld Yén, céng L@ Van c6 nhiém vu
van hanh dé d¢am bao cip nudc cho cac
khu tudi thuong L Yén, thugng L Van
va ha L Van, dong thoi cdp nude cho
kénh nhanh cép 1 1a kénh N5 va kénh
Troi. Trén kénh Trdi c6 hé thdng cong
trinh bao gdm: Céng Lang Trinh, cong
An Céap, ¢6 nhiém vu van hanh dé tudi
cho thuong An Cap va ha An Cép, déng
thoi cap nudc cho kénh cép 2 1a kénh
N3. Trén kénh N5 ¢6 hé thong cong trinh
bao gdm: Céng dau kénh N5 1am nhiém
vu cép nudc cho N5. Trén kénh N5 ¢
hé thong cong trinh bao gém: Cdng dau
kénh N3 1am nhiém vy cip nudc cho N5.

Toém lai, cac cong trinh s€ duoc van
hanh dé dam bao tudi cho toan hé thong.

2.2. Thu thép so liéu

Pé phuc vu cho cong viéce tinh toan
s6 liéu can thu thap bao gom:

- Dir li€u dia hinh:

+ Ban d6 hé thong thuy nong Thac
Huéng.

+ Mit cit ngang cac tuyén kénh
dugc mo phdng.

- Dit liéu thity vén cho diéu kién bién:
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+ 86 liéu myuc nude thue do thugng
luu, ha luu, tai vi tri cic cong doc cac
kénh thudoc hé thong thuy ndng Thac
Huong trong 2 nam 2014 va 2015.

- Dit liéu vé cong trinh chinh trén
kénh va chudi sé liéu van hanh cac cong.

2.3. Gioi thiéu moé hinh MIKE 11

a. Gioi thiéu chung

MIKET11 la md hinh thity dong luc
hoc mdt chiéu va than thién vdoi nguoi
st dung nham mo phong cling nhu phan
tich chi ti€t, thiét k€, quan 1y va van hanh
cho song va hé thong kénh dan don gian
hay phuec tap.

b. Cdu triic ciia mé hinh

Mo6-dun m6 hinh thuy dong luc
(HD) 1a mot phan trong tam ctia h¢ thong
1ap m6 hinh MIKE 11 va hinh thanh co
s& cho hau hét cac m6é dun bao gdm
du bédo 11, tai khuéch tan, chat luong
nudc va cdc mo dun van chuyén bun
lang khong c6 ¢6 két. M6 dun MIKE11
(DH) giai cac phuong trinh tong hop
theo phuong ding dé€ dam bao tinh lién
tuc va dong lyc (momentum), nghia la
phuong trinh Saint Venant.

Céc phuong trinh toan hoc stir dung
trong mo hinh MIKE 11:

- Phuong trinh lién tuc:

ox Ot
- Phuong trinh dong lugng:

a0 of o), =, ol _
8t+8x(BWj+gW8x+ =0

C’RW
c. Cong trinh diéu khién trong hé
thong (kiéem soat hé thong)/Control
Structures
Trong mé hinh MIKE 11, cong
trinh di€u khién c6 thé st dung khi dong
chay qua mot cong trinh dugc diéu tiét
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bang cach van hanh d6 dong md cia
mot cua céng.

Theo muc dich cua bai toan tac gia
da thiét 1ap cac cong trinh diéu khién
st dung module nay. Theo d6 mot cong
trinh duoc thiét 1ap va duoc gan véi
mot chién lwge kiém soat. Chién lugc
kiém soat duoc xdy dung bang cach
thiét 1ap file chira thong tin vé cac thoi
gian déng va mé cdng. Chi tiét & day
thiét 1ap 2 gia tri 0 va 1 twong Gng vai
dong va mo céng dé phuc vu tudi luan
phién cho ndi dong.

3. Két qua va thao luin

Céan ctr vao pham vi m6 phdng
ngudn nudc trén hé thoéng thity nong
Thac Huéng duoc ciu tao boi kénh
Chinh va cac kénh cép I, II, can c& vao
muc ti€u cua bai toan va déng thoi dua
vao sb liéu thu thap duogc tac gia thiét
13p mang luédi tinh toan thuy lyc bao
gdém kénh Chinh, 14y nuéc tir séng Cau
qua cong trinh cong P4 Gan; 2 kénh cip
1 14 kénh N5 va kénh Troi, 14y nude tir
kénh Chinh qua céng dau kénh N5 va
cong Lang Trinh; 1 kénh cap 2 1a kénh

100000

N3 lay nuéde tir kénh Troi qua cong dau
kénh N3. Ngoai ra con cac cong diéu
tiét trong diém nhu cac cong trinh diéu
tiét dang muc nude doc kénh Chinh va
Kénh Tro1, cac dap tran ngan dong nudce
thodt ra khéi hé thong.

Hinh 7 thé hién mang tinh toan
trong MIKE 11, trong d6 céc vi tri mau
d6 thé hién cho cac cong diéu tiét nudc
trong hé thong kénh, cac cong nay co
nhiém vu déng hoic mo dé dua ngudn
nudc tir phia trén xubng ving can sir
dung nudc.

Vi trf mau xanh 14 ma thé hién cho
cac dap tran, cac dap tran nay ngan dong
chay thoat ra khoi hé thong do day la
thoi ky tudi trong diém nén luong nudc
ldy vao hé théng s& dugc st dung dé
tudi chi tror khi ¢6 lugng nudce du thua
s0 v6i nhu cau nudc mai dé tiéu thoat ra
khoi hé thong.

Vi tri hinh chit nhat thé hién cac
bién trén, bi€n dudi va bién khu gitra
ctia hé théng. O ddy bién khu giira sé 1a
nhing diém ldy nudc tudi cho cac khu
dung nudc ven kénh.
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Hinh 3: Mang séng tinh todn thiiy luc hé thong thiiy nong Thic Hudng
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3.1. Hiéu chinh va kiém dinh
mo hinh
a) Hiéu chinh

Viéc hiéu chinh bo thong sb (thong
s6 nham) dugc tién hanh bang cach thay
d6i hé s6 nham Manning (n) bao gom: hé
s6 nham bai trai, bii phai va 1ong chinh
trong hé thong séng. Cac vi tri tién duoc
str dung d¢ hiéu chinh va kiém dinh mo
hinh gém vi tri mat cét thuong luu cua
cac cong Lit Van, Lir Yén va An Cap.

Nghién cuu

Dua vao tai li¢u myuc nudc do Cong
ty trach nhiém hitu han mdt thanh vién
khai thac cong trinh thuy loi song Cau
cap tir nam 2014 dén nam 2015. Do
nhiém vu cta bai toan 1a tinh nhu cau
nuéc phuc vu cho tudi trong thoi ky d6
ai vu chiém xuan tir thang 1 dén thang
5, do @6 thoi gian hiéu chinh kiém duogc
chon nhu trong bang 1 dudi day:

Bing 1. Biéu thoi gian tinh todn dwoc si dung trong mé hinh

2014 2015
Nam ~
Hi¢u chinh Kiém dinh
Thi eian finh todn 03/01/2014 7:00:00AM - 02/01/2015 7:00:00AM -
g oa 31/5/2014 19:00:00PM 30/5/2015 19:00:00PM

Céc bién ciia hé thdng dugc xac
dinh nhu sau:

Bién trén hé thong 13 luu luong &
thuong ngudn céng Pa Gan nim trén
kénh Chinh.

Bién dudi cua hé théng duoc dat tai
cudi vi tri cac kénh Chinh, kénh Troi,
kénh N3, kénh N5, tai vi tri cudi cua cac
kénh duge thiét 1ap cac dap tran c6 do
cao phul hop dé nang nudce trong séng va
xa luong nudc thira khi can thiét.

Lu Yo Gbasrvnd [
L Yan Semiatan [

1.0

Ranuary
2014 2014 2014

Fiitiuaady March

Co6 hai loai bién khu gitra: bién gia
nhap vao hé thong va bién lay ra khoi
hé thong. Trong nghién ciru nay chi sir
dung loai bién 1ay nudc ra khoi hé thong
dé co thé mo ta dugc luong nudc cip
cho tudi & cac khu doc hé théng.

Két qua hiéu chinh mé hinh tai
cac vi tri trén hé thong thuy néng Thac
Hudbng duogc thé hién ¢ hinh v& tir hinh
4 dén hinh 6.

RS ARAR R TR RS AR R e
i My
2014 2014

Hinh 4: Két qud tinh todn va thue do qud trinh muwc nwdc tai cong Lii Yén
(03/01/2014 - 30/05/2014)
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Hinh 5: Két qua tinh todn va thuwe do qud trinh muwc nwéc tai cong Liv Vin
(03/01/2014 - 30/05/2014)

Fabeuary ! HArch ! apail ! May
2014

2014 2012

Hinh 6: Két qua tinh todn va thuwe do qud trinh muwc nwdc tai cong An Cip
(03/01/2014 - 30/05/2014)

Bing 2. Chi tiéu dinh gid chit lwgng hiéu chinh bj thong so ciia mé hinh

STT Tén cong trinh Chi s0 Nash DPanh gia
1 Cong Lir Yén 0.8 Khé
2 Cdng Li¥ Van 0.72 Kha
3 Cdng An Cap 0.85 Kha

Két qua cho ta thiy duong qua trinh tinh toan va thuc do kha phu hop. Hé s
NASH dam bao trong gidi han cho phép duoc thong ké trong bang 2. Nhu vay, vai
két qua hiéu chinh ctia mé hinh d4 so bo xac dinh duoc bo thong sé (théng sé nham)
ciia md hinh cho hé théng thuy néng Thac Hudng (chi tiét hé s6 nham duoc thong
ké trong bang 3).

Bing 3. Bj thong sé (thong s6 nhdam) ciia moé hinh cho hé théng thiiy nong Thic Huong

STT Tén kénh Vi tri Hé so nham
1 KENHCHINH 11219 0,035
2 KENHCHINH 21449 0,035
3 KENHCHINH 26530 0,038
4 KENHCHINH 9215 0,04
5 KENHCHINH 26407 0,038
6 KENHNS 7785 0,011
7 KENHNS5 17000 0,038
8 KENHTROI 7910 0,038
9 KENHTROI 8062,97 0,038
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b) Kiém dinh

Kiém dinh m6 hinh la d¢ d4nh gié tinh dai biéu ctia bo thong s6 cia mo hinh,
su dung bo thong s6 nay tién hanh chay kiém tra trong thoi gian tir ngay 02/01/2015
dén ngay 30/05/2015.

Bing 4. Chi tiéu ddnh gid chit lwong kiém dinh bj thong so ciia moé hinh

STT Tén cong trinh Chi so Nash Panh gia
1 Cong Lir Yén 0.94 Tot
2 Cong Lt Van 0.85 Tot
3 Cong An Cap 0.96 Tot

~ Két qua kiém dinh thu dugc thé hién qua bang chi tiéu dénh gia chat luong
kiém dinh bang 4 va cac hinh vé tir hinh 7 dén hinh 9.

Lu ven Observed fr] ——
Lo Viem Smanen fn] ——

Hinh 7: Két quad tinh todn va thue do qud trinh muwc nwdc tai cong Lii Yén
(02/01/2015 - 30/05/2015)
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Hinh 8: Két qua tinh todn va thuwe do qud trinh muwc nwéc tai cong Liv Vin
(02/01/2015 - 30/05/2015)

125 3 " T

T T
Janusary Foiruaty March Apen
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Hinh 9: Két qua tinh todn va thwe do qud trinh muc nwéc tai cong An Cép
(02/01/2015 - 30/05/2015)
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Két qua kiém dinh cho thdy gia tri
muyc nudc tinh toan va s lidu thyc do tai
cac vitri co sy dong dang, cung pha, chi
sO NASH nam trong gio1 han cho phép
tir 0,85 dén 0,96. Vi két qua kiém dinh
nhu Vay thi b thong s6 cua m6 hinh
(h€ s6 nham) hoan toan cd thé ing dung
dé mo phong ngudn nudc phuc vu van
hanh hé thdng thily nong Thac Hudng.

Nhu Vay sau khi hleu chinh va
kiém dinh m6 hinh cho két qua chi sb
NASH dam bao cho thay tinh 6n dinh
cta bo s6 nham c6 thé st dung dé xay
dung phuong an van hanh hé thong thuy
noéng Thac Hubng.

3.2. Xdy dung phwong dn vdn
hanh hé théng

Sau khi hiéu chinh, kiém dinh va xay
dung bo s6 nham cho mé hinh, ddng thoi
dua vao két qua van hanh thuc té nim
2014 tac gia thiét lap phuong an van hanh
hé théng. Thoi gian x4y dung phuong 4n
dya trén co s¢ lich tudi do Cong ty TNHH
MTV KTCTTL Séng Cau cép, lich tudi
cu thé tap trung cho giai doan trong diém
tir ngay 06/01/2014 dén ngay 03/3/2014
duoc thé hién & bang 5.

Bing 5. Lich twéi giai doan trong diém tir ngay 06/01/2014 dén ngay 03/3/2014

Dis DT Cot medc sé | sé
Khu twéi, Tuvénkénh [ o cép (m) 25 ngiy thing 1 28ngiy thing? | 3ngiy thingd | dot |neir
cip | (ha) . =
(hodic Q) turod | twod
Khu 1 Liiyén | 192700.00-2020| 6_ 8 02 3. l5] (@ | 4|8
ThiroreLLii yén 1 1 1 1 2 2 7 2
2 i B 22 |5 m| |9 b s |2
— 1 1 1 1 2 2 2 2
K1 v Cicodng vt cip| Throng | 560 | 16.4- 16.5 8 10 2 M . i | N 41 8
TLr_hl Liiyén - thugng L 1 1 1 1 2 2 2 2
Liivin
Kenh § Binkerh| 1227 | 2- 3(m3/s) 8 » % 511 o % 4|
1 0 1 1 2 42 2 2
Kénh N2 Béukérh| 477 8 M B B Tl 19 % 4 |
CIE 1 1 2 19 2 2
Hi L vin Lirwin [3.203[128-1300] 10 14 #_»B 7. H_ % 4|1
1 N 1 1 2 a2 2 |2
Khu 3 asl4 “ 20 2 3 1H_ 17 i) a4 |
1 { 1 2 2 |2 2 3
Ktz Diukeh| 219|135 1380 u_ i B 3 1T GO . A = RS
SYTSSFUVRPNRRVRURIIRIOSOPL| FRRRRSPROIN \SROVRN SORFISROIOON PO LN 000 . | O 'O - Senbed I < U N 2 i S
EC B N4 Paukérh| 5024 18 B 2 1, . P 3|4 P
1| |t 1] |2 z| |2 2 3
Thugng A cip Ancap | 1150 14.4- 143 M |16 B X 11 13 5 A 4 | 8
.................................................................................... . .G S | .| PO P s - M - PR
Ha An cdp Halm |2.447( 129130 (1] D_ 13_1'.’ F_3| 4|16
JIE i 2 2 2
Cing 13.477 ha
Bdng 6. Phuwong dan vdan hanh cong theo lich twoi
Cﬁng £ £ £ £ < £ £ by £ )y
Cong | Cong | Cong |CongLang| Cong | Cong dau | Cong dau
" PaGan|LiaYén |[LirVan| Trinh |An Cép| Kénh N3 | Kénh N5
Khu Twoi
Khu tudi I (Tu
Cong 10 Cua dén Mo bong | Dong bong bong bong bong
dau cong Ll Yén)
Khu tudi I1.1 (Tt
saucong Li Yéndeén| Mo M¢ Dong Dong Dong Dong Dong
dau cong Lir Van)
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Khu tuéi I1.2 (Tt
dau kénh N5 tré
xudng hét kénh N5)

Mo

bong

bong bong bong Mo

Khu tuéi I1.3 (T
dau cong Lt Van
dén hét kénh chinh)

Mo Mo Mo

Dong Dong Dong Dong

Khu tudi 1111 (tr sau
cong Lang trinh dén
dau cdng kénh N3)

Mo Mo

Dong

Mo Dong Dong Dong

Khu tuéi I1.2 (tir
dau cong kénh N3
dén hét kénh N3)

Mo Mo

Dong

Mo Dong Mo Dong

Khu tuéi 1.3 (dau
cong An Cap dén
hét kénh Troi)

Mo Mo

Dong

Mo Mo Dong Dong

Phuong an van hanh s€ dugc xay
dung bang xay dung cac chién luoc
kiém soat cac cong dugc mod phong
trong hé théng dua trén yéu cau cot
nudce cap hodc luu lugng doc hé thong
nhu bang lich tudi 5. Phuong an tudi la
tudi luan phién. Sau khi phuong an van
hanh duoc thiét 1ap két qua tinh toan s&
so sanh v&i tinh hinh tuéi thuc té.

Theo do, giai doan tudi cho Khu
tudi I (vung tudi tu cong 10 ctra dén
dau cong Lii Yén) thi cong 10 cua Da
Gan s€ mo dé dua nude xudng khu tudi,
cac cong o phia dudi s& dong nham muc
dich nang cao c6t nudc & phia trén cong
luén ddm bdo so vdi ngudng yéu cau
trong thot gian tudi. Twong tu khu tudi
khac cling nhu vay.

Dya vao phuong an tudi do, tac
gia xay dung chién lugc kiém soat cho
tat ca cac cong trinh trén hé thong dé
dam bao cac ti€u chi trong lich tudi.
Vi du: Tai khu tuéi Thuong Li Yén
trong vao cac ngdy tir 06/01/2014 dén
08/01/2014, tir ngay 20/10/2014 dén
ngay 22/0/2014, tir ngay 03/02/2014 dén
ngay 05/02/2014 va tir ngay 17/02/2014
dén ngay 19/02/2014 twéi nén cdt nudce
can dam bdo tir 20 - 20,2m.

Két qua cua phuong an duoc the
hién tir hinh 10 dén hinh 14 cho thy
dudng mau xanh nudc bién 1a dudng

qué trinh muc nudc tinh toan tai cac
vi tri dao dong trong ngudng dam bao
so v&i cot nudc yéu cau tudi (duong
mau do), con duong mau xanh 14 cay la
dudng qua trinh thuc do thi gia tri cot
nuéc nam dudi ngudng cbt nudc yéu
cau va khong dam bao ngudng dé tudi.

Tai vi tri Thuong LG Yén (Hinh
10): muc nudc tinh todn dao dong tir
20 - 21,9m trong thoi ky yéu cau tudi
v6i cbt nude tir 20 - 20,2m. Nhu viy
cdt nudc nay dam bao tudi cho toan bd
khu, trong khi két qua thuc do thuc té
c6 nhimg ngay cot nude chi dat 18,4m
khong dam bao cbt nudce yéu cau.

Tai vi tri Thugng L&t Van (Hinh
11): muc nudc tinh toan tinh toan dao
dong tir 16,4 - 17,5m trong thoi ky yéu
cau tudi v6i cbt nude dao dong tir 16,4 -
16,5m. Nhu vay, ¢t nudc nay dam bao
tudi cho toan bd khu, trong khi ket qua
thuc do thuc té c6 nhitng ngay cot nuoc
chi dat 16,1m khong dam bao c6t nudc
yéu cau.

Tai vi tri Ha L&t Van GDI1 (Hinh
12): muc nudc tinh todn tinh toan dao
dong tur 13,8 - 14,3m trong thot ky yéu
cdu tudi véi cbt nude tir 12,8 - 13m.
Nhu vay cbt nudc ndy dam bao tudi cho
toan bo khu, trong khi két qua thyc do
thuc té co nhitng ngay cdt nudc chi dat
12,5m khong dam bao cbt nude yéu cau.
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Hinh 10: Biéu dé dwong qud trinh mwc nwéc thue do (mau xanh ld cdy) va tinh todn
(mau xanh nwoc bién) tai khu Thuwong Lii Yén GDI1; dwong mau do la cot nwdc yéu cau

Time Soiws Wkl Level

Hinh 11: Biéu do du’o’ng qud trinh mwc nwoc thuc do (mau xanh la cay) va tinh toan
(mau xanh nude bién) tai khu Thwong Liv Vin GDI; dwong mau dé la cot nwéc yéu cau
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Hinh 12: Biéu do dwong qua trinh myc nwoc thyc do (mau xanh ld cdy) va tinh todn
(mau xanh nuwdc bién) tai khu Ha Lit Vin GD1; dwong mau dé la cét nwéc yéu cau
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Hinh 13: Biéu dé du’o‘ng qud trinh muc nwoc thuc do (mau xanh la cay) va tinh toan
(mau xanh nwdéc bién) tai khu Thwong An Cip GDI; dwong mau dé la cot nwée yéu ciu
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Hinh 14: Biéu do dwong qud trinh muc nwéc thuwe do (mau xanh ld cdy) va tinh todn

(mau xanh nwéc bién) tai khu Hg An Cip GP1; dwong mau dé la cot nwéc yéu cau

Tai vi tri Thuong An Cap GDI:
muyc nudc tinh toan tinh todn dao dong
tir 14,4 - 14,9m trong thoi ky yéu cau
twdi véi cbt nuodc tir 14,4 - 14,5m. Nhu
véy c6t nudc ndy dam bao tudi cho toan
bd khu, trong khi két qua thuc do thyc
té c¢6 nhitng ngay cdt nude chi dat 14m
khong dam bao cbt nudc yéu cau.

Tai vi tri Ha An Cap GDI1: muc
nuodc tinh toan tinh toan dao dong tir
13,3 - 14,9m trong thoi ky yéu ciu tudi
v6i cbt nude tir 12,9 - 13m. Nhu vay
cdt nudc nay dam bao tudi cho toan bo
khu, trong khi két qua thuc do thuc té
c6 nhimg ngay c6t nuée chi dat 12,5m
khong dam bao cbt nudc yéu cau.

4. Két luén va kién nghi

V61 myc ti€u cia nghién ctru 1a
ung dung mo hinh MIKE 11 mé6 phong
ngudn nude phuc vu van hanh hé thong
thity néng Thac Hudng, nghién ciru da
ung dung thanh cong mo hinh MIKE 11
cho hé théng thiy nong Thac Hudng,
xdy dung duogc bd thong s6 nham va
xdy dung dugc phuong an van hanh h¢
thdng voi két qua dam bao va cé thé
tham khdo trong tac nghiép.

Ngoai ra két qua cta nghién ctru
1a tién dé cho cac co quan quan ly
nghién cru thém va sau hon dé c6 thé
ap dung thuc tién cho hé théng thuy
néng Thac Hudng nodi riéng va céc

hé thong thuly ndéng trén ca nudc nobi
chung trong thoi gian ti€p theo sao
cho phu hop voi thuc tién.
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