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Tóm t�t

H� th�ng th�y nông Thác Hu�ng là m�t trong t�ng s� 75 công trình th�y nông 
l�n trên c� n��c, có nhi�m v� t��i cho 52.520 ha ��t canh tác. Tuy nhiên do yêu 
c�u phát tri�n giai �o�n hi�n t�i và trong t��ng lai, �ã b�c l� nh�ng h�n ch� trong 
v�n hành gây nên vi�c lãng phí n��c mà v�n không ��m b�o yêu c�u t��i trong các 
giai �o�n tr�ng �i�m. Bài báo này t�p trung vào vi�c �ng d�ng mô hình th�y l�c 
MIKE 11 �� mô ph�ng và thi�t k� ph��ng án v�n hành h� th�ng công trình thu�c h� 
th�ng th�y nông Thác Hu�ng. K�t qu� �ã xác ��nh ���c ph��ng án v�n hành hi�u 
qu� ��m b�o c�p �� n��c trong th�i k� t��i tr�ng �i�m c�a vùng. 

T� khóa: V�n hành h� th�ng; H� th�ng th�y nông; Tài nguy�n n��c; Thác 
Hu�ng; MIKE 11.

Abstract

Researching for application MIKE 11 in designing the operation of Thac 
Huong irrigation system 

Thac Huong irrigation system is one of the 75 large irrigation schemes in 
Vietnam which is responsible for irrigating 52,520 hectares of cultivated land. 
However, due to current and future development requirements, its operation did not 
meet the demand during critical periods and also wasted water during other times. 
This paper focuses on applying MIKE 11 model to simulate and design the operation 
of Thac Huong irrigation system. The results identi�es an e�cient operation plan 
to ensure adequate water supply during the major irrigation period of the region.

Keywords: System operation; Irrigation system; Water resources; Thac 
Huong; MIKE 11.

1. M� ��u

H� th�ng th�y nông Thác Hu�ng 
���c xây d�ng t� n�m 1922 và �i vào 
v�n hành n�m 1936. H� th�ng g�m các 
huy�n: Tân Y�n, Vi�t Y�n, Hi�p Hòa, 
m�t s� x� phía nam sông Th��ng c�a 
thành ph� B�c Giang t�nh B�c Giang 
và 9 x� ven k�nh t��i chính c�a huy�n 
Phú B�nh, t�nh Thái Nguy�n. �ây là 
m�t trong 6 khu t��i ��ng th�i c�ng 
là m�t trong 9 khu ti�u thu�c l�u v�c 
sông C�u. ��n th�i �i�m hi�n nay, h� 
th�ng này t��i cho 52.520 ha ��t canh 
tác (trong �� k�nh t� ch�y 28.000 ha, 

các tr�m b�m l�y n��c sông C�u 12.190 
ha, các tr�m b�m ��a ph��ng qu�n lý 
9.409 ha và các h� ��p nh� là 2.921 
ha. Tuy nhi�n vi�c v�n hành h� th�ng 
trong th�i gian v�a qua b�c l� nhi�u 
y�u k�m, gây l�ng phí ngu�n n��c ��ng 
th�i l�i không �� n��c trong th�i k� 
t��i tr�ng �i�m t� tháng 1 ��n tháng 5 
hàng n�m. T� �� �� tài nghi�n c�u xây 
d�ng ph��ng án v�n hành h� th�ng th�y 
nông Thác Hu�ng thông qua vi�c xác 
��nh quy tr�nh v�n hành c�a các công 
tr�nh �i�u khi�n trong h� th�ng s� d�ng 
module công tr�nh �i�u khi�n (control 
structures) trong MIKE 11.
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2. Tài li�u thu th�p và ph��ng 
pháp nghiên c�u

2.1. T�ng quan khu v�c nghiên c�u

Khu v�c nghi�n c�u n�m k�p gi�a 
sông C�u và sông Th��ng, n�m trong 

h� th�ng Sông C�u thu�c ��a bàn hành 

chính huy�n Phú B�nh t�nh Thái Nguy�n; 

các huy�n Hi�p Hòa, Tân Y�n, Vi�t Y�n 

và m�t ph�n thành ph� B�c Giang t�nh 

B�c Giang nh� th� hi�n � h�nh 1. 

 

Hình 1: B�n �� ranh gi�i h� th�ng th�y nông Thác Hu�ng

Hình 2: M�ng l��i sông tính toán th�y l�c h� th�ng th�y nông Thác Hu�ng

H� th�ng th�y nông Thác Hu�ng 
là công tr�nh ��u m�i ���c c�p n��c t� 
sông C�u. Sông C�u b�t ngu�n t� d�y 
núi cao kho�ng 1000 m � t�nh B�c C�n 
c� chi�u dài L = 290 km, ph�n ch�y qua 
t�nh B�c Giang c� chi�u dài 41 km. Di�n 
tích l�u v�c 6030 km2 c� 2 nhánh l�n 

là sông Công, sông Cà L�. L�u l��ng 
l� l�n nh�t �� quan tr�c ���c t�i Thác 
B��i là 34900m3/s ngày 10/8/1968. H� 
s� dòng ch�y l� l�n nh�t t� 0.5 - 0.6. 
L��ng n��c l� l�n nh�t t�i Thác B��i 
trung b�nh nhi�u n�m là 1150.109m3/
n�m [3].
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H� th�ng th�y nông Thác Hu�ng 
���c phân thành 3 h�ng m�c công tr�nh 
chính g�m: tuy�n k�nh Chính (l�y n��c 
t� công tr�nh ��u m�i tr�n sông C�u); 
k�nh Trôi và k�nh N5 là k�nh c�p I 
(g�i là k�nh nhánh, l�y n��c t� k�nh 
chính �� ph�c v� cho 1 huy�n ho�c li�n 
huy�n); k�nh nhánh N3 là k�nh c�p II 
(g�i là m��ng cái, l�y n��c t� k�nh 
nhánh ph�c v� n��c cho di�n tích ��t 
�ai t�i 1 x� ho�c li�n x�) ngoài ra còn 
c� các ��p, tràn và h� th�ng c�ng). H� 
th�ng này có nhi�m v� t��i cho 52.520 
ha ��t canh tác [1].

Tr�n k�nh Chính c� h� th�ng công 
tr�nh bao g�m: C�ng 10 c�a �á Gân, 
c�ng L� Y�n, c�ng L� Vân c� nhi�m v� 
v�n hành �� ��m b�o c�p n��c cho các 
khu t��i th��ng L� Y�n, th��ng L� Vân 
và h� L� Vân, ��ng th�i c�p n��c cho 
k�nh nhánh c�p 1 là k�nh N5 và k�nh 
Trôi. Tr�n k�nh Trôi c� h� th�ng công 
tr�nh bao g�m: C�ng L�ng Tr�nh, c�ng 
An C�p, c� nhi�m v� v�n hành �� t��i 
cho th��ng An C�p và h� An C�p, ��ng 
th�i c�p n��c cho k�nh c�p 2 là k�nh 
N3. Tr�n k�nh N5 c� h� th�ng công tr�nh 
bao g�m: C�ng ��u k�nh N5 làm nhi�m 
v� c�p n��c cho N5. Tr�n k�nh N5 c� 
h� th�ng công tr�nh bao g�m: C�ng ��u 
k�nh N3 làm nhi�m v� c�p n��c cho N5.

T�m l�i, các công tr�nh s� ���c v�n 
hành �� ��m b�o t��i cho toàn h� th�ng.

2.2. Thu th�p s� li�u

�� ph�c v� cho công vi�c tính toán 
s� li�u c�n thu th�p bao g�m:

- D� li�u ��a h�nh:

+ B�n �� h� th�ng th�y nông Thác 
Hu�ng.

+ M�t c�t ngang các tuy�n k�nh 
���c mô ph�ng.

- D� li�u th�y v�n cho �i�u ki�n bi�n:

+ S� li�u m�c n��c th�c �o th��ng 
l�u, h� l�u, t�i v� trí các c�ng d�c các 
k�nh thu�c h� th�ng th�y nông Thác 
Hu�ng trong 2 n�m 2014 và 2015.

- D� li�u v� công tr�nh chính tr�n 
k�nh và chu�i s� li�u v�n hành các c�ng.

2.3. Gi�i thi�u mô hình MIKE 11

a. Gi�i thi�u chung

MIKE11 là mô h�nh th�y ��ng l�c 
h�c m�t chi�u và thân thi�n v�i ng��i 
s� d�ng nh�m mô ph�ng c�ng nh� phân 
tích chi ti�t, thi�t k�, qu�n lý và v�n hành 
cho sông và h� th�ng k�nh d�n ��n gi�n 
hay ph�c t�p. 

b. C�u trúc c�a mô hình

Mô-�un mô h�nh th�y ��ng l�c 
(HD) là m�t ph�n tr�ng tâm c�a h� th�ng 
l�p mô h�nh MIKE 11 và h�nh thành c� 
s� cho h�u h�t các mô �un bao g�m 
d� báo l�, t�i khu�ch tán, ch�t l��ng 
n��c và các mô �un v�n chuy�n bùn 
l�ng không c� c� k�t. Mô �un MIKE11 
(DH) gi�i các ph��ng tr�nh t�ng h�p 
theo ph��ng ��ng �� ��m b�o tính li�n 
t�c và ��ng l�c (momentum), ngh�a là 
ph��ng tr�nh Saint Venant.

Các ph��ng tr�nh toán h�c s� d�ng 
trong mô h�nh MIKE 11:

- Ph��ng tr�nh li�n t�c:

Q A
q

x t

∂ ∂
+ =

∂ ∂

- Ph��ng tr�nh ��ng l��ng:
2

2
0

Q QQ Q z
gw g

t x W x C RW
α β

 ∂ ∂ ∂
× + + + = 
∂ ∂ ∂ 

c. Công trình �i�u khi�n trong h� 
th�ng (ki�m soát h� th�ng)/Control 
Structures

Trong mô h�nh MIKE 11, công 
tr�nh �i�u khi�n c� th� s� d�ng khi dòng 
ch�y qua m�t công tr�nh ���c �i�u ti�t 
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b�ng cách v�n hành �� ��ng m� c�a 
m�t c�a c�ng. 

Theo m�c �ích c�a bài toán tác gi� 
�� thi�t l�p các công tr�nh �i�u khi�n 
s� d�ng module này. Theo �� m�t công 
tr�nh ���c thi�t l�p và ���c gán v�i 
m�t chi�n l��c ki�m soát. Chi�n l��c 
ki�m soát ���c xây d�ng b�ng cách 
thi�t l�p �le ch�a thông tin v� các th�i 
gian ��ng và m� c�ng. Chi ti�t � �ây 
thi�t l�p 2 giá tr� 0 và 1 t��ng �ng v�i 
��ng và m� c�ng �� ph�c v� t��i luân 
phi�n cho n�i ��ng.

3. K�t qu� và th�o lu�n

C�n c� vào ph�m vi mô ph�ng 
ngu�n n��c tr�n h� th�ng th�y nông 
Thác Hu�ng ���c c�u t�o b�i k�nh 
Chính và các k�nh c�p I, II, c�n c� vào 
m�c ti�u c�a bài toán và ��ng th�i d�a 
vào s� li�u thu th�p ���c tác gi� thi�t 
l�p m�ng l��i tính toán th�y l�c bao 
g�m k�nh Chính, l�y n��c t� sông C�u 
qua công tr�nh c�ng �á Gân; 2 k�nh c�p 
1 là k�nh N5 và k�nh Trôi, l�y n��c t� 
k�nh Chính qua c�ng ��u k�nh N5 và 
c�ng L�ng Tr�nh; 1 k�nh c�p 2 là k�nh 

N3 l�y n��c t� k�nh Trôi qua c�ng ��u 
k�nh N3. Ngoài ra còn các c�ng �i�u 
ti�t tr�ng �i�m nh� các công tr�nh �i�u 
ti�t dâng m�c n��c d�c k�nh Chính và 
K�nh Trôi, các ��p tràn ng�n dòng n��c 
thoát ra kh�i h� th�ng.

H�nh 7 th� hi�n m�ng tính toán 
trong MIKE 11, trong �� các v� trí màu 
�� th� hi�n cho các c�ng �i�u ti�t n��c 
trong h� th�ng k�nh, các c�ng này c� 
nhi�m v� ��ng ho�c m� �� ��a ngu�n 
n��c t� phía tr�n xu�ng vùng c�n s� 
d�ng n��c.

V� trí màu xanh lá m� th� hi�n cho 
các ��p tràn, các ��p tràn này ng�n dòng 
ch�y thoát ra kh�i h� th�ng do �ây là 
th�i k� t��i tr�ng �i�m n�n l��ng n��c 
l�y vào h� th�ng s� ���c s� d�ng �� 
t��i ch� tr� khi c� l��ng n��c d� th�a 
so v�i nhu c�u n��c m�i �� ti�u thoát ra 
kh�i h� th�ng.

V� trí h�nh ch� nh�t th� hi�n các 
bi�n tr�n, bi�n d��i và bi�n khu gi�a 
c�a h� th�ng. � �ây bi�n khu gi�a s� là 
nh�ng �i�m l�y n��c t��i cho các khu 
dùng n��c ven k�nh.

Hình 3: M�ng sông tính toán th�y l�c h� th�ng th�y nông Thác Hu�ng
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3.1. Hi�u ch�nh và ki�m ��nh 

mô hình

a) Hi�u ch�nh

Vi�c hi�u ch�nh b� thông s� (thông 

s� nhám) ���c ti�n hành b�ng cách thay 

��i h� s� nhám Manning (n) bao g�m: h� 

s� nhám b�i trái, b�i ph�i và lòng chính 

trong h� th�ng sông. Các v� trí ti�n ���c 

s� d�ng �� hi�u ch�nh và ki�m ��nh mô 

h�nh g�m v� trí m�t c�t th��ng l�u c�a 

các c�ng L� Vân, L� Y�n và An C�p. 

D�a vào tài li�u m�c n��c do Công 

ty trách nhi�m h�u h�n m�t thành vi�n 

khái thác công tr�nh th�y l�i sông C�u 

c�p t� n�m 2014 ��n n�m 2015. Do 

nhi�m v� c�a bài toán là tính nhu c�u 

n��c ph�c v� cho t��i trong th�i k� �� 

�i v� chi�m xuân t� tháng 1 ��n tháng 

5, do �� th�i gian hi�u ch�nh ki�m ���c 

ch�n nh� trong b�ng 1 d��i �ây: 

B�ng 1. Bi�u th�i gian tính toán ���c s� d�ng trong mô hình

N�m
2014 2015

Hi�u ch�nh Ki�m ��nh

Th�i gian tính toán
03/01/2014 7:00:00AM - 
31/5/2014 19:00:00PM

02/01/2015 7:00:00AM - 
30/5/2015 19:00:00PM

Các bi�n c�a h� th�ng ���c xác 

��nh nh� sau:

Bi�n tr�n h� th�ng là l�u l��ng � 

th��ng ngu�n c�ng �á Gân n�m tr�n 

k�nh Chính.

Bi�n d��i c�a h� th�ng ���c ��t t�i 

cu�i v� trí các k�nh Chính, k�nh Trôi, 

k�nh N3, k�nh N5, t�i v� trí cu�i c�a các 

k�nh ���c thi�t l�p các ��p tràn c� �� 

cao phù h�p �� nâng n��c trong sông và 

x� l��ng n��c th�a khi c�n thi�t.

C� hai lo�i bi�n khu gi�a: bi�n gia 

nh�p vào h� th�ng và bi�n l�y ra kh�i 

h� th�ng. Trong nghi�n c�u này ch� s� 

d�ng lo�i bi�n l�y n��c ra kh�i h� th�ng 

�� c� th� mô t� ���c l��ng n��c c�p 

cho t��i � các khu d�c h� th�ng.

K�t qu� hi�u ch�nh mô h�nh t�i 

các v� trí tr�n h� th�ng th�y nông Thác 

Hu�ng ���c th� hi�n � h�nh v� t� h�nh 

4 ��n h�nh 6.

Hình 4: K�t qu� tính toán và th�c �o quá trình m�c n��c t�i c�ng L� Yên 

(03/01/2014 - 30/05/2014)
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Hình 5: K�t qu� tính toán và th�c �o quá trình m�c n��c t�i c�ng L� Vân 

(03/01/2014 - 30/05/2014)

Hình 6: K�t qu� tính toán và th�c �o quá trình m�c n��c t�i c�ng An C�p 

(03/01/2014 - 30/05/2014)

B�ng 2. Ch� tiêu �ánh giá ch�t l��ng hi�u ch�nh b� thông s� c�a mô hình

STT Tên công trình Ch� s� Nash �ánh giá
1 C�ng L� Y�n 0.8 Khá
2 C�ng L� Vân 0.72 Khá
3 C�ng An C�p 0.85 Khá

K�t qu� cho ta th�y ���ng quá tr�nh tính toán và th�c �o khá phù h�p. H� s� 

NASH ��m b�o trong gi�i h�n cho ph�p ���c th�ng k� trong b�ng 2. Nh� v�y, v�i 

k�t qu� hi�u ch�nh c�a mô h�nh �� s� b� xác ��nh ���c b� thông s� (thông s� nhám) 

c�a mô h�nh cho h� th�ng th�y nông Thác Hu�ng (chi ti�t h� s� nhám ���c th�ng 

k� trong b�ng 3).

B�ng 3. B� thông s� (thông s� nhám) c�a mô hình cho h� th�ng th�y nông Thác Hu�ng

STT Tên kênh V� trí H� s� nhám
1 KENHCHINH 11219 0,035
2 KENHCHINH 21449 0,035
3 KENHCHINH 26530 0,038
4 KENHCHINH 9215 0,04
5 KENHCHINH 26407 0,038
6 KENHN5 7785 0,011
7 KENHN5 17000 0,038
8 KENHTROI 7910 0,038
9 KENHTROI 8062,97 0,038
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b) Ki�m ��nh

Ki�m ��nh mô h�nh là �� �ánh giá tính ��i bi�u c�a b� thông s� c�a mô h�nh, 
s� d�ng b� thông s� này ti�n hành ch�y ki�m tra trong th�i gian t� ngày 02/01/2015 
��n ngày 30/05/2015.

B�ng 4. Ch� tiêu �ánh giá ch�t l��ng ki�m ��nh b� thông s� c�a mô hình

STT Tên công trình Ch� s� Nash �ánh giá
1 C�ng L� Y�n 0.94 T�t
2 C�ng L� Vân 0.85 T�t
3 C�ng An C�p 0.96 T�t

K�t qu� ki�m ��nh thu ���c th� hi�n qua b�ng ch� ti�u �ánh giá ch�t l��ng 
ki�m ��nh b�ng 4 và các h�nh v� t� h�nh 7 ��n h�nh 9.

Hình 7: K�t qu� tính toán và th�c �o quá trình m�c n��c t�i c�ng L� Yên
 (02/01/2015 - 30/05/2015)

Hình 8: K�t qu� tính toán và th�c �o quá trình m�c n��c t�i c�ng L� Vân
 (02/01/2015 - 30/05/2015)

Hình 9: K�t qu� tính toán và th�c �o quá trình m�c n��c t�i c�ng An C�p
 (02/01/2015 - 30/05/2015)
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K�t qu� ki�m ��nh cho th�y giá tr� 
m�c n��c tính toán và s� li�u th�c �o t�i 
các v� trí c� s� ��ng d�ng, cùng pha, ch� 
s� NASH n�m trong gi�i h�n cho ph�p 
t� 0,85 ��n 0,96. V�i k�t qu� ki�m ��nh 
nh� v�y th� b� thông s� c�a mô h�nh 
(h� s� nhám) hoàn toàn c� th� �ng d�ng 
�� mô ph�ng ngu�n n��c ph�c v� v�n 
hành h� th�ng th�y nông Thác Hu�ng.

Nh� v�y sau khi hi�u ch�nh và 
ki�m ��nh mô h�nh cho k�t qu� ch� s� 
NASH ��m b�o cho th�y tính �n ��nh 
c�a b� s� nhám c� th� s� d�ng �� xây 
d�ng ph��ng án v�n hành h� th�ng th�y 
nông Thác Hu�ng.

3.2. Xây d�ng ph��ng án v�n 
hành h� th�ng

Sau khi hi�u ch�nh, ki�m ��nh và xây 
d�ng b� s� nhám cho mô h�nh, ��ng th�i 
d�a vào k�t qu� v�n hành th�c t� n�m 
2014 tác gi� thi�t l�p ph��ng án v�n hành 
h� th�ng. Th�i gian xây d�ng ph��ng án 
d�a tr�n c� s� l�ch t��i do Công ty TNHH 
MTV KTCTTL Sông C�u c�p, l�ch t��i 
c� th� t�p trung cho giai �o�n tr�ng �i�m 
t� ngày 06/01/2014 ��n ngày 03/3/2014 
���c th� hi�n � b�ng 5.

B�ng 5. L�ch t��i giai �o�n tr�ng �i�m t� ngày 06/01/2014 ��n ngày 03/3/2014

B�ng 6. Ph��ng án v�n hành c�ng theo l�ch t��i 

C�ng

Khu T��i

C�ng 
�á Gân

C�ng 
L� Yên

C�ng 
L� Vân

C�ng L�ng 
Trình

C�ng 
An C�p

C�ng ��u 
Kênh N3

C�ng ��u 
Kênh N5

Khu t��i I (T� 
C�ng 10 C�a ��n 
��u c�ng L� Y�n)

M� ��ng ��ng ��ng ��ng ��ng ��ng

Khu t��i II.1 (T� 
sau c�ng L� Y�n ��n 
��u c�ng L� Vân)

M� M� ��ng ��ng ��ng ��ng ��ng
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Khu t��i II.2 (T� 
��u k�nh N5 tr� 
xu�ng h�t k�nh N5)

M� M� ��ng ��ng ��ng ��ng M�

Khu t��i II.3 (T� 
��u c�ng L� Vân 
��n h�t k�nh chính)

M� M� M� ��ng ��ng ��ng ��ng

Khu t��i III.1 (t� sau 
c�ng L�ng tr�nh ��n 
��u c�ng k�nh N3)

M� M� ��ng M� ��ng ��ng ��ng

Khu t��i III.2 (t� 
��u c�ng k�nh N3 
��n h�t k�nh N3)

M� M� ��ng M� ��ng M� ��ng

Khu t��i III.3 (��u 
c�ng An C�p ��n 
h�t k�nh Trôi)

M� M� ��ng M� M� ��ng ��ng

Ph��ng án v�n hành s� ���c xây 
d�ng b�ng xây d�ng các chi�n l��c 
ki�m soát các c�ng ���c mô ph�ng 
trong h� th�ng d�a tr�n y�u c�u c�t 
n��c c�p ho�c l�u l��ng d�c h� th�ng 
nh� b�ng l�ch t��i 5. Ph��ng án t��i là 
t��i luân phi�n. Sau khi ph��ng án v�n 
hành ���c thi�t l�p k�t qu� tính toán s� 
so sánh v�i t�nh h�nh t��i th�c t�.

Theo ��, giai �o�n t��i cho Khu 
t��i I (vùng t��i t� c�ng 10 c�a ��n 
��u c�ng L� Y�n) th� c�ng 10 c�a �á 
Gân s� m� �� ��a n��c xu�ng khu t��i, 
các c�ng � phía d��i s� ��ng nh�m m�c 
�ích nâng cao c�t n��c � phía tr�n c�ng 
luôn ��m b�o so v�i ng��ng y�u c�u 
trong th�i gian t��i. T��ng t� khu t��i 
khác c�ng nh� v�y.

D�a vào ph��ng án t��i ��, tác 
gi� xây d�ng chi�n l��c ki�m soát cho 
t�t c� các công tr�nh tr�n h� th�ng �� 
��m b�o các ti�u chí trong l�ch t��i. 
Ví d�: T�i khu t��i Th��ng L� Y�n 
trong vào các ngày t� 06/01/2014 ��n 
08/01/2014, t� ngày 20/10/2014 ��n 
ngày 22/0/2014, t� ngày 03/02/2014 ��n 
ngày 05/02/2014 và t� ngày 17/02/2014 
��n ngày 19/02/2014 t��i n�n c�t n��c 
c�n ��m b�o t� 20 - 20,2m.

K�t qu� c�a ph��ng án ���c th� 
hi�n t� h�nh 10 ��n h�nh 14 cho th�y 
���ng màu xanh n��c bi�n là ���ng 

quá tr�nh m�c n��c tính toán t�i các 
v� trí dao ��ng trong ng��ng ��m b�o 
so v�i c�t n��c y�u c�u t��i (���ng 
màu ��), còn ���ng màu xanh lá cây là 
���ng quá tr�nh th�c �o th� giá tr� c�t 
n��c n�m d��i ng��ng c�t n��c y�u 
c�u và không ��m b�o ng��ng �� t��i.

T�i v� trí Th��ng L� Y�n (H�nh 
10): m�c n��c tính toán dao ��ng t� 
20 - 21,9m trong th�i k� y�u c�u t��i 
v�i c�t n��c t� 20 - 20,2m. Nh� v�y 
c�t n��c này ��m b�o t��i cho toàn b� 
khu, trong khi k�t qu� th�c �o th�c t� 
c� nh�ng ngày c�t n��c ch� ��t 18,4m 
không ��m b�o c�t n��c y�u c�u.

T�i v� trí Th��ng L� Vân (H�nh 
11): m�c n��c tính toán tính toán dao 
��ng t� 16,4 - 17,5m trong th�i k� y�u 
c�u t��i v�i c�t n��c dao ��ng t� 16,4 - 
16,5m. Nh� v�y, c�t n��c này ��m b�o 
t��i cho toàn b� khu, trong khi k�t qu� 
th�c �o th�c t� c� nh�ng ngày c�t n��c 
ch� ��t 16,1m không ��m b�o c�t n��c 
y�u c�u.

T�i v� trí H� L� Vân GD1 (H�nh 
12): m�c n��c tính toán tính toán dao 
��ng t� 13,8 - 14,3m trong th�i k� y�u 
c�u t��i v�i c�t n��c t� 12,8 - 13m. 
Nh� v�y c�t n��c này ��m b�o t��i cho 
toàn b� khu, trong khi k�t qu� th�c �o 
th�c t� c� nh�ng ngày c�t n��c ch� ��t 
12,5m không ��m b�o c�t n��c y�u c�u.
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Hình 10: Bi�u �� ���ng quá trình m�c n��c th�c �o (màu xanh lá cây) và tính toán 
(màu xanh n��c bi�n) t�i khu Th��ng L� Yên GD1; ���ng màu �� là c�t n��c yêu c�u

Hình 11: Bi�u �� ���ng quá trình m�c n��c th�c �o (màu xanh lá cây) và tính toán 
(màu xanh n��c bi�n) t�i khu Th��ng L� Vân GD1; ���ng màu �� là c�t n��c yêu c�u

Hình 12: Bi�u �� ���ng quá trình m�c n��c th�c �o (màu xanh lá cây) và tính toán 
(màu xanh n��c bi�n) t�i khu H� L� Vân GD1; ���ng màu �� là c�t n��c yêu c�u

Hình 13: Bi�u �� ���ng quá trình m�c n��c th�c �o (màu xanh lá cây) và tính toán 
(màu xanh n��c bi�n) t�i khu Th��ng An C�p GD1; ���ng màu �� là c�t n��c yêu c�u
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T�i v� trí Th��ng An C�p GD1: 
m�c n��c tính toán tính toán dao ��ng 
t� 14,4 - 14,9m trong th�i k� y�u c�u 
t��i v�i c�t n��c t� 14,4 - 14,5m. Nh� 
v�y c�t n��c này ��m b�o t��i cho toàn 
b� khu, trong khi k�t qu� th�c �o th�c 
t� c� nh�ng ngày c�t n��c ch� ��t 14m 
không ��m b�o c�t n��c y�u c�u.

T�i v� trí H� An C�p GD1: m�c 
n��c tính toán tính toán dao ��ng t� 
13,3 - 14,9m trong th�i k� y�u c�u t��i 
v�i c�t n��c t� 12,9 - 13m. Nh� v�y 
c�t n��c này ��m b�o t��i cho toàn b� 
khu, trong khi k�t qu� th�c �o th�c t� 
c� nh�ng ngày c�t n��c ch� ��t 12,5m 
không ��m b�o c�t n��c y�u c�u.

4. K�t lu�n và ki�n ngh�

 V�i m�c ti�u c�a nghi�n c�u là 
�ng d�ng mô h�nh MIKE 11 mô ph�ng 
ngu�n n��c ph�c v� v�n hành h� th�ng 
th�y nông Thác Hu�ng, nghi�n c�u �� 
�ng d�ng thành công mô h�nh MIKE 11 
cho h� th�ng th�y nông Thác Hu�ng, 
xây d�ng ���c b� thông s� nhám và 
xây d�ng ���c ph��ng án v�n hành h� 
th�ng v�i k�t qu� ��m b�o và c� th� 
tham kh�o trong tác nghi�p.

 Ngoài ra k�t qu� c�a nghi�n c�u 
là ti�n �� cho các c� quan qu�n lý 
nghi�n c�u th�m và sâu h�n �� c� th� 
áp d�ng th�c ti�n cho h� th�ng th�y 
nông Thác Hu�ng n�i ri�ng và các 

h� th�ng th�y nông tr�n c� n��c n�i 
chung trong th�i gian ti�p theo sao 
cho phù h�p v�i th�c ti�n.
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Hình 14: Bi�u �� ���ng quá trình m�c n��c th�c �o (màu xanh lá cây) và tính toán 

(màu xanh n��c bi�n) t�i khu H� An C�p G�1; ���ng màu �� là c�t n��c yêu c�u


