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�ÁNH GIÁ TÍNH D� T�N TH��NG DO L� L�T L�U V�C 

SÔNG TH�CH HÃN THU�C T�NH QU�NG TR�

Nguy�n Ti�n Quang, Thi V�n Lê Khoa
Tr��ng ��i h�c Tài nguy�n và Môi tr��ng Hà N�i

Tóm t�t

M�c tiêu c�a nghiên c�u này là xây d�ng b�n �� tính d� b� t�n th��ng do l� 
l�t b�ng cách s� d�ng ph��ng pháp h� th�ng thông tin ��a lý (GIS) tích h�p v�i 
phân tích �a tiêu chu�n (MCA) và ph��ng pháp x�p h�ng (RM). B�n �� tính d� t�n 
th��ng do l� l�t s� là m�t công c� h�u ích cho các nhà qu�n lý ra quy�t ��nh có 
nh�ng bi�n pháp nh�m gi�m thi�u tác ��ng c�a l� l�t gây ra. Trong nghiên c�u này, 
các y�u t� t� nhiên gây ra l� l�t trong l�u v�c ���c tính ��n, ch�ng h�n nh� lo�i 
��t, l��ng m�a, s� d�ng ��t, quy mô l�u v�c và �� d�c l�u v�c. Các phân tích ���c 
th�c hi�n t�i l�u v�c sông Th�ch Hãn thu�c t�nh Qu�ng Tr�. �ánh giá tính d� t�n 
th��ng do l� c� b�n d�a vào hai giai �o�n. Giai �o�n th� nh�t, các y�u t� hi�u qu� 
gây ra l� l�t ���c xác ��nh. Giai �o�n th� hai, ph��ng pháp ti�p c�n MCA trong 
môi tr��ng GIS ���c áp d�ng �� l�p b�n �� tính d� t�n th��ng do l� l�t. K�t qu� 
phân tích b�n �� tính d� t�n th��ng do l� t�i l�u v�c sông Th�ch Hãn cho th�y khu 
v�c huy�n �a Krông là khu v�c d� ch�u t�n th��ng do l� l�t ti�p sau �ó là huy�n 
H��ng Hóa, các huy�n còn l�i nh� Cam L�, TX. Qu�ng Tr�, TX. �ông Hà, Tri�u 
Phong, �a Krông, H�i L�ng ít ch�u t�n th��ng do l�.

T� khóa: L�u v�c sông Th�ch H�n; L� l�t; Tính d� b� t�n th��ng; GIS; MCA; RM

Abstract

Assessment of �ood vulnerability in Thach Han river basin, Quang Tri province

The objective of this study is to map �ood vulnerability using Geographic 
Information System (GIS) integrated with Multi-Criteria Analysis (MCA), and 
Ranking Method (RM). Flood vulnerability map is a useful tool for decision-makers 
in indentifying measures to eliminate the impacts of �ood. In this study, the research 
objects are natural factors causing �ooding in the catchment such as soil type, 
rainfall, land use, basin size, and slope. The study was conducted in Thach Han 
River Basin of Quang Tri Province. Flood vulnerability assessment is based on two 
phases. Firstly, the e�ective factors causing �ooding are identi�ed. Secondly, the 
MCA approach in GIS environment is used to map the vulnerability. The results of 
the analysis show that Da Krong District is vulnerable to �oods the most followed 
by Huong Hoa District. Other districts including Cam Lo, Quang Tri, Dong Ha, 
Trieu Phong, Da Krong, and Hai Lang are less su�ered from �ood.

Keywords: Thach Han River Basin; Flood; Vulnerability; GIS; MCA; RM

1. Gi�i thi�u

R�i ro và tính d� b� t�n th��ng do l� 
l�t �ang gia t�ng do s� thay ��i v� l��ng 
m�a, t�n su�t t�ng các bi�n c� c�c �oan, 
thay ��i s� d�ng ��t và t�ng các khu v�c 
d� b� ng�p l�t do s� phát tri�n kinh t� 
x� h�i [3]. C� nhi�u ph��ng pháp khác 
nhau �� ��nh l��ng tính d� b� t�n th��ng 
do l� l�t, các ph��ng pháp này ��u d�a 

tr�n các y�u t� c� tác ��ng ��n tính t�n 

th��ng do l� l�t nh� v� kinh t� - x� h�i 

hay các �i�u ki�n t� nhi�n. Theo nh� [4] 

b�n �� tính d� b� t�n th��ng cung c�p 

nh�ng thông tin c� th� làm gi�m các tác 

��ng th�m h�a thông qua vi�c qu�n lý 

vi�c s� d�ng ��t b�n v�ng và ý th�c v� 

b�o v� môi tr��ng. Các b�n �� d� b� t�n 

th��ng s� cho ph�p h� quy�t ��nh các 
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bi�n pháp gi�m thi�u ng�n ng�a ho�c 
gi�m t�n th�t v� cu�c s�ng, th��ng tích 
và môi tr��ng tr��c m�t th�m h�a x�y 
ra. M�t nh�m r�i ro li�n ngành xem x�t 
n�i gi�m nh� các bi�n pháp c�n ���c 
th�c hi�n tr��c, ví d�, m�t tr�n l�t x�y ra. 

Ph��ng pháp phân tích �a ti�u 
chu�n (Multi-Criteria Analysis - MCA) 
cung c�p m�t khuôn kh� cho ph�p xác 
��nh các y�u t� khác nhau c�a m�t v�n 
�� ra quy�t ��nh ph�c t�p, t� ch�c các 
y�u t� thành m�t c�u trúc phân c�p và 
nghi�n c�u m�i quan h� gi�a các y�u 
t� ��. Trong MCA, các m�c ti�u ���c 
c� th� h�a và phù h�p v�i các thu�c 
tính hay ch� s� �� ���c xác ��nh. Các 
ch� s� ���c xác ���c d�a tr�n phân tích 
��nh l��ng (thông qua cho �i�m, x�p 
h�ng và �o l��ng) nhi�u lo�i h�nh và 
ti�u chí khác nhau. Trong ph��ng pháp 
x�p h�ng (Ranking Method - RM), m�i 
y�u t�/ ti�u chí �ang ���c xem x�t ���c 
x�p h�ng theo th� t� �u ti�n c�a ng��i 
quy�t ��nh. Ph��ng pháp phân tích �a 
ti�u chu�n và GIS �� ���c áp d�ng � 
m�t s� nghi�n c�u �ánh giá v� tính d� 
b� t�n th��ng, r�i ro do l� l�t nh� tác 
gi� [10] th�c hi�n � các khu v�c � Th� 
Nh� K�, [9] th�c hi�n � l�u v�c sông � 
Nigeria, [6] th�c hi�n �ánh giá tính d� 
t�n th��ng do l� t�i l�u v�c sông Bodva, 
Slovakia. T�i Vi�t Nam, vi�c �ng d�ng 
GIS và ph��ng pháp phân tích �a ti�u 
chu�n ���c áp d�ng trong nhi�u l�nh 
v�c nh� qu�n lý ��t �ai [8], môi tr��ng 
[5], qu�n lý tài nguy�n n��c [7],… Tuy 
nhi�n �ng d�ng c�a n� trong l�nh v�c 
qu�n lý r�i ro thi�n tai còn r�t h�n ch�.

Hi�n t��ng l� l�t ph�n l�n g�n li�n 
v�i m�a l�n và s� phân h�a ��a h�nh c�a 
các l�u v�c. Chúng ph� thu�c vào di�n 
tích c�a l�u v�c, h�nh thái c�a l�u v�c, 
m�t �� c�a dòng ch�y trong t�ng l�u 
v�c, �� cao và �� d�c ��a h�nh, �� dày 

và tính ch�t c�a t�ng ��t cùng v�i l�p 
v� phong h�a, t�nh tr�ng l�p ph� th�c 
v�t, hi�n tr�ng khai thác và s� d�ng tài 
nguy�n tr�n l�u v�c.

L�u v�c sông Th�ch H�n n�m trong 
ph�m vi t� 16018 ��n 16054 v� �� B�c 
và 106036 ��n 107018 kinh �� �ông, 
thu�c t�nh Qu�ng Tr�, phía B�c giáp 
v�i l�u v�c sông B�n H�i, phía Nam 
giáp v�i l�u v�c sông Ô Lâu, phía Tây 
là bi�n gi�i Vi�t - Lào và phía �ông là 
Bi�n �ông, v�i di�n tích là 2.660 km^2, 
chi�m 56 % di�n tích toàn t�nh Qu�ng 
Tr� [3]. Qu�ng Tr� n�i chung và l�u v�c 
sông Th�ch H�n n�i ri�ng n�m trong 
vùng m�a t��ng ��i l�n c�a n��c ta. Do 
c�u t�o c�a d�y Tr��ng S�n, ��a h�nh 
Qu�ng Tr� th�p d�n t� Tây sang �ông. 
Do c� �� d�c l�n và h� th�ng sông ng�n 
n�n l� x�y ra nhanh và ác li�t, k�t h�p 
v�i nh�ng tr�n m�a l�n nh�ng n�i c� 
th�m ph� th�c v�t và k�t c�u ��t �á y�u 
c� th� gây ra l� qu�t [1]. 

Hình 1: B�n �� l�u v�c sông Th�ch Hãn

 - T�nh Qu�ng Tr�
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2. D� li�u và ph��ng pháp 
nghiên c�u 

B��c ��u ti�n trong vi�c �ánh giá 
tính d� b� t�n th��ng do l� l�t là xác ��nh 
các y�u t� �nh h��ng ��n l� l�t tr�n c� 
s� phân tích các nghi�n c�u hi�n c� và 
hi�u bi�t. Nghi�n c�u này s� d�ng b� các 
y�u t� li�n quan ch� y�u ��n th�y v�n 
và ��c �i�m ��a lý c�a khu v�c nghi�n 
c�u �� c� th� �o l��ng và �áng giá. Các 
y�u t� ���c s� d�ng trong nghi�n c�u là: 
L��ng m�a; �� d�c l�u v�c; S� d�ng 
��t; Lo�i ��t; L�u v�c sông.

L��ng m�a: S� phân b� không 
gian c�a c��ng �� m�a �� ���c th�c 
hi�n xem x�t tr�n vi�c phân b� các tr�m 
trong khu v�c nghi�n c�u. C� tính thi�t 
l�p t��ng ��i c�a các tr�m này, nghi�n 
c�u s� d�ng ph��ng pháp n�i suy spline.

�� d�c l�u v�c: �� d�c l�u v�c là 
m�t y�u t� chính trong vi�c xác ��nh v�n 
t�c m�a. B�n �� �� d�c trong nghi�n c�u 
này ���c chu�n b� � c�p ph�n tr�m b�ng 
cách s� d�ng DEM c�a khu v�c nghi�n 
c�u.

S� d�ng ��t: D� li�u s� d�ng ��t 
���c s� d�ng t� Globcover và ���c x� 
lí qua Land Use/Soils/Slope De�nition 
b�ng công c� Phân tích ��n v� th�y v�n 
“HRU Analysis” (Hydrologic Response 
Unit - HRU) trong ArcSWAT

Lo�i ��t: Lo�i ��t c�ng ���c x� 
lí qua Land Use/Soils/Slope De�nition 
trong công c� “HRU Analysis” b�ng 
ArcSWAT

L�u v�c sông: Khu v�c l�u v�c 
sông chia thành các ti�u l�u v�c và kích 
th��c c�a chúng sau �� ���c xác ��nh 
trong ArcGIS.

Hình 2: S� �� xây d�ng b�n �� �ánh giá tính d� t�n th��ng do l�

�� t�o ra giá tr� ti�u chu�n cho m�i 
��n v� �ánh giá, m�i y�u t� ���c tính 
tr�ng s� theo ý ngh�a ��c l��ng gây ra 
l� l�t. Vi�c x�p h�ng ���c áp d�ng cho 
các y�u t� này, th� nh�t là y�u t� quan 

tr�ng nh�t và th� 5 là y�u t� ít quan 
tr�ng nh�t: 1- L��ng m�a; 2- �� d�c 
l�u v�c; 3- S� d�ng ��t; 4 - Lo�i ��t; 5 - 
Kích th�c l�u v�c (L�u v�c). M�c �ích 
c�a tr�ng s� y�u t� là th� hi�n t�m quan 
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tr�ng c�a t�ng y�u t� li�n quan ��n các 
y�u t� khác. Y�u t� quan tr�ng h�n c� 
tr�ng l��ng l�n h�n trong �ánh giá t�ng 
th� [10].

Các l�p c�a các y�u t� th��ng ���c 
�� xu�t d�a tr�n ki�n th�c chuy�n môn, 
��c �i�m c�a t�ng khu v�c, l�u v�c. 
M�i y�u t� ���c chia thành các l�p và 
trong tr��ng h�p này m�i y�u t� ���c 

chia thành 5 l�p. Các x�p h�ng ngh�ch 

��o ���c áp d�ng cho các y�u t� này, 

v�i ít r�i ro nh�t x�y ra l� = 1, r�i ro ti�p 

theo = 2,… và nhi�u r�i ro nh�t = 5. Các 

y�u t� này ���c chia l�p theo s� l��ng 

các y�u t� sao cho phù h�p, sau �� s� 

d�ng công c� ch�ng x�p theo tr�ng 

l��ng Weighted overlay �� ch�ng x�p 

các l�p d� li�u �� ���c phân lo�i l�i.
B�ng 1. B�ng phân l�p các y�u t�

Y�u t� Phân l�p
T�m quan tr�ng 

c�a các l�p
Y�u t� Phân l�p

T�m quan tr�ng 
c�a các l�p

L��ng 
m�a

200 - 400 mm 1

S� d�ng 
��t

R�ng 1
400 - 600 mm 2 ��ng c� và b�i cây 2
600 - 700 mm 3 ��t nông ngh�p 3
700 - 800 mm 4 ��t tr�ng 4
800 - 900 mm 5 Th� n��c 5

�� d�c

0 - 5 % 1

Lo�i ��t

Cát 1
5 - 15 % 2 ��t pha cát 2

15 - 20 % 3 ��t s�t mùn 3
20 - 30 % 4 S�t 4
30 - 90 % 5 Khác 5

L�u v�c 
sông

1 - 36 km2 1
36 - 115 km2 2
115 - 199 km2 3
199 - 271 km2 4
271 - 317 km2 5

Hình 3: B�n �� DEM l�u v�c

sông Th�ch Hãn

Hình 4: B�n �� ��a hình l�u v�c

sông Th�ch Hãn



Nghiên c�u

T�p chí Khoa h�c Tài nguyên và Môi tr��ng - S� 22 - n�m 2018
14

Hình 5: B�n �� l��ng m�a l�u v�c

sông Th�ch Hãn

Hình 6: B�n �� phân c�p l��ng m�a l�u 
v�c sông Th�ch Hãn

Hình 7: B�n �� �� d�c l�u v�c

sông Th�ch Hãn

Hình 8: B�n �� phân c�p �� d�c l�u v�c

sông Th�ch Hãn
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Hình 9: B�n �� s� d�ng ��t l�u v�c

sông Th�ch Hãn

Hình 10: B�n �� phân lo�i s� d�ng ��t 
l�u v�c sông Th�ch Hãn

Hình 11: B�n �� lo�i ��t l�u v�c

sông Th�ch Hãn

Hình 12: B�n �� phân lo�i ��t l�u v�c

sông Th�ch Hãn
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Hình 13: B�n �� m�ng l��i

sông Th�ch Hãn

Hình 14: B�n �� phân chia l�u v�c

sông Th�ch Hãn

Trong ph��ng pháp x�p h�ng 
(ranking method - RM), m�i y�u t�/ ti�u 
chí �ang ���c xem x�t ���c x�p h�ng 
theo th� t� �u ti�n c�a ng��i quy�t ��nh. 
�� t�o ra các giá tr� h� s� cho t�ng ��n 
v� �ánh giá, m�i h� s� ���c tính theo ý 
ngh�a ��c tính gây ra l� l�t.

Ph��ng th�c t�ng x�p h�ng ���c 
s� d�ng �� xác ��nh ch� s� r�i ro l� 
l�t (RI) sau khi gán tr�ng s� cho m�i 
y�u t�, tr�ng s� này là m�t ch� s� nh�y 
c�m. Tr�ng s� chu�n h�a cho t�ng y�u 
t� chính là ���c ch� ��nh và chu�n h�a 
b�ng cách s� d�ng t�ng x�p h�ng và 
���c tính nh� :

W = n - r
j
 + 1

Trong ��:

n là s� l��ng ti�u chí �ang ���c 
xem x�t (k = 1,2,...n)

r
j
 là v� trí x�p h�ng c�a ti�u chí.

M�i ti�u chí c� tr�ng s� là n - r
j
 + 

1 và sau �� ���c chu�n h�a theo t�ng 
tr�ng s�, �� là ∑(n - r

j
 + 1). Tr�ng l��ng 

chu�n h�a c�a ti�u chí j ���c tính [6]:
    1 

( 1)

j

j

j

n r
W

n r

−

−
=

+

+∑

T�ng tr�ng l��ng �� ��c tính r�i ro 
l� trong khu v�c c� th� b�ng t�ng m�i 
y�u t� ���c tính toán nh� sau:

1 1, 2 2, 3 3, 4 4, 5 5,( )j j j j jR C W C W C W C W C W= + + + +∑
Trong ��:

C
1
, C

2
, C

3
, C

4
, C

5
 là ti�u chí

C
1
W

1,j
, C

2
W

2,j
, C

3
W

3,j
, C

4
W

4,j
, C

5
W

5,j
 tr�ng l��ng chu�n h�a c�a m�i ti�u chí

B�ng 2. B�ng �ánh giá tr�ng s� theo ph��ng pháp x�p h�ng

Y�u t� X�p h�ng Tr�ng s� (W) Tr�ng s� chu�n hóa (W
j
) Tr�ng s� (%)

L��ng m�a 1 5 0.333 33.3
�� d�c 2 4 0.267 26.7
Lo�i ��t 3 3 0.20 20.0
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S� d�ng ��t 4 2 0.134 13.4
L�u v�c sông 5 1 0.066 6.6

T�ng 15 1 100

3. K�t qu� 

K�t qu� �ánh giá tính d� t�n th��ng 

do l� l�t c�a khu v�c nghi�n c�u là m�t 

th� h�ng ho�c phân lo�i các khu v�c li�n 

quan ��n m�c �� d� b� t�n th��ng do l� 

l�t c�a chúng. Các vùng �nh h��ng l� 

l�t ���c �ánh giá trong b�n l�p - ch�p 

nh�n ���c, v�a ph�i, không mong mu�n 

và không ���c ch�p nh�n. 

B�n �� ch�ng x�p cho th�y vùng b� 

ch�u t�n th��ng do l� và m�c �� ch�u 

�nh h��ng c�a vùng, ���c t�o ra b�ng 

cách s� d�ng ph��ng pháp x�p h�ng 

và ���c t�o ra b�n �� trong môi tr��ng 

GIS. Màu �� và vàng tr�n b�n �� cho 

bi�t m�c �� d� b� t�n th��ng cao h�n, 

làm t�ng v�n �� r�i ro l� l�t t�ng l�n.

B�ng 3. Kh� n�ng ch�p nh�n d� b� t�n 

th��ng l� l�t

X�p 
h�ng

Kh� n�ng ch�p nh�n
Thang �o tính 
d� t�n th��ng

1 Ch�p nh�n 1 - 1,75
2 T�m ch�p nh�n 1,75 - 2,5
3 Không mong mu�n 2,5 - 3,25
4 Không th� ch�p nh�n > 3,25

Hình 15: B�n �� t�n th��ng l� l�t trên 
l�u v�c Th�ch Hãn, t�nh Qu�ng Tr� d�a 

trên ph��ng pháp x�p h�ng

Hình 16: B�n �� �ánh giá tính d� b� t�n 
th��ng do l� l�t gây ra trên t�ng khu v�c 
l�u v�c sông Th�ch Hãn, t�nh Qu�ng Tr�

Vi�c �ánh giá d�a tr�n các l�p y�u 
t� t� b�ng 1 và kh� n�ng ch�p nh�n tính 
d� t�n th��ng do l� � b�ng 3. N�u phân 
l�p các y�u t� ho�c thang �o khác nhau, 
k�t qu� s� khác nhau. �i�u quan tr�ng 

nh�t và m�c �ích �ánh giá là xác ��nh 
���c khu v�c d� b� t�n th��ng do l�, �� 
t� �� s� là c� s�, h� tr� cho các nhà ra 
quy�t ��nh c� các bi�n pháp gi�m thi�u 
t�n th��ng. H�nh 16 cho ta th�y rõ m�c 
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�� d� b� t�n th��ng do l� c�a các khu 
v�c c� th� tr�n l�u v�c sông Th�ch H�n 
- t�nh Qu�ng Tr�. B�n �� cho th�y �a 
Krông là vùng b� ch�u �nh h��ng do l� 
l�t l�n nh�t và th��ng xuy�n n�u x�y ra 
do các �nh h��ng v� �i�u ki�n t� nhi�n, 
H��ng H�a là vùng c� ch�u �nh h��ng 
c�a l� l�t ít h�n, nh�ng c�ng là vùng d� 
x�y ra l� l�t. Các huy�n khác thu�c l�u 
v�c sông Th�ch H�n nh� Cam L�, TX. 
Qu�ng Tr�, TX. �ông Hà, Tri�u Phong, 
H�i L�ng ít ch�u t�n th��ng do l� và là 
nh�ng khu v�c ít khi x�y ra l� l�t.

4. K�t lu�n và ki�n ngh�

Nghi�n c�u này tr�nh bày công vi�c 
���c th�c hi�n � l�u v�c sông Th�ch 
H�n t�nh Qu�ng Tr� b�ng cách s� d�ng 
các công c� GIS và ph��ng pháp phân 
tích �a ti�u chu�n (MCA) - ph��ng 
pháp x�p h�ng (RM) �� t�o b�n �� các 
khu v�c d� b� t�n th��ng. V� c� b�n c� 
hai giai �o�n ���c áp d�ng trong nghi�n 
c�u này �� phân tích tính d� t�n th��ng 
do l� l�t, tr��c ti�n là xác ��nh các y�u 
t� ti�n n�ng t� nhi�n gây ra l� l�t và 
th� hai là áp d�ng ph��ng pháp MCA - 
ph��ng pháp x�p h�ng (RM) trong môi 
tr��ng GIS �� �ánh giá tính d� b� t�n 
th��ng c�a l�u v�c. K�t qu� c�a nghi�n 
c�u cho th�y khu v�c huy�n �a Krông là 
khu v�c d� ch�u t�n th��ng do l� l�t ti�p 
sau �� là huy�n H��ng H�a,các huy�n 
còn l�i nh� Cam L�, TX. Qu�ng Tr�, 
TX. �ông Hà, Tri�u Phong, �a Krông, 
H�i L�ng ít ch�u t�n th��ng do l�. 

Xác ��nh khu v�c d� b� t�n th��ng 
do l� là c�n thi�t cho công tác qu�n lý 
c�nh báo, d� báo l� l�t và t� �� c� các 
bi�n pháp ki�m soát và gi�m nh� thi�n tai. 
V� ph��ng pháp tính ��n m�t s� �i�u ki�n 
c�a l�u v�c, k�t qu� c� th� là th�c t� cho 
�i�u ki�n này. Khi mà ��c �i�m thay ��i, 
k�t qu� s� hi�n th� các k�t qu� khác nhau. 
Y�u t� ch� quan trong tr�ng s�, tr�ng 
l��ng và giá tr� c�a các y�u t�, ch� ti�u 
c� th� ���c thay ��i theo ��c �i�m khu 
v�c nghi�n c�u và ý ki�n c�a các chuy�n 
gia. Nghi�n c�u này cho th�y kh� n�ng s� 
d�ng ph��ng pháp MCA k�t h�p GIS �� 
�ánh giá tính d� t�n th��ng do l� l�t.
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