
Nghiên c�u

T�p chí Khoa h�c Tài nguyên và Môi tr��ng - S� 20 - n�m 2018
73

�ÁNH GIÁ VAI TRÒ C�A ��P DÂNG N��C TRONG 

VI�C PHÁT TRI�N KINH T� XÃ H�I KHU V�C H� L�U 

SÔNG H�NG - SÔNG THÁI BÌNH

V� V�n Lân, Nguy�n H�ng Lân
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Tóm t�t

Suy thoái tài nguyên n��c do tác ��ng c�a con ng��i và bi�n ��i khí h�u toàn 
c�u. Theo d� báo ��n n�m 2025 ngu�n n��c c�a Vi�t Nam s� b� gi�m �i kho�ng 40 
t� m3, trong �ó l��ng n��c mùa khô có th� gi�m kho�ng 13 t� m3. V�i s�c ép v� gia 
t�ng dân s� và phát tri�n kinh t� xã h�i, nhu c�u s� d�ng n��c ngày m�t t�ng lên 
v� s� l��ng và �a d�ng v� ch�t l��ng, m�c dù nhu c�u n��c nông nghi�p có xu th� 
gi�m �i, nh�ng n��c cho duy trì môi tr��ng sinh thái, phát tri�n các h� th�y sinh, 
ch�n nuôi, n��c cho sinh ho�t và công nghi�p t�ng lên s� là m�t áp l�c không nh�, 
trong khi xu th� ngu�n n��c ��n t� m�a c�ng có xu th� gi�m. V�n �� nghiên c�u 
dòng ch�y mùa ki�t và các gi�i pháp khoa h�c công ngh� t��ng �ng c�n ph�i ���c 
chú tr�ng, ��u t� m�t cách �úng m�c. Do v�y vi�c �ánh giá hi�n tr�ng dòng ch�y 
c�a h� th�ng sông H�ng - sông Thái Bình và mô ph�ng ch� �� dòng ch�y trong mùa 
ki�t khi �� xu�t xây d�ng m�t s� ��p ng�n sông nh�m gi� n��c ng�t, t�ng m�c n��c 
d�c sông ph�c v� l�y n��c cho t��i và các ho�t ��ng kinh t� xã h�i khác và gi�m 
xâm nh�p m�n � h� l�u là r�t c�n thi�t.

T� khóa: D� tr� n��c ng�t; N��c ng�t; ��p dâng n��c; Mô hình

Abstract 

Assement the role of rive water dams in social economic development in 
downstream areas of river system Red - Thai Binh river

Water resource degration results from human impact and more seriously 
infected by global climate change. In forecast, by 2025, water resources in Viet 
Nam will be reduced by about 40 billion m3. In dry season, water volumn can be 
reduced by about 13 billion m3. With the pressure of population growth and socio 
- economic development, the demand for agricultural water might reduced but 
water for the ecological environment, the development of aquatic systems, animal 
husbandry and for daily life and industry might increased, that will make a pressure 
in water resources, while the trend of rain water source also tends to decrease. In 
this study, the �ow and �ow regime of the river system Red and Thai Binh rivers 
were simulated in the dry season. After that, the sudy recomends the construction 
of river dams to keep fresh water, to increase water levels for irrigation and other 
socio-economic activities, and to reduced downstream saline intrusion.

Keywords: Water resources; Fresh water; River dams; Model

1. M� ��u

K�t qu� tính toán nhu c�u dùng 

n��c trong nh�ng th�p k� t�i � ��ng 

b�ng B�c B� cho th�y s� x�y ra hi�n 

t��ng thi�u n��c ng�t tr�m tr�ng. 

Nguyên nhân thì có nhi�u, nh�ng sâu xa 

l� do ngu�n sinh th�y có xu th� gi�m �i 

do Trái ��t nóng lên, l��ng m�a gi�m 
th�p, b�c h�i l�n h�n, trong khi nhu c�u 
dùng n��c cho các ho�t ��ng kinh t� xã 
h�i ng�y c�ng t�ng lên cùng v�i nh�p 
�� phát tri�n kinh t� xã h�i, ��c bi�t l� 
nhu c�u n��c cho nông nghi�p [5]. Theo 
tính toán nhu c�u hi�n t�i ��i v�i vùng 
��ng b�ng sông H�ng v�o kho�ng 24 t� 
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m3 n��c; ��n n�m 2020 nhu c�u s� l� 
31 t� m3 n��c v� ��n n�m 2050 nhu c�u 
n�y s� t�ng lên ��n 36 t� m3 n��c. Nh� 
v�y, b�c tranh thi�u h�t ngu�n n��c ��i 
v�i ��ng b�ng sông H�ng �ã khá rõ r�ng 
[2]. Theo tính toán cân b�ng ngu�n n��c 
thì trong nh�ng th�p k� t�i � ��ng b�ng 
B�c B� s� x�y ra hi�n t��ng thi�u n��c 
ng�t tr�m tr�ng [5]. Nguyên nhân l� do 
nhu c�u dùng n��c cho nông nghi�p, 
công nghi�p, dân sinh v� b�o v� môi 
tr��ng t�ng cao theo nh�p �� phát tri�n 
kinh t� xã h�i, trong khi ngu�n cung c�p 
n��c t� các con sông chính nh� sông 
��, sông Thao, sông Lô ��u chung tình 
tr�ng khô h�n. Trong tính toán cân b�ng 
n��c cho các h� ch�a th��ng ngu�n v�n 
ch�a xem xét h�t các y�u t� khác nh� 
chi�u h��ng c�c �oan c�a th�i ti�t do 
bi�n ��i khí h�u, vi�c khai thác ki�t qu� 
dòng ch�y trên các h� ch�a th��ng l�u 
m� Trung Qu�c �ã v� �ang xây d�ng. 
Nh� v�y, song song v�i vi�c nghiên c�u 
dòng ch�y l� cho h� th�ng sông H�ng- 
sông Thái Bình, v�n �� nghiên c�u dòng 
ch�y ki�t v� các gi�i pháp khoa h�c công 
ngh� t��ng �ng �ã ��n lúc c�n ph�i 
���c chú tr�ng, ��u t� m�t cách �úng 
m�c. Theo k�t qu� tính toán c�a �y ban 
th� gi�i v� ��p, vi�c s� d�ng t�ng h�p 
ngu�n n��c theo h��ng �a m�c tiêu 
mang l�i hi�u qu� r�t l�n, vi�c xây d�ng 
các công trình �i�u ti�t trên sông nh�m 
khai thác t�i �a ngu�n l�i c�a chúng có 
m�t ý ngh�a chi�n l��c quan tr�ng trong 
phát tri�n kinh t� - xã h�i.

Trong b�i c�nh di�n bi�n ph�c t�p 
c�a khí h�u �ã �nh h��ng l�n ��n quá 
trình phát tri�n kinh t� xã h�i vùng h� 
l�u sông H�ng nh� các v�n �� h�n hán, 
xâm nh�p m�n vì v�y c�n có nghiên c�u 
v� s� c�n thi�t c�a vi�c xây d�ng công 
trình �i�u ti�t n��c trên h� th�ng sông 
H�ng - sông Thái Bình v�o mùa c�n 

ph�c v� phát tri�n kinh t� xã h�i cho các 
t�nh h� l�u l� m�t h��ng ti�p c�n �� gi�i 
quy�t v�n �� c�n ki�t hi�n nay v� ��a ra 
nh�ng gi�i pháp kh� khi, h�u hi�u nh�m 
t�ng b��c gi�i quy�t tình tr�ng thi�u 
n��c v� mùa ki�t. 

2. Ph��ng pháp nghiên c�u

2.1. Mô hình MIKE11 - Modul HD

MIKE11 l� m�t ph�n m�m k� thu�t 
chuyên d�ng mô ph�ng l�u l��ng, ch�t 
l��ng n��c v� v�n chuy�n bùn cát � c�a 
sông, sông, h� th�ng t��i, kênh d�n v� 
các h� th�ng d�n n��c khác. MIKE11 
l� công c� l�p mô hình ��ng l�c m�t 
chi�u, thân thi�n v�i ng��i s� d�ng 
nh�m phân tích chi ti�t, thi�t k�, qu�n 
lý v� v�n h�nh cho sông v� h� th�ng 
kênh d�n ��n gi�n v� ph�c t�p. V�i môi 
tr��ng ��c bi�t thân thi�n v�i ng��i 
s� d�ng, linh ho�t v� t�c ��, MIKE11 
cung c�p m�t môi tr��ng thi�t k� h�u 
hi�u v� k� thu�t công trình, t�i nguyên 
n��c, qu�n lý ch�t l��ng n��c v� các 
�ng d�ng quy ho�ch. Mô �un mô hình 
thu� ��ng l�c (HD) l� m�t ph�n trung 
tâm c�a h� th�ng l�p mô hình MIKE 11 
v� hình th�nh c� s� cho h�u h�t các mô 
�un bao g�m: d� báo l�, t�i khuy�ch 
tán, ch�t l��ng n��c v� các mô �un v�n 
chuy�n bùn cát. Mô �un MIKE11 - HD 
gi�i các ph��ng trình t�ng h�p theo 
ph��ng ��ng �� ��m b�o tính liên t�c 
v� b�o to�n ��ng l��ng (ph��ng trình 
Saint - Venant) [1].

Ph��ng trình c� b�n cho tính 
toán thu� l�c

H� ph��ng trình c� b�n c�a 
MIKE11 l� h� ph��ng trình Saint - 
Venant vi�t cho tr��ng h�p dòng 
ch�y m�t chi�u trong lòng kênh d�n 
h�, bao g�m: 

+ Ph��ng trình liên t�c l�:
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+ Ph��ng trình ��ng l��ng có d�ng: 

(2)

Trong �ó: 

Q: L�u l��ng qua m�t c�t (m3/s)

R: Bán kính th�y l�c

A: Di�n tích m�t c�t ��t (m2)

x: Chi�u d�i theo dòng ch�y (m) 

t: Th�i gian tính toán (s)

q: L�u l��ng nh�p l�u

α: H� s� ��ng n�ng

β: H� s� phân b� l�u t�c 

g: Gia t�c tr�ng tr��ng g= 9.81 m/s2

C: H� s� Sê-di

Ph��ng pháp gi�i:

Mô hình MIKE11 s� d�ng ph��ng 
pháp sai phân h�u h�n 6 �i�m �n Abbott. 

�� gi�i h� ph��ng trình Saint - Venant. 
S� �� sai phân �n 6 �i�m nh� sau (hình 

3.1a; 3.1b):

S� �� sai phân h�u h�n 6 �i�m �n 
Abbott (a)

S� �� sai phân 6 �i�m �n Abbott trong m�t 
ph�ng x~t 

Hình 3.1: S� �� gi�i c�a MIKE11-HD

2.2. �i�u ki�n biên và �i�u ki�n 
ban ��u

�i�u ki�n biên: Các �i�u ki�n biên 
g�m có �i�u ki�n m�c n��c theo th�i 
gian v� l�u l��ng theo th�i gian t�i v� trí 
các m�t c�t kh�ng ch� c�a ra v� c�a v�o 
c�a �o�n sông tính toán.

�i�u ki�n ban ��u: Các �i�u ki�n 
ban ��u bao g�m các �i�u ki�n v� m�c 

n��c, l�u l��ng t�i th�i �i�m b�t ��u 
tính toán trên khu v�c nghiên c�u. N�u 
ch�n ���c giá tr� phù h�p thì quá trình 
tính toán s� �n ��nh nhanh h�n. Thông 

th��ng b�t ��u tính toán ta l�y l�u l��ng 
ho�c m�c n��c b�ng v�i các giá tr� th�c 
�o t�i các tr�m quan tr�c. 

To�n b� 219 m�t c�t sông �áy �o 
n�m 2009 

B�ng 1. Th�ng kê tài li�u ��a hình s� d�ng cho mô ph�ng

TT Tên sông N�m �o Chi�u dài (m) S� m�t c�t

1 �� 2000 55000 47

2 Lô 2000, 2008 137755 65

3 Gâm 2000 39300 10

4 Ch�y 2000 1500 2

5 Thao 2000 71923 35

6 Thao - H�ng 2000 26000 27

7 Phó �áy 2000 28350 8
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8 H�ng 2000, 2006, 228953 94

9 �u�ng 2000 56740 32

10 �áy 2009 247564 219

11 Ho�ng Long 2000 22150 7

12 ��o 2000 25240 9

13 Ninh C� 2000 43450 25

14 Lu�c 2000 62800 34

15 Hóa 2000 36650 19

16 Tr� Lý 2000 59300 34

17 C�u 2000 137420 47

18 Th��ng 2000 87650 32

19 L�c Nam 2000 53150 15

20 Thái Bình 2000, 2009 90970 51

21 Kinh Th�y 2000, 2009 45750 25

22 Kinh Môn 2000, 2009 35450 17

23 V�n Úc 2000, 2009 34961 20

24 Gùa 2000, 2009 1367 3

25 Mía 2000, 2009 1350 2

26 M�i 2000, 2009 2300 3

27 Lai Vu 2000, 2009 24750 13

28 L�ch Tray 2000 40727 24

29 C�m 2000 24240.27 13

30 �á B�ch 2000 20550 12

Tài li�u th�y v�n

+) �i�u ki�n biên

S� li�u biên dùng trong tính toán 

g�m s� li�u biên trên (Q), biên d��i 

(H), v� biên dùng n��c (Q). Biên trên 

l� s� li�u quá trình dòng ch�y th�c �o 

t�i các tr�m kh�ng ch� phía th��ng 

l�u trên các nhánh sông. Theo s� �� 

hình 1, có th� th�ng kê có 10 biên trên 

nh� sau: H�m Yên, Na Hang trên sông 

Lô (2); H� ch�a Thác B� trên sông 

Ch�y (1); Yên Bái trên sông Thao (1); 

H� Hòa Bình trên sông �� (1); Thác 

B��i, C�u S�n, Ch� trên các nhánh 

sông Thái Bình (3); Ba Thá, B�n �� 

trên nhánh sông �áy (2); Qu�ng C� 

(Phó �áy) (1)

Biên d��i l� quá trình m�c n��c 
th�c �o t�i các tr�m kh�ng ch� phía h� 
l�u nh� �ã nêu � trên v�i b��c th�i gian 
1 gi� v� g�m các biên Do Nghi (Sông 
�á B�ch), C�a C�m (sông C�m), Ki�n 
An (Sông L�ch Tray), Quang Ph�c (V�n 
Úc), sông Thái Bình, ��nh C� (Tr� Lý); 
Ba L�t (H�ng), Phú l� (Ninh C�), Nh� 
Tân (�áy + ��o)

Biên dùng n��c: C�n c� v�o h� 
th�ng công trình l�y n��c ph�c v� các 
ho�t ��ng kinh t� xã h�i �i�u tra t� các 
t�nh trong khu v�c tính toán. Giá tr� n�y 
���c l�y theo k�t qu� nghiên c�u v� nhu 
c�u n��c khu v�c ��ng b�ng l�y n��c t� 
h� th�ng sông H�ng - Thái Bình. Trong 
mô hình giá tr� n�y ���c xem l� phân b� 
��u d�c theo sông.
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Hình 2: S� �� hóa m�ng l��i tính toán bao g�m các v� trí l�y n��c trên sông H�ng - 

Thái Bình mô ph�ng trên MIKE 11

C�n c� v�o l��i các tr�m quan tr�c v� tình hình t�i li�u, nhóm nghiên c�u s� 

d�ng t�i li�u th�c �o c�a các tr�m trong b�ng 2 nh� l� các tr�m ki�m tra trong b��c 

hi�u ch�nh v� ki�m ��nh mô hình tính.

B�ng 2. Các tr�m ki�m tra ���c s� d�ng

TT Tên tr�m Tên sông V� trí
1 Vi�t Trì (H) H�ng 15352
2 S�n Tây(Q,H) H�ng 29487
3 H� N�i (Q,H) H�ng 71682
4 Th��ng Cát (Q,H) �u�ng 3647

B�ng 3. B�ng t�ng k�t h� s� Nash trong quá trình hi�u ch�nh mô hình

STT Tr�m ki�m tra Sông H� s� Nash
1 Vi�t Trì S.H�ng 0.95
2 Th��ng Cát S.�u�ng 0.975
3 S�n Tây S.H�ng 0.958
4 H� N�i S.H�ng 0.938

B�ng 4. B�ng t�ng k�t h� s� Nash trong quá trình ki�m ��nh mô hình

STT Tr�m ki�m tra Sông H� s� Nash

1 Vi�t Trì S.H�ng 0.906

2 Th��ng Cát S.�u�ng 0.902

3 S�n Tây S.H�ng 0.922

4 H� N�i S.H�ng 0.866
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Hình 3: K�t qu� hi�u ch�nh m�c n��c 
tính toán và th�c �o tr�m Vi�t Trì

Hình 4: K�t qu� hi�u ch�nh m�c n��c 
tính toán và th�c �o tr�m Th��ng Cát

Hình 5: K�t qu� hi�u ch�nh m�c n��c 
tính toán và th�c �o tr�m S�n Tây

Hình 6: K�t qu� hi�u ch�nh m�c n��c 
tính toán và th�c �o tr�m Hà N�i

Hình 7: K�t qu� ki�m ��nh m�c n��c tính 
toán và th�c �o tr�m Vi�t Trì

Hình 8: K�t qu� ki�m ��nh m�c n��c tính 
toán và th�c �o tr�m S�n Tây

Hình 9: K�t qu� ki�m ��nh m�c n��c 
tính toán và th�c �o tr�m Hà N�i

Hình 10: K�t qu� ki�m ��nh m�c n��c 
tính toán và th�c �o tr�m Th��ng Cát
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2.3. K�t qu� hi�u ch�nh và ki�m 

��nh mô hình

Ti�n h�nh hi�u ch�nh thông s� mô 

hình theo các b��c trên v�i chu�i t�i li�u 

��ng b� trong th�i kho�ng t� 1/12/2000 

��n 1/1/2001. K�t qu� hi�u ch�nh ���c 

v� th�nh các ���ng quá trình t�i m�t 

s� tr�m ki�m tra trong các hình v� v�i 

���ng m�u �en l� ���ng m�c n��c tính 

toán v� ���ng m�u xanh l� ���ng m�c 

n��c th�c �o.

Qua quá trình hi�u ch�nh mô hình 

ta �ã có ���c b� thông s� phù h�p, 

dùng b� thông s� n�y ti�n h�nh ch�y 

ki�m ��nh mô hình cho th�i �o�n ki�t t� 

1/12/2002 - 1/4/2003

Qua k�t qu� tính toán (các hình t� 

v� hi�u ch�nh/ki�m ��nh mô hình) ta 

th�y nhìn chung ���ng m�c n��c tính 

toán v� th�c �o t��ng ��i phù h�p v�i 

h� s� NASH ��u l�n h�n 0.9. Nh� v�y, 

v�i k�t qu� ki�m ��nh v� th� nghi�m mô 

hình có th� dùng �� mô ph�ng v� �ánh 

giá vai trò c�a ��p ng�n sông cho h� l�u 

sông H�ng v�o mùa ki�t ph�c v� các 

m�c tiêu �ã �� ra trong nghiên c�u.

2.4. �� xu�t t�p k�ch b�n, mô 

ph�ng và �ánh giá vai trò c�a ��p 

ng�n sông cho h� l�u sông H�ng

T� k�t hi�n tr�ng khai thác s� d�ng 

ngu�n n��c m�t � khu v�c h� l�u sông 

H�ng - Thái Bình ta th�y r�ng m�c n��c 

d�c theo các sông xu�ng khá th�p gây 

khó kh�n cho vi�c c�p n��c t� ch�y v� 

th�m chí l� b�m ph�c v� t��i, cho sinh 

ho�t c�a nhân dân, giao thông v� phát 

tri�n kinh t� xã h�i, ��ng th�i m�n có 

�i�u ki�n xâm nh�p sâu v�o trong sông. 

Do �ó, v�n �� ��t ra l� ph�i có các bi�n 

pháp gi� n��c cho sông H�ng �� c�i 

thi�n tình tr�ng c�n ki�t hi�n nay. 

Các gi�i pháp kh� thi thì có nhi�u 

ch�ng h�n nh�: Nghiên c�u x� n��c 

t�ng c��ng t� các h� ch�a th��ng 

l�u v�o nh�ng th�i k� c�n n��c kh�n 

tr��ng nh� �� �i; Nghiên c�u thay 

��i c� c�u cây tr�ng, mùa v�; Qu�n 

lý v� �i�u h�nh l�y n��c d�c theo h� 

th�ng; Xây d�ng h� th�ng các ��p 

dâng k�t h�p v�i âu thuy�n phía c�a 

sông v�i m�c tiêu dâng n��c ng�t 

ph�c v� phát tri�n nông nghi�p, ch�n 

xâm nh�p m�n v� phù h�p v�i h� 

th�ng giao thông th�y. 

Tuy nhiên theo nguyên t�c gi�m 

l��ng x� phía th��ng ngu�n v� gi� 

n��c ng�t cho phía h� l�u, trong báo 

cáo ��a gi�i pháp xây d�ng ��p ng�n 

t�i vùng c�a sông ���c xem xét v� 

mô ph�ng. C�ng c�n nh�n m�nh r�ng 

các mô ph�ng ch� xét v�i cùng 1 b� 

thông s� ��u v�o (gi� nguyên biên 

trên, biên dùng n��c v� biên d��i), 

ch� thay ��i v� trí ��p, t� h�p các ��p 

v� cao trình ��nh ��p v� nghiên c�u 

ch�a �� c�p ��n các lo�i hình th�c 

��p dâng. V�i ý t��ng �ó xin trình 

b�y t�p k�ch b�n s� d�ng cho mô 

ph�ng nh� d��i �ây:

K�ch b�n 1: Xây d�ng ��p dâng t�i 

cu�i sông Lu�c (�o�n n�i v�i sông Thái 

Bình) v�i các thông s� sau: Cao trình 

c�a ��p dâng Z = + 2.5 m; �� r�ng m�t 

��p (l� kho�ng cách gi�a b� trái v� b� 

ph�i): 137 m

K�ch b�n 2: Xây d�ng ��p dâng t�i 

cu�i sông �ào (�o�n n�i v�i sông Thái 

Bình v� sông V�n Úc) v�i các thông s� 

sau: Cao trình c�a ��p dâng Z = +1.5 m; 

�� r�ng m�t ��p (l� kho�ng cách gi�a 

b� trái v� b� ph�i): 330 m

K�ch b�n 3: Xây d�ng ��p dâng 

t�i cu�i Sông �u�ng (�o�n n�i v�i sông 
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Hình 11: V� trí xây d�ng các ��p dâng

3. K�t qu� mô ph�ng

3.1. K�t qu� mô ph�ng k�ch b�n 1

Khi xây d�ng ��p dâng gi� n��c 

trên sông Lu�c ta ki�m tra s� thay ��i 

m�c n��c t�i các v� trí ki�m tra ta nh�n 

th�y r�ng m�c n��c t�i tr�m Vi�t Trì 

v� S�n Tây có không thay ��i khi xây 

d�ng ��p trên sông Lu�c. M�c n��c t�i 

tr�m Th��ng Cát v� tr�m H� N�i thay 
��i nh�ng không �áng k� khi xây d�ng 
��p trên sông Lu�c. M�c n��c t�i ngã 
ba sông ��o, ngã ba sông Lu�c, ngã ba 
sông Tr� Lý v� c�ng Xuân Quan có s� 
thay ��i rõ r�t khi xây d�ng ��p trên 
sông Lu�c, có th�i �i�m chênh l�ch m�c 
n��c lên t�i 0.791 m. S� chênh l�ch 
m�c n��c ���c th� hi�n qua hình sau: 

Hình 12: M�c n��c t�i tr�m Vi�t Trì Hình 13: M�c n��c t�i Tr�m S�n Tây

Thái Bình) v�i các thông s� sau: Cao 

trình c�a ��p dâng Z = +3 m; �� r�ng 

m�t ��p (l� kho�ng cách gi�a b� trái v� 

b� ph�i): 466 m

K�ch b�n 4: Xây d�ng ��p � cu�i 

Sông H�ng v�i các thông s� sau: Cao 

trình c�a ��p dâng Z = +1.5 m; �� r�ng 

m�t ��p (l� kho�ng cách gi�a b� trái v� 

b� ph�i): 467 m
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Hình 14: M�c n��c t�i tr�m Th��ng Cát Hình 15: M�c n��c t�i tr�m Hà N�i

Hình 16: M�c n��c t�i Xuân Quan Hình 17: M�c n��c t�i ng� ba sông Lu�c

Hình 18: M�c n��c t�i ng� ba sông Trà Lý Hình 19: M�c n��c t�i ng� ba sông �ào

3.2. K�t qu� mô ph�ng k�ch b�n 2

Khi xây d�ng ��p dâng gi� n��c trên sông ��o ta ki�m tra s� thay ��i m�c 
n��c t�i các v� trí: Tr�m Vi�t Trì, tr�m S�n Tây, tr�m H� N�i, tr�m Th��ng Cát, ngã 
ba sông ��o, ngã ba sông Tr� Lý v� ngã ba sông Lu�c.

M�c n��c t�i các tr�m Vi�t Trì, H� N�i, S�n Tây, Th��ng Cát v� c�ng Xuân 
Quan không thay ��i. M�c n��c t�i ngã ba sông Lu�c v� ngã ba sông Tr� Lý thay 
��i không �áng k�. M�c n��c t�i ngã ba sông ��o thay ��i rõ r�t, chênh l�ch m�c 
n��c có th�i �i�m lên t�i 0.298 m.

Hình 20: M�c n��c t�i tr�m Vi�t Trì Hình 21: M�c n��c t�i Tr�m S�n Tây
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Hình 22: M�c n��c t�i tr�m Th��ng Cát Hình 23: M�c n��c t�i tr�m Hà N�i

Hình 24: M�c n��c t�i Xuân Quan Hình 25: M�c n��c t�i ng� ba sông Lu�c

Hình 26: M�c n��c t�i ng� ba sông Trà Lý Hình 27: M�c n��c t�i ng� ba sông �ào

3.3. K�t qu� mô ph�ng k�ch b�n 3

Khi xây d�ng ��p dâng gi� n��c trên sông �u�ng ta ki�m tra s� thay ��i 

m�c n��c t�i các v� trí: M�c n��c t�i các tr�m Vi�t Trì v� S�n Tây thay ��i r�t ít. 

M�c n��c t�i các tr�m H� N�i, ngã ba sông ��o, ngã ba sông Lu�c, tr�m Th��ng 

Cát, ngã ba sông Tr� Lý v� c�ng Xuân Quan thay ��i rõ nét h�n. T�i tr�m Th��ng 

Cát có chênh l�ch m�c n��c cao nh�t, lên t�i 0.416 m.

Hình 28: M�c n��c t�i tr�m Vi�t Trì Hình 29: M�c n��c t�i Tr�m S�n Tây
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Hình 30: M�c n��c t�i tr�m Th��ng Cát Hình 31: M�c n��c t�i tr�m Hà N�i 

Hình 32: M�c n��c t�i Xuân Quan Hình 33: M�c n��c t�i ng� ba sông Lu�c

Hình 34: M�c n��c t�i ng� ba sông Trà Lý Hình 35: M�c n��c t�i ng� ba sông �ào

3.4. K�t qu� mô ph�ng k�ch b�n 4

Khi xây d�ng ��p dâng gi� n��c � �o�n cu�i sông H�ng ta ki�m tra s� thay 
��i m�c n��c t�i các v� trí: Tr�m Vi�t Trì, tr�m S�n Tây, tr�m H� N�i, tr�m Th��ng 
Cát, ngã ba sông ��o, ngã ba sông Tr� Lý v� ngã ba sông Lu�c.

M�c n��c t�i tr�m Vi�t Trì v� tr�m S�n Tây g�n nh� không thay ��i. M�c 
n��c t�i ngã ba sông Lu�c, tr�m Th��ng Cát, ngã ba sông Tr� Lý v� c�ng Xuân 
Quan có s� thay ��i nh�ng ch�a rõ r�t. M�c n��c t�i tr�m H� N�i v� ngã ba sông 
��o thay ��i rõ r�t, chênh l�ch m�c n��c có th�i �i�m lên t�i 0.804 m
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Hình 36: M�c n��c t�i Tr�m Vi�t Trì Hình 37: M�c n��c t�i Tr�m S�n Tây

Hình 38: M�c n��c t�i Tr�m Th��ng Cát Hình 39: M�c n��c t�i Tr�m Hà N�i

Hình 40: M�c n��c t�i Xuân Quan Hình 41: M�c n��c t�i Ng� ba sông Lu�c

Hình 42: M�c n��c t�i Ng� ba sông Trà Lý Hình 43: M�c n��c t�i Ng� ba sông �ào

T� k�t qu� mô ph�ng theo các k�ch b�n �ã th�y hi�u qu� r�t l�n c�a ��p dâng 

trong vi�c nâng cao m�c n��c � phía th��ng l�u nh� v�y k�t qu� �ã cho th�y vai 

trò c�a ��p dâng l� dâng n��c ph�c v� cho vi�c phát tri�n kinh t� - xã h�i v� ng�n 

ch�n s� xâm nh�p m�n t�i các c�a sông thu�n l�i cho vi�c phát tri�n kinh t� - xã h�i 

� vù h� l�u sông H�ng. 



Nghiên c�u

T�p chí Khoa h�c Tài nguyên và Môi tr��ng - S� 20 - n�m 2018
85

4. K�t lu�n

Nghiên c�u �ã th� hi�n ���c vai 
trò dâng n��c phía th��ng ngu�n c�a 
��p dâng ng�n sông qua �ó �ã gi�i quy�t 
���c v�n �� thi�u ngu�n n��c ng�t phát 
tri�n kinh t� xã h�i. Nhìn chung ta th�y 
m�c n��c th��ng l�u c�a ��p ���c 
dâng lên khá l�n t� 0.3 ��n 0.8m.

Sau quá trình nghiên c�u th�y l�c 
sông H�ng b�ng mô hình MIKE11, 
nhóm nghiên c�u th�y r�ng xây d�ng 
��p dâng gi� n��c trên các nhánh sông 
l� bi�n pháp h�u hi�u �� gi� n��c cho 
h� th�ng sông H�ng v�o mùa ki�t. Khi 
m�i ��p ���c xây d�ng thì m�c n��c 
phía th��ng l�u ��p t�ng lên �áng k� t� 
sát ��p v� gi�m d�n lên th��ng l�u.

V� trí xây d�ng v� cao trình ��p có 
�nh h��ng r�t l�n ��n kh� n�ng gi� v� 
dâng m�c n��c lên phía th��ng l�u. V� 
nguyên t�c, n�u ��p c�ng g�n c�a sông 
thì kh� n�ng ng�n ch�n m�n c�ng l�n, 
nh�ng vi�c xây d�ng c�ng khó kh�n h�n 
v� t� h�p các ��p không ch� �nh h��ng 
ch� � nhánh th��ng l�u, m� cho c� h� 
th�ng. Chính vì v�y, c�n ph�i tùy thu�c 
v�o yêu c�u gi� n��c c�a t�ng vùng m� 
ta có th� ch�n các v� trí xây d�ng ��p.

Cao trình c�a ��p c�ng �nh h��ng 
r�t l�n ��n vi�c dâng n��c phía th��ng 
l�u, n�u ch�n cao trình th�p thì dâng 
n��c ít h�n v� tác ��ng c�a nó t�i h� 
th�ng �ê, ��c bi�t v� mùa l� s� không 

l�n, nh�ng hi�u qu� dâng n��c l�i 

không cao. Chính vì v�y vi�c ch�n lo�i 

��p, hình th�c ��p (không thu�c ph�m 

vi nghiên c�u n�y) s� gi�i quy�t ���c 

m�c tiêu ��t ra. 

TÀI LI�U THAM KH�O

[1]. DHI (2018). MIKE 11 User 

Manual. 

[2]. Vi�n Quy ho�ch Thu� l�i (2005, 

2010). Quy ho�ch s� d�ng t�ng h�p ngu�n 

n��c l�u v�c sông H�ng - Thái Bình ��n 

n�m 2020.

[3]. Trang web H�i ��p l�n Vi�t Nam: 

http://www.vncold.vn;

[4]. T�i li�u h�i th�o khoa h�c 

(2011). �ánh giá �nh h��ng c�a tình 

tr�ng c�n ki�t trên sông H�ng t�i n��c 

t��i cho nông nghi�p, môi tr��ng và các 

ngành dùng n��c. 

[5]. Tr�n �ình Hòa (Ch� nhi�m �� 

t�i). Nghiên c�u gi�i pháp công trình �i�u 

ti�t m�c n��c trên h� th�ng sông H�ng 

mùa ki�t ph�c v� ch�ng h�n, phát tri�n kinh 

t� ��ng b�ng B�c B�.

BBT nh�n b�i: 18/4/2018; Ph�n bi�n 

xong: 06/6/2018

B�ng 5. B�ng chênh l�ch m�c n��c tr��c và sau khi xây d�ng ��p dâng t�i các tr�m

    �H max(m)    
Tram 

Ki�m Tra
Vi�t 
Trì

S�n 
Tây

Hà N�i
Xuân 
Quan

Ngã Ba 
S.Lu�c

Ngã Ba 
S.Trà Lý

Ngã Ba 
S.�ào

Th��ng 
Cát

K�ch b�n1 0.04 0.092 0.307 0.634 0.791 0.456 0.433 0.184
K�ch b�n2 0.002 0.006 0.022 0.061 0.080 0.143 0.298 0.017
K�ch b�n3 0.065 0.129 0.441 0.280 0.203 0.134 0.087 0.416
K�ch b�n4 0.006 0.016 0.066 0.161 0.222 0.432 0.804 0.049

 (KB1): ��p cu�i sông Lu�c; (KB 2): ��p cu�i sông �ào; (KB 3): ��p cu�i 
sông �u�ng; (KB 4): ��p d��i Ninh C� - sông H�ng


