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TOM TAT

Nganh san xuit 4o len mic ngoai cua thé gii hién nay dang tip trung vao cac qudc gia
c6 thu nhap thip va trung binh. Phan 16n thiét bj dan ngang phang tha cong dang dwoc sir
dung do von dau tu it va san pham da dang, hop thoi trang véi gia thanh ré. Nang cép hoan
thién céc thao tic cong ngh¢ trén mdy dan len nho ung dung tin hoc va vi dién tir dé hd tro
giam sat san xuat, nham ning cao ning suat lao dong cua cong nhan dét cling nhu giam bét
su | thudc vao ky nang tay nghe cao ciia nguoi th. Didu nay gop phan tao ra sic canh tranh
qudc té cho mat hang xuat khau co ty trong tuong ddi 16n trong nganh dét may nudc ta, do la
cac san pham knitwear. Nghién ctu nay trinh bay mé hinh thiét ké ché tao mot bang hudng
dan dién tir gén trén may dan len thu cong cing véi phan mém nhing vao vi diéu khién lap
trén d6. Bang hudng dan lam viéc theo thoi gian thuc giam sat va hd trg cac thao tac cong
nghé cia céng nhan dét. Quy trinh dét dugc hién thi trén bang giao dién twong tac ngudi
dung, diéu khién hoat dong may dan len phang 2 guong kim.

Tir khéa: May dan len thii cong, hé théng nhung, phan mém thiét ké dét may.

1. GIOI THIEU

Ao len mic ngoai (sweater) 1a loai san phiam co chirc ning bao vé va lam dep cho con
ngudi. Dang don gian nhat dé tao ra san pham 4o len 13 dan moc thu cong ¢ dic diém lau
doi nhat va van con ton tai cho dén ngdy nay. Dét 4o len trén mdy la cong ngh¢ san XUat ra
trang phuc truc tiép tir soi [1, 2], chi can mét dang thiét bj duy nhét 1a may dan len nén qua
trinh gia cong twong doi ngan, gon va hau nhu khong c6 phé pham vi dét tirng manh vai theo
hinh dang va kich thuéc nhét dinh rdi rép lai thanh trang phuc. San pham nao bi 15i ciing c6
thé thao ra thu hdi lai soi dugc, ddy 1a loai cong nghé tiét kiém tai nguyén, khong co phé
pham nén dugc ding cho cac loai nguyén liéu dt tién nhu len, to tam, rayon, ...

Hinh 1. Méy dan len thu cong phang hién dang dwoc dung trong san xuét cong nghiép
& cac doanh nghiép vira va nho [3].
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Tir xa xua, nganh ché tao may phat trién véi su ra doi cua kim ludi cho phép nguoi ta
thiét ké ché tao may dét co nhiéu kim dan cung luc tao nhiéu vong soi V6i nang suat cao hon.
May dan len thu cong (hand-flat-knitting machine - Hinh 1) dugc du nhap vao nudc ta tir
nhitng nam 60 ciia thé Ky trudc [1, 4, 5]. Dé van hanh mdy, cong nhan ding tay diy ban cam
hay xe cam (carriage) trén hai giwdng kim dich chuyén qua lai 1am cac kim dét tién hanh tao
vong va lién két v6i nhau thanh manh vai. Cac hoa vin duoc tao ra do ngudi céng nhén
chuyén vong soi tir kim nay sang kim khac theo nhitng quy luat thiét ké trude. Kim va
givong kim phdi hop véi ban cam tao cac vong soi déu nhau véi ning suat cao va két hop
Vi cac thao tac thii cong nén may dét dwoc nhiéu loai san pham phuc tap dap tmg dugc nhu
cau vé thi hiéu thoi trang ciia con nguoi. Nho vao wu thé & mirc do dau tu thap, da dang mat
hang va tiét kiém tai nguyén nén cac may dan len thii cong van con cdé mat phd bién & cac
doanh nghiép vira va nho hay trong cac lang nghé tiéu thii cong nghiép cua nudc ta hién nay.

Véi su phat trién cua khoa hoc cong nghé, may dan len tu dong duoc nghién cuu ché
tao ngay cang hién dai va duoc st dung ngay cang nhiéu & cac nudc phat tridn, tao ra ning
suit vuot troi [2, 6] nhu mo ta & Hinh 2.
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Hinh 2. May dét len vi tinh [7]

Nhuoc diém caa cac dong may nay 1a chi phi du tu khé cao, 1au thu hdi von, kho canh
tranh vé gia thanh gia cong san pham va bi han ché vé kha nang thay doi mat hang nhu cac
may thu cong da gidi thiéu ¢ phan trén.

2. TONG QUAN

Nganh san xuét dét may cua thé giéi da budc vao giai doan toan ciu hoa va dang trong
thoi ky cua cude cach mang cong nghi¢p 4.0. Nhirng mau mdy dan len méi ra doi c6 thé gia
cong ca quan 4o khong can phai may rap (seamless knitting machine) va dét truc tiép ting
san phim riéng 1¢ théng qua hinh anh do khach hang cung cép (whole-garment knitting
machine) [6]. Kha ning cong nghé ciia ching da tao an tugng manh trong cac hoi cho trién
lam gan day [8], tuy nhién vé higu qua kinh té van chwa mang lai ky vong dé trién khai hang
loat trong nganh céng nghiép san xuat ché tao.

Nganh san xuét ao len cta thé giéi van con bi théng tri boi cac may dét tha cong & cac
nudc dang phat trién, mai cong nhan van hanh mot may, br:ing doi tay khéo 1éo ¢o thé tao ra
c4c hoa van phuc tap cia cac mat hang thoi trang mic ngoai cho phan 16n cu dan séng ving 6n
dai. Viéc giam nhe stc lao dong, cai tién hay nang cép cac b phan dan trén may dé qua trinh
dét thuan loi hon, gidm sat va ho trg cac thao tac cong nghé cho ngudi cong nhan it nham Ian
gdy 13i san phim trong lic dét luén dugc chi trong boi cac nha quan 1y. Trong khi chd doi cac
may dan len ty dong hoa, vi tinh héa ha gi thanh téi mtc chdp nhan dugc thi may dan len thu
cong van dang ting dan s6 luong ¢ nudc ta va nhu cau cai tién nang cap céc tinh ning cong
nghé ciia ching Véi chi phi t6i thiéu van 1a mot giai phap luon dit ra cho cac nha nghién ctu.
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Hién nay, qua trinh chuén bi san xuét va quan 1y céng nghé trong mot xudng dan 4o len
ctia mot doanh nghiép vira va nho van theo cac trinh tir sau: Nhan mau, thong s6 don hang,
nguyén liéu; phan tich mau, thiét ké rap (cac dang va kich thudc cac manh vai can dan); xay
dung so do dan trén mdy dét, 1p quy trinh cong ngh¢ va bb tri may; dua xubng xuong dét ra
manh vai va may rap kiém tra, dong goi. Tt ca cac cong doan nay deu thyc hién thu cong
nén chi c6 y nghia trong cac don hang 16n, it thay d6i mau ma va céu triic san pham don
gian. Tuy nhién, thyc té thuong yéu cau ngay cang khic khe hon vé thoi gian giao hang, su
da dang va phong phu vé Ciu triic cua san pham nén viéc ung dung cong nghé thong tin vao
thiét ké cong ngh¢ va quan ly san Xuat ngay cang cap thiét. Trén co s¢ d6, muc tiéu cua
nghién ctru nay nham dua nhitng tién bo méi trong linh vuc co dién tir vao tung cong doan
san xuat dac thu cua thiét bi dét may. Tiéu biéu trén may dan len thil cong 1a thiét ké, ché tao
hé théng nhiing giam sat qua trinh dét timng san pham theo thoi gian thyuc va lién két véi phan
mém thiét ké mat hang nham phuc vu cong tac quan 1y cong nghé dan len bang may tinh.

3. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

My dan len thu cong 1a may dét kim dan ngang phang c6 2 giudong kim dat d6i dién
véi goc nghiéng khoang 100-120° nén con goi la may V-bed [1, 4, 8, 9]. Khi dét, nguoi cong
nhan kéo ban cam chay tinh tién qua lai doc theo 2 giwdng kim nay dé nang ha cac kim ludi
lip trén d6 thyc hién qua trinh tao vong hinh thanh vai. Moi mét lan kéo ban cam qua lai mot
hanh trinh, may dét dugc mot hang vong. Moi kim dét trén may sé tao thanh mot cot vong
trén vai. Mot manh san pham dét duoc trén may 1a tap hop cic hang vong lién két lai véi
nhau, hinh dang caa manh san pham dét duoc s& dung voi chi tiét thiét ké. San pham
knitwear dugc hinh thanh khi rap lai manh san pham dét. Vi vay, mdi hanh trinh kéo ban
cam qua lai, cong nhan phai dung dét dé cai dat ché do cong nghé cho phu hop véi hang dan
ke tiép, cac thao tac do6 la: cai dat cam nang kim (nang hay khong nang); cai dat chiéu sau
udn sgi cam ha kim (thay ddi chiéu dai vong soi hay mat do dan); thém bét kim trén giuong
dé thay ddi chiéu rong manh vai dan; chuyén vong soi tir kim nay sang kim khac dé tao
hoa... Tat ca cac thao tac nay thudng duoc thyc hién bang tay va cong nhan phai nhg dé dét
ra manh vai dung yéu cau. Néu manh vai 16n va c6 ciu trac phic tap, trén may dét c6 bb tri
mot bang hudng d:fln bang ky hiéu dugc goi 1a bang ké hoach dan do phong cong nghé cua

xuong may thiét ké.
[

2. Xac dinh cic théng s6
san pham

3. Thiét k& trén may tinh L .
KNITWEAR DESIGNER — <4- Negén hang hru trit file >

I

5. H& thing theo d&i va giim sit

ﬁ cﬁngT}lghé ﬁ&

6.Dong co ditn  |—> ‘ 8. MAY PAN LEN ‘Q:l 7. Cong nhin dét

9. Sin phim

Hinh 3. So d cau trac hé théng giam sat cong nghé
trong qua trinh san xuat trén may dan len thu cong.
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Dua trén nguyén 1y nay, nhom tac gia xay dung lai so d6 khdi cua qué trinh cong nghé
dan mét san phém trén may dan len theo md ta trén Hinh 3. Tir don hang dén san pham hoan
chinh can mot s6 budc phol hop gitra ngudi va thiét bi, trong d6 phan tham gia cua nghién
ctu 14 khdi 3 va 5 clia so do.
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Hinh 4. Board mach chinh va bang gidm sat trén may dan len

Dé giam t6i da chi phi nang cip, nghién ctru khong bién ddi cic co ciu chap hanh co
khi can thiép hay diéu khién hoat dong cac chi tiét tao vong ctia may dan len. Nhom tac gia
chi thiét ké ché tao mot board mach dién tir va xay dung cac phan mém giao tiép giira ngudi
dung, may tinh, board mach va may dan len.

Nhiém vu chinh cua hé thong thiét ké 1a giam sat va hd tro cong nghé, theo ddi qua
trinh dét va dua ra nhitng chi dan can thiét trén man hinh LCD, phat tin hiéu yéu ciu dong co
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dirng lai sau mdi hanh trinh dan néu hang vong ké tiép co su thay déi vé thong sb (sé kim
dét, kiéu dan, chiéu sdu udn sgi) dé cong nhan thao tac cai dit lai theo bang chi dan. Do d¢,
vé mit nguyén 1y 1a thyuc hién nang cap may dan len thii cong thanh may ban ty dong, c6 hay
khong c6 trang bi dong co va huéng dan cong nhan dét theo cach thy dong.

Hé théng nhiing dugc ché tao trong nghién ciru nay la board mach giam sat, huéng dan
dan gan trén may dét co chirc ning mo ta & khol 5 trén so do Hinh 3 va duoc goi la bang ke
hoach dan, ddy 1a mot bang ky hiéu mé ta sé hang vong dang dét, so do dat soi, vj tri va 50
kim tham gia dét, trang thai lam viéc ctia cac manh cam tao vong trén ban cam, vi tri can tao
hoa trén hang vong... boi mot LCD 20x4 ky tu, théng tin huéng dan trén bang duogc thé
hién va theo ddi qua trinh dét duoc gidm sat boi hai cam bién tiép can gan truc tiép trén
giudng kim. So d6 mach dién thiét ké duge moé ta trén Hinh 4.

DPé dam bao dy trir da cac thong sd can thiét cho mot san pham tiéu biéu ciia mot 4o
sweater gdm than, tay va cd, trén board mach nhom tac gia sir dung vi diéu khién ATMEGA
128 v6i b nhé EEPROM dat 4 Kbyte 1am bo nhe dit licu, c6 thé ghi, x6a theo timg mi hang
va giao tiép voi phan mém hay file luu trit & bén ngoai. Chuong trinh nhing cho vi diéu
khién duoc viét bang ngon ngir C véi CodeVisionAVR [10] va kit nap Burn-E.

Dé van hanh dugc hé thong quan 1y cong nghé trong xudng dét, nhom tac gia xay dung
phan mém thiét ké 40 Sweater trén may tinh (khdi 3 trén so d6 Hinh 3). Phan mém c6 chiic
ning giao tiép voi ngudi ding va cung cap dir liéu cho may dan len trong qué trinh dét. Do
d6, dau vao cua chuong trinh 1a cac sb do co ban cua 4o sweater, kiéu dét & cac phén chi tiét,
thong s6 vé mat do vong soi trong vai. Cac thong sd nay co thé thay doi trong qua trinh thiét
ké va luu lai file dir liéu trong ngan hang nham in, sao chép hoic sir dung lai sau nay v6i ma
hang da dugc dat tén.

Sau khi cac théng s6 ma hang dugc xac nhan, phan mém cé chirc ning tinh toén, ma
hoa cac thong sb dét tirng hang vong, tung chi tiét san phdm va luu vao moét file di lidu co
dinh dang file Hex-Intel phu hop véi ving dia chi cua bo nhg EEPROM. Phan mém duoc
lap trinh bang ngon ngir Visual Basic 6.0 va dit tén 1a KNITWEAR DESIGNER, chay duoc
trén laptop hoic may tinh dé ban c6 cac hé didu hanh tir WinXP dén Win10 véi giao dién nhu
trén Hinh 5.

KNITWEAR DESIGNER - KHOA CONG NGHE MAY YA THOI TRANG - TRUONG DH CONG NGHIEP THUC PHAM TP HCM
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Hinh 5. Giao dién phan mém thiét ké 40 Sweater dé dét trén may dan len

Phian mém nay rat tién dung cho sinh vién thuc hanh mén hoc “K¥ thuat dan len” &
Khoa Cong ngh¢ May - Thoi trang.
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4. KET QUA VA THAO LUAN

Phan mém thiét ké 4o len trén may tinh dugc xdy dung giao tlep V61 nguoi dung la sinh
vién, ky su cong ngh¢ trong xuong dét nham tao ra file dir liéu két ndi dugc véi bang ké
hoach dan dién tir dang lp trén may dan len cia Khoa Cong nghé May - Thoi trang ciing
nhu tao file lwu trit cho mat hang dang thiét ké. Phan mém co thé cai dit trén laptop hoic
may tinh c4 nhan ding cic hé diéu hanh tir Windows XP dén Windows 10. Giao dién thiét
ké don gian, d& sir dung.

Bang ké hoach dan dién tir da duoc thiét ké ché tao va lip 1én may dan len c6 ky hiéu
huong dan trén man hinh LCD rd va d& hiéu. Phan mém nhing duoc xay dung va nap vao vi
diéu khién phuc vu cho san xuét (Hinh 6). Nguoi dét chi can kién thirc co ban ban dau co thé
véan hanh mdy va gia cong duocC san pham dung quy dinh, khong can co tay nghé cao. San
pham 4o sweater tron ¢o gau bo tay c6 thé tuy chon dét theo cac kiéu dan rib 1x1, rib 2x2,
turbular; nén 4o va tay c6 thé tily chon kiéu dan rib 1x1, single jersey; nep co tiy chon kiéu
dan single jersey, rib 1x1 hoac rib 2x2.

¢ TRUONG DAI HOC CONG NGHIEP THYC PHAM TP HCm O}

s MAYDANLEN
Chltiét.

KHOA CONG NGHE MAY VA THOI TRANG
- 2020 -

Hinh 6. Bang ké hoach dan dién tir lap trén may dan

Gi4 thanh ché tao bang ké hoach dan dién tir va cac linh kién kém theo twong ddi thip
s0 V6i hiéu qua dem lai. Hé thong nay s& dé dang thuyét phuc cac doanh nghiép dan len &
nude ta dua vao xudng san Xuat.

Trong linh vuc san xuét, nghién ctru va dao tao nganh dét may ¢ nudc ta, xu huéng tiép
can su phat trién khoa hoc cong nghé cua thé gidi hién nay chi co thé 1a ty dong hoa va vi
tinh hod. Viéc xay dung phan mém thiét ké san pham va lap trinh nhiing cho cac bd phan
cong tac trong tung thiét bi dac thu s& cho phép cac ki su trong nganh phat huy hiéu qua
cong tac tt hon trong nhiém vu ciia minh. Nghién ciru nay Ch1 1a mot thi dy tiéu biéu vé ung
dung vi diéu khién va 1ap trinh ma nguon mé phuc vu nhu ciu quan 1y cong ngh¢, do do, noi
dung thiét ké ché tao hé théng van con nhitng han ché can b6 sung va hoan thién thém.

Nghién ciru nay da sir dung ngén ngir lap trinh cua cac hé didu hanh cii, hién dang mat
su hd trg cua Microsoft nén trong tuong lai cic phan mém thiét ké tir day s& khong twong
thich voi cic méy tinh doi méi. Ngoai ra, phan mém nhtng va phan mém thiét ké chi sur
dung cho mét vai san pham 4o len véi cac kiéu dan va cdu triic don gian, nén chung co tinh
chat tham khao. Do dic thu cta cac san pham 4o len vé tinh thoi trang, nhitng hoa vin phirc
tap ludn kém theo nhirng Kiéu dan phirc tap nén can c6 nhitng phan mém thiét ké riéng cho
ching trong timg truong hop cu thé. Phan cing cua h¢ thong dua vao vi diéu khién
ATMEGA 128 ¢6 ciu hinh twong dbi manh trén thi truong hién nay, tuy nhién, bd nhé
EEPROM con nho so véi nhitng san pham 4o len phuc tap. Viéc nang cap hé théng van con
cho doi thé hé vi diéu khién sau nay vai bo nhé 16n hon va gia ré hon.
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Hé thdng duoc thiét ké gdm c6 2 phan: phan mém thiét ké mit hang, hé théng giam sat
qué trinh dét timg san pham. H¢ thong giam sat qua trinh dét san pham theo thoi gian thuc
chua giai phong stic lao dong cua cong nhan, Hé thng duoc thiét ké gom co 2 phan riéng
biét, nén sir dung két ndi c6 phan phuc tap.

5. KET LUAN

Hién nay, nhu cau cai tién nang cap cac tinh ning cong nghé cua may dan len thii cong
V6i chi phi t6i thiéu rat can thiét. Trén co s& d6, muc tidu cua nghién ctru ndy nhim dua
nhitng tién bd moi trong linh vuce co dién tir vao timg cong doan san xuat dic thu cua thiét bi
dét may.

Tiéu biéu trén may dan len thu cong 14 thiét ké, ché tao hé thong nhung giam sat quéa
trinh dét tirng san pham theo thai gian thuc va lién két vai phan mém thiét ké mat hang nham
phuc vu cong tac quan ly cong ngh¢ dan len bang may tinh. Vi cac cai tién trén, nghién ciu
nay da nang cap may dan len thu cong tr6' thanh may ban ty dong va co thé luu trir cac mau
dan trén hé thong vi tinh bang phan mém KNITWEAR DESIGNER, hoan thanh myc tiéu
nghién ctru dat ra.

Hudng phat trién ca nghién ctru nay tap trung vao cac hudng nhu lip mé to giai phong
strc lao dong ciia cong nhan, tich hop phan thiét ké san pham va hé thong giam sat qua trinh
dét san pham theo thoi gian thue vao cing mot bo phan duy nhét.

Loi cdm on: Nghién ctru nay do Truong Dai hoc Cong nghi¢p Thuc pham TP.HCM bao tro
va cap kinh phi theo hgp dong s6 56/HD-DCT.
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ABSTRACT

DESIGN OF AN EMBEDDED SYSTEM TO SUPPORT THE PROCESS OF TEXTILE
TECHNOLOGY ON MANUAL PLAT KNITTING MACHINE

Nguyen Huu Tri*, Nguyen Ngoc Chau, Ngo Hoai Quang Trung
Ho Chi Minh City University of Food Industry
*Email: trinh@hufi.edu.vn

The world 's outerwear industry is now focusing on low- and middle-income countries
and mostly use manual flat knitting machine due to low capital investment but the products
are very stylish, trendy and cheap. Improving technological operations on knitting machines
is based on the application of informatics and microelectronics to support production
technology supervision, which will improve the labor productivity as well as reduce the
dependence on the skill of the worker. This contributes to creating international
competitiveness for products with a relatively large proportion in our nation's textile and
garment export industry - knitwear products. This study presents the design and manufacture
of an electronic instruction board mounted on a manual knitting machine with software
embedded on the microcontroller mounted on it. The instruction panel will work in real time
to monitor and support the wearable technology operations. The weaving process is provided
for the instruction panel through a software designed on the computer interface that
communicates with the user.

Keywords: Manual knitting machine, embedded system, textile design software.
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