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TOM TAT

Nghién ctru nay trinh bay két qua khao sat cac diéu kién ti uu cho phan tng oxy hoa
tinh bot hat mit bang tac nhan natri hypochlorite. Anh huong ciia nong do tac nhan oxy hoa,
ty 1¢ tinh bot/nudc, pH, nhiét do va thoi gian phan tng dwoc danh gia bang ham lugng
carbonyl, carboxyl tao thanh va hiéu xut thu héi tinh bt sau oxy hoa. Két qua cho thay san
pham tinh bot hat mit oxy hoa tai diéu kién tdi wu c6 ham luong carbonyl va carboxyl lan luot
13 0,37% va 0,98% tng vai hiéu suat thu hoi 1a 98,61%. Anh SEM cho thay cau triic hat tinh
bot oxy hoa van duoc gitr nguyén, nhung bé mat bi bao mon nhe va xuat hién nhitng manh v&
nho. Pho FTIR cua tinh bot oxy héa xuat hién peak hap thu ¢ 1744 cm™ ung véi dao dong cua
nhém C=0 ching té phan tmg oxy hoa da xay ra. Két qua do XRD cho thdy tac nhan
hypochlorite chua tac dong dén ving két tinh trong c4u truc hat tinh bot, qua trinh oxy hoa chi
yéu xay ra & cac vung vo dinh hinh voi sy tham gia ciia amylopectin.

Tur khoa: Carbonyl, carboxyl, natri hypochlorite, tinh bot hat mit, tinh bot oxy hoa.

1. MO PAU

Tinh bot oxy hoa duoc tong hop nho phan (ng cua tinh bot vai tac nhan oxy hoa trong
diéu kién cu thé vé méi truong, nhiét do va thoi gian. Trong phan img oxy hoa, nhém hydroxyl
O Vi tri Cz, C3 va Ce trén phan tir tinh bot trude tién bi oxy hoa thanh nhom carbonyl va sau do
thanh nhém carboxyl. Do d6, mitc d oxy hoa dugc phan anh thong qua s6 nhém carbonyl va
carboxyl trong tinh bot oxy hoa [1-3]. Theo Kuakpetoon va Wang (2001) thi qua trinh oxy hoa
Xay ra cha yéu & cac ving v dinh hinh, vi khong 6 su thay d6i nao dugc quan sat thay trong
cac mau tia X va cuong do cua cac san pham bi oxy hoa [4]. San pham tinh bot bién tinh thu
dugc co dic trung tinh chat phu thudc vao phuong phap oxy hoa va tic nhan oxy hoa [5, 6].
Rat nhiéu tac nhan oxy hoa di dwoc sir dung dé oxy hoa tinh bot nhu periodat, acid chromic,
kali pemanganat, nitrogen dioxide, hydroperoxite, natri hypochlorite, ozone,... Tuy nhién,
hypochlorite 14 hoa chat phd bién nhat dugc st dung dé san xuat tinh bot oxy hoa & quy mo
cong nghiép [7]. So vai tinh bot ty nhién thi tinh bot oxy hoa c6 dd nhét thip va 6n dinh theo
nhiét do, nhiét do ho hoa thap, do hoa tan tot, kha ning tao mang dong nhat do dé duoc tng
dung rat nhiéu trong cac nganh cong nghiép thuc pham, gidy, vat liéu xay dung va cong nghiép
dét may [6-8].

Ngudn nguyén ligu sir dung dé bién tinh tinh bot chu yéu 1a cac loai tinh bot pho bién
nhu gao [4, 9], ngd [1, 2, 4, 5, 9], khoai tay [1, 4, 5], san [3, 6],.... Ngay nay, cing vdi su gia
tang nhu cau tlnh bot trong cac san pham thu:c phdm co ban nén anh huéng 16n tai viéc cung
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cép cac ngudn tai nguyén thién nhién nay. Cac nghién ctru vé tinh bot co xu hudng tap trung
vao viée tim kiém cac ngudn tinh bot méi nhu tinh bot phan tach tir cu va ré cua cac loai cay
khong pho bién (cay ho dau, mot s6 loai trai cdy, cy than cu,...), cho phép mé rong pham vi
céc tinh chat mong mudn cua tinh bot. Picu nay rat can thiét trong viée phat trién cac san pham
méi trong linh vyc thuc pham, duoc pham va vat lidu. Tinh bot hat mit 1a mét trong nhiing
nguon nguyén liéu tinh bot khong pho bién duge nghién ctru bién tinh trong nhitng nim gan day.
Ham luong tinh bot trong hat mit khoang 77,76% tong khéi lwong chat khé va chiém 10-15%
tong khdi luong qua [10]. Cac nghién ctu vé tinh bot hat mit va tinh bot hat mit bién tinh van
con han ché, mot s6 nghién ciru vé tinh bot hat mit di dwoc cong bd nhu dic trung tinh chat
[10-16], thuy phén tinh bot [14] va carboxymethyl hoa tinh bot [11, 15]. Bai bao nay gidi thicu
két qua khao sat cac diéu kién phan ung oxy héa tinh bot hat mit bang tic nhan natri
hypochlorite 1am co s& dé lya chon nguyén liéu cho cac nganh cong nghiép.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Vit liéu, héa chit

~ Hat mit tuoi thudc g iong mit ngh¢ cua Viét Nam duoc thu gom tai cac co so ché bién san
pham mit & huyén Tan Pht, Dong Nai.
Natri hypochlorite, natri hydroxit, natri hydrosunfit, acid chlohydric, ethanol 1a hoa chat
tinh khiét phan tich tir hdng XiLong chemical (Trung Quoc).

2.2. Phuong phap tién hanh
2.2.1. Téch va thu héi tinh bét hat mit (JS)

Tinh bot hat mit duoc tach va thu hdi theo phuong phap cua Mehnaz & Aditi (2014) ¢o
thay ddi dé phu hop véi didu kién thuc nghiém [10]. Hat mit tuoi dem tach bo 16p vo tring va
loai bo phan vé nau bang cach ngam trong dung dich NaOH 0,25% trong 0,5 gio. Hat sau khi
ria sach duoc nghién ciung nudc c¢6 chita NaHSO3 0,1%, ty 16 nguyén liéu/nude dung dé
nghién 1 1:5 (w/v). Dich bao duoc loc bo bi ngay sau khi nghién va dé ling khoang 16 gio,
thu phan tinh bot ling thanh khéi dem hoa tan vao nude, ly tim véi toc d6 5000 vong/phit
trong 15 phit bang may ly tim CN - 650 (Dai Loan). Qué trinh ly tam 13p lai 3 lan dé rira sach
tinh bot. Tinh bot duoc say kho ¢ nhiét d6 50 °C trong 10 gio.

2.2.2. Oxy héa tinh bét hat mit bang tac nhan NaClO

Céc budc oxy hoa tinh bot hat mit bang tac nhan NaClO duoc thuc hién theo nghién ciru
truc ciia nhom da cong bo [8]. Cho 40 g tinh bt vao nudc dé tao huyén phu, diéu chinh pH
va nhiét do thich hop. Thém thé tich NaClO phu hop va khudy déu trong khoang thai gian can
khao sat. Trong qué trinh phan tng, pH cia hdn hop dwgc diéu chinh va giir khéng ddi bang
dung dich HCI va NaOH. Két thic qua trinh oxy hoa, hdn hop phan tmg duoc trung hoa vé
pH 7 bang dung dich HCI 0,1M, san pham tinh bot oxy héa duoc loc hut trén phéu loc Buchner,
rra 5 1an bang nuéce cat, két tua lai trong ethanol va siy ¢ 50 °C trong 10 gid. Hiéu suit thu
héi tinh bot dugce tinh theo cong thic:

H (%)= 1 x 100
m

Trong d6: mo 1a khéi lugng tinh bot hat mit nguyén liéu (g), m 1a khdi lwong tinh bot hat
mit oxy hoa (Q).
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2.2.3. Xac dinh ham luong carbonyl

Ham lugng carbonyl cua tinh bot oxy hoa dugce xac dinh theo Naknaen et al. (2017) [16].
Can 4 g tinh bot kho hoa tan véi 100 mL nude trong cdc 500 mL. Gia nhiét huyén phu ¢ 40 °C,
chinh pH vé 3,2 bang dung dich HCI 0,1N va thém 15 mL dung dich hydroxylamine. Day kin
mau va dat trong bé on nhiét (da gia nhiét 40 °C) trong 4 gio, cach 30 phut lac nhe 1 1an. Chuan
luong du hydroxylamine bang dung dich chuan HCI 0.1N téi pH 3,2 vai chi thi bromphenol
xanh. Mau tring chi chira hydroxylamine dugc lam twong ty nhu mau thyc. Ham luwong
carbonyl dugc tinh theo cong thuc:

(V, —V5) xMx0,028 x100
W

Trong d6: Vs 1a thé tich dung dich HCI tiéu ton cho mau thuc (ML), Vp1a thé tich dung
dich HCI tiéu ton cho mau trang (mL), M la nong do HC1 (N) va W 1a khoi lugng tinh bot (g).

CO/100GU =

2.2.4. Xac dinh ham luong carboxyl

Ham lugng carboxyl cua tinh bot oxy hoa dugce xac dinh theo Naknaen et al. (2017) [16].
Can 2 g tinh bot kho va hoa tan trong 25 mL dung dich HCI 0.1N. Thuc hién phan tng trong
30 phut, khudy déu. Hut chan khéng dich huyén phu tinh bot qua phéu loc Buchner dung tich
150 mL va rira véi 400 mL nudc cat dé loai bo hoan toan ion clorua. Tinh bot sau loc chuyén
vao cdc thuy tinh 500 mL va thém 300 mL nudc cat, gia nhiét lién tuc trong 15 phut dé hd hoa
hoan toan. Mau sau hd hoa dwoc chuian do bang dung dich chuan NaOH 0.01N t6i pH 8,3 véi
chi thi phenolphtalein. Mau tring dwoc thyc hién ddi véi tinh bot khong oxy hoa. Ham luong
carboxyl dugc tinh theo cong thuc:

(Vs —V,)xMx0,045%x100
W

~Trong d6: Vs Ia thé tich HCI tiéu ton cho mau thuc (mL), Vp 1a thé tich HCI tiéu ton khi
chuan do mau trang (mL), M 1a nong do NaOH (N) va W 1a khoi lugng mau (g).

COOH/100GU =

2.2.5. Bdc tring hinh théi va cau triic cia tinh bgt

Vi anh ciia tinh bt duoc chup trén thiét bi kinh hién vi dién tir quét (SEM) FM-6510LV
(JEOL - Nhat Ban). Phé hdng ngoai bién d6i Fourier (FTIR) duoc thuc hién trén thiét bj FTI
IMPACT Nicolet 410 trong viing 4000-400 cm™. Siy khdé mau tinh bot 2 ngay trong ti sdy
chan khong 6 50 °C va sir dung k§ thuat ép vién véi KBr. Céu tric hat duoc do trén thiét bj nhidu
xa XRD - Rontghen SIEMENS véi diéu kién do: té bao CuK... (A = 0,15406 nm); U = 35 kV;
I =35 mA; goc quét (0-20) tir 5°- 80°.

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Khio sat cac diéu kién phan ng oxy héa tinh bt hat mit

3.1.1. Anh hwong cia nong do chlorine hoat dgng

Két qua chi ra trong Hinh 1 cho thdy ham luong carbonyl va carboxyl cua tinh bot oxy
hoa ting 1én cung véi sy gia ting nong do cua chlorine hoat dong. Ham lugng carboxyl cia
tinh bot oxy hoa ting véi tée d6 nhanh hon nhiéu so véi ham luong carbonyl. Piéu nay dwoc
Sanchez-Rivera et al. [17] giai thich rang su oxy hoa thudng xay ra trong mdi truong kiém véi
hypochlorite, gitup ting cuong hinh thanh nhom carboxyl. Khi nong do chlorine hoat dong
tang 1én nhidu nhom hydroxyl dang dwoc chuyén déi thanh cac nhém carbonyl va bi oxy hoa
kip thoi thanh cac nhom carboxyl, din dén ham luong carboxyl cao hon duoc hinh thanh trong
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tiqh bot oxy hoa. Cac yég t6 nhu cc loai tinh bot, cAu trtc hat tinh bot, tac nhén oxy hoa va
dicu kién oxy hoa (nhu nong do chat oxy hoa va thoi gian phan ing) cé thé anh huong dén sy
hinh thanh carbonyl va carboxyl [5].

12 - 100 -
a a a
& Carboxyl 0,98 0,98 0,99 98,2228
09 = Carbonyl 98 - :
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Hinh 1. Anh huéng cua nong do chlorine hoat Hinh 2. Anh huong cia nong do chlorine
doéng dén ham lugng carboxyl, carbonyl hoat dong dén hiéu suat thu hoi
(Ty 1¢ tinh bgt/medc: 40%; pH: 9; nhiét dg: 40 °C; thoi gian: 90 phiit.
b.c.-x thé hién su khdc biét c6 y nghia théng ké ¢ mirc 5% g véi mai loai dé thi)

Ngoai ra, Hinh 1 con cho thay qua trinh oxy hoa tinh bdt hiu nhu dwgc thuc hién trong
khoang nong d¢ chlorine hoat dong tir 1 dén 3%. Nong do chlorine hoat dong cao hon 3% thi
ca ham lugng carboxyl va carbonyl thay doi rat it. Olatunde et al. (2017) cho rang luong tac
nhan oxy héa con lai cha yéu tham gia vao qua trinh cit mach tinh bt dé tao ra san phdm c6
khi lwong phén tir thip c6 kha ning tan trong nudc va d& bi that thoat trong qua trinh loc rira
tinh bot san pham [18]. Do d6 hiéu suét thu hoi tinh bot oxy hoa ting va dat cuc tri & ndng do
chlorine hoat dong 3% (Hinh 2). Nhu vy, nong d6 chlorine hoat dong bang 3% thi qua trinh
oxy héa c6 hiéu suat thu hdi cao nhit va 1a gié tri tbi wu dwoc lva chon dé thyuc hién qua trinh
oxy hoa tinh bot.

3.1.2. Anh huong cua ty 16 tinh bgt/nwéc

Khi ting ty 1& tinh bot/nude va ¢b dinh cac thong sé anh hudng con lai dén qua trinh
oxy hoa tinh bdt thi ham lugng carboxyl va carbonyl ting va dat cuc tri tai ty 1€ tinh
bot/nude 1a 40% (Hinh 3). Didu nay dwoc giai thich 1a do khi ting luong tinh bot/nudc
lam rut ngin khoang cach cua cac hat tinh bot va tic nhan oxy hoa thuan tién cho qua trinh
oxy hoéa tinh bdt nén cac gia tri ham lugng carboxyl va carbonyl tang [19].
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Hinh 3. Anh huong cua ty 1é tinh bot/nudc Hinh 4. Anh huong cua ty 1€ tinh bot/nuée
dén ham lugng carboxyl, carbonyl dén hiéu suat thu hoi
(Néng do chlorine hoat dong: 3%; pH: 9; nhiét dg: 40 °C; thoi gian: 90 phiit.
ab.c: thé hién su khdc biét co y nghia thong ké 6 maic 5% tng véi moi logi do thy)
Khi ndng d6 huyén phu 16n hon 40%, hé phan tng dic lai ddn dén kha ning dong nhat
mau giam va can tré qua trinh oxy héa tinh bdt, cdc nhoém hydroxyl khé chuyén doi thanh cac

123



Lé Thi Hbéng Thay, Nguyén Thj Hué Chi, Huynh Thj Anh Thw, Bui Vuong Thinh, ...

nhém carbonyl va carboxyl nén ham lugng nhém carboxyl, carbonyl va hi¢u suit thu hdi giam
(Hinh 4). Nhu vay, ty 1€ tinh bot/nudc bang 40% 1a gia tri dugc lya chon dé thuc hién qua trinh
oxy hoa tinh b6t hat mit.

3.1.3. Anh hwong cia pH

Céc két qua thyc nghiém ¢ Hinh 5 cho thay, qua trinh oxy héa tinh bot bang tac nhan
natri hypochlorite wru tién hinh thanh nhém carboxyl va nhém carbonyl trong méi truong kiém
hon so v6i méi truong trung tinh. Ham luong carboxyl déu cao hon ham lugng carbonyl trong
ciing mot mau tinh bot oxy hoa & ciing mot diéu kién. Ca 2 gia tri nay déu dat cuc dai tai pH 9
va giam khi pH phan tig tang 1én. Két qua nay phu hop véi nghién ctru ciia Sangseethong et al.
trén tinh bot san [20].

12 1 & Carboxyl a 100 4
—— = Carbonyl
£ 09 98
=3
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Hinh 5. Anh huong cia pH dén ham luong Hinh 6. Anh huéng ctia pH
carboxyl, carbonyl den hiéu suat thu hoi

(Nc”;ng do chlorir]e hoat dong: 3%; ty I¢é tinh bét/{zwéc: 40%; nhiét do: 40 °C;~th(}1’ gian: 90 phut.
a,b.¢: thé hign sy khdc biét cé y nghia thong ké 6 mirc 5% wng véi mai logi do thi)

Ngoai ra, qua trinh oxy hoa tinh bt ciing c6 hidu suat thu hoi cao nhat tai pH 9 (Hinh 6).
Theo nghién ctru ciia Han & Lim (2004), cac lién két hydro lién phan tir cua tinh bot d& bi pha
V& trong mdi kiém manh, déng thoi 1am ting kha nang hoa tan tinh bot trong nudc [21]. Do
do, trong qué trinh loc va rira thu hdi tinh bot oxy hoa, mét lwong nho tinh bot bi hoa tan va
that thoat lam cho hiéu suat thu hoi giam khi pH ting 16n hon 9. Nhu vay, khi khao sat anh
huong caa pH dén qua trinh oxy hoa thi pH 9 1a gia tri tdi uu dugc chon dé khao sat cac yéu
t6 anh huaong tiép theo.

3.1.4. Anh hwong cia nhiét do

Két qua thuc nghiém & Hinh 7 cho thy, ham lugng carbonyl va carboxyl ting khi ting
nhiét do phan mg oxy hoda tinh bot, nhung khi nhiét 36 Ién hon 40 °C thi ca 2 gia tri ham
lwong carbonyl va carboxyl déu giam. Diéu nay c6 thé giai thich 1a do ¢ nhiét d6 1on hon 40 °C,
mot lugng 16n chlorine hoat déng chuyén thanh khi chlorine thoat khoi moéi trweong phan tng
lam giam hiéu qua bé gay cac lién két glucosite va phan huy tinh bot. Néu nhiét do tang qua
cao thi hién tugng hd hoa s& xay ra gdy anh hudng qué trinh oxy hoa [22]. Két qua nghién ctu
nay pht hop Véi cac nghién ciru dugc bao céo Vé tinh bot khoai tiy ciia Fonseca et al. [19], va
tinh bot cao lwong cua Yuniar et al. [23]. Két qua thuc nghiém con cho thay hiéu sut thu hoi
cling dat cuc dai tai 40 °C va giam manh khi nhiét d¢ tang trén 40 °C (Hinh 8), nguyén nhan
c6 thé 1a do hién tuong hd hoa va do phan tmg oxy hoa tinh bot hat mit bang natri hypochlorite
tao thanh cac san phdm c6 khdi lugng phan tir nhé va tan trong nude nén dé bi thit thoat trong
qua trinh loc rira thu hdi tinh bot oxy héa. Nhu vay, tai 40 °C thi qua trinh oxy hoa cho két qua
1a tot nhat.
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(Nong dé chlorine hoat dong: 3%; ty I¢ tinh bgt/nueéc: 40%; pH: 9; thoi gian: 90 phiit.
ab.¢..: thé hién sy khdc biét c¢6 y nghia thong ké ¢ mirc 5% wng véi moi logi do thi)

3.1.5. Anh hwong cua thoi gian phan g

Két qua khao sat & Hinh 8 cho thay, ham lugng carboxyl tang khi thoi gian phan tmg oxy
hoa tang. Tuy nhién, khi thoi gian [6n hon 60 phut thi ham luong carboxyl taing khong dang
ké, cac gia tri khong co su khac biét vé mat toan hoc, trong khi d6, ham lwong carbonyl giam
theo thoi gian phan tng. Diéu nay c6 thé giai thich 1a khi tang thoi gian phan ung thi tdc do
phan tmg oxy hoa tinh bot ting nhanh do ndng d6 tic nhan NaClO 16n, qua trinh chuyén hoa
cac nhom hydroxyl va nhom carbonyl wu tién hinh thanh nhom carboxyl. Sau 60 phut phan
g oxy hoa da dén giai doan cudi, ndng do tic nhan NaClO khéng con nhiéu, do dé, ham
luong carboxyl ting va ham lugng carbonyl giam déu khong dang ké.

Két qua khao sat trén Hinh 10 cho thy, thoi gian phan tmg oxy hoa ting thi hiéu suét thu
hoi tinh bot oxy hoa ting va dat cuc dai tai thoi gian 90 phat. Khi nghién ctru anh huéng cua
thoi gian phan tmg 1én qué trinh oxy hoa tinh bot san, Sangseethong & Sriroth (2009) da két luan
rang thoi gian phan tng dai s& thuan loi cho tac nhan oxy hoa chlorine tham gia phan @ng phu
tao ra phén tir c6 khéi lwong nho hon 1am cho hiéu suét thu hdi tinh bot oxy hoa giam [22]. Mit
khac, khi phan tich ANOVA, thi gié tri hiéu suét thu hoi tai thoi gian 60 phit va 90 phut khong
¢6 su khac biét vé mit toan hoc. Do d6, 60 phit duoc chon 1a thoi gian t6i wu cho qué trinh
oxy hoa tinh bot.
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Hinh 9. Anh huong cua thoi gian phan tng dén Hinh 10. Anh huéng cua thoi gian phan ang
ham lugng carboxyl, carbonyl dén hiéu suat thu hoi
(Néng do chlorine hogt déng: 3%; ty 1€ tinh bgt/nuréc: 40%; pH: 9; nhiér do: 40 °C.
a.b.c. thé hign su khdc biét ¢6 y nghia thdng ké & mikc 5% img véi mdi logi dé thy)
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Nhu vy qua khao sat cac yéu td anh hudng dén qua trinh oxy hoa tinh bot hat mit bang
tac nhan natri hypochlorite cho hiéu suit thu hoi tét nhat (98,23%) khi thyuc hién ¢ nhiét do
phan @ng 40 °C trong thoi gian 60 phut véi nong d6 chlorine hoat dong 1a 3% va ty Ié tinh
bot/mude 40% tai pH 9. Ham lugng carbonyl va carboxyl trong san pham tinh bot oxy héa thu
duoc lan lugt 12 0,37% va 0,98%.

3.2. Pic trung céu triic ciia tinh bat

3.2.1. Phé hong ngogi bién doi Fourier

~ Quang phd hdng ngoai rat nhay dé theo doi sy thay d6i cuia cac nhom chire ciing nhu thay
ddi cau tric cua cac dai phan tir tinh bot. Pho hong ngoai cua tinh bot }}at mit tg nhién (JS) va
tinh bot oxy hoa tai nong d6 chlorine hoat dong 3% (OJS 3%) duogc thé hién trén Hinh 11.

@)- Js
(2)- 0IS 3%

1)-3s
(2) - 0JS 3%

Counts

2932

4000 3600 3200 2800 2400 2000 1600 1200 800 400 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Wavenumber (cm-t) 2 Theta
Hinh 11. Ph hdng ngoai cua JS va 0JS 3% Hinh 12. Gian ¢6 XRD cua JS va 0JS 3%

Két qua phd hong ngoai ciia 2 loai tinh bot khong khac nhau nhiéu, phd hong ngoai cia
ca 2 loai tinh bot déu xudt hién peak 3400 cmt dic trung cho dao dong hoa tri ciia nhom —OH;
nhom peak 2932 cm! dic trung cho dao dong hoéa tri khong dbi ximg cua lién két C—H no;
peak 1637 cm™ dic trung cho lién két hydrogen ndi phan tir; peak 1406 cm™ dic trung cho
dao dong bién dang cua lién két C—H no; nhom peak 1154 cm, peak 1062 cm™ va peak
1024 cm™ dic trung cho dao dong hoa tri ddi xtng cua lién két C—O—C. Tuy nhién, trén phd
hong ngoai cua tinh bot hat mit oxy hoa c6 xuét hién peak 1734 cm® dic trung cho dao dong
hoa tri ciia nhém carbonyl (C=0) trong khi ph6 hong ngoai ctia tinh bt hat mit ty nhién
hoan toan khong xuét hién peak nay. Cac nghién ctru do phd FTIR ciing cho két qua tuong
tu ddi vai tinh bot oxy hoa tao ra tir tinh bot chudi [18], tinh bot ngd [5, 24], tinh bot dau va
tinh bot khoai tay [5].

Ngoai ra, két qua do phd FTIR con cho thay peak hap thu & 1637 cm™ (twong tmg véi lién
két hydrogen ndi phan tir) ciia JS va OJS ¢6 do 16n ciing nhu cudng do khac nhau. Piéu nay
chimg t6 cac nhém hydroxyl tham gia lién két hydrogen ngi phan tir da bi oxy hoa mot phan dé
tao ra cac nhom carbonyl va carboxyl.

3.2.2. Gidn dé nhiéu xa tia X

Két qua do nhidu xa tia X ciia IS va OJS duoc trinh bay trong Hinh 12 cho thay khong
c6 thay doi dang ké nao dugc phat hién trong mé hinh nhidu xa tia X cua tinh bot hat mit oxy
hoa so véi tinh bot hat mit tw nhién. Cac peak két tinh cua ca 2 loai tinh bot gdm 2 dinh cua
goc 260 vao khoang 15,4°va 23,3° voi mot dinh kép tai 17,1° va 18,2°. Binh tinh bt hat mit
thé hién kiéu tinh thé loai C dién hinh [25]. Két qua nay hoan toan phii hop Véi cac nghién ciiu
da duoc cong bb trén céc loai tinh bot khac nhau [4, 5, 17, 26, 27]. Nhu véy, qué trinh oxy héa
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cha yéu xay ra & cac ving v6 dinh hinh véi sy tham gia ciia amylopectin va khong 1am thay
doi cau tric tinh thé va cua cac hat tinh bot.

3.2.3. Vi dnh va phdn bé kich thuéc hat cia tinh bét

Anh chyp kinh hién vi dién tr quét (SEM) cua tinh bot hat mit tw nhién (Hinh 13A) cho
thay hau hét cac hat tinh bot c6 dang hinh cau hoic nira oval chay tu do, cac hat tach rdi nhau,
bé mat hat twong ddi nhan, khong thay khuyét tat chimg to phuong phap trich ly va 1am kho
khong giy pha huay tinh bot. Vi anh hat tinh bot hat mit thu dugc c6 hinh dang twong dong véi
két qua cua cac tac gia khac [14, 16, 28].

SED 30KV

NOR 3565

Hinh 13. Anh SEM cua JS (A) va 0JS 3% (B) (x 5000)

Hat tinh bot oxy hoa khong c6 khac biét dang ké véi tinh bot hat mit nguyén liéu, cau
trac hat tinh bot van giit nguyén nhung bé mit hat khong con nhin nhu tinh bot ty nhién ma
bi bao mon nhe va xuat hién nhitng manh v& nho (Hinh 13B). Két qua nghién ciu cho thay
khong thay d6i nhiéu vé dic tinh bé mat va hinh dang caa hat sau qua trinh oxy hoa ciing duoc
bao cao d6i véi tinh bot khoai lang [29], tinh bot chudi [17], tinh bot khoai tay [19]. Tuy nhién,
theo nghién ctru ctia Adebowale et al. (2006) lai cho thdy cau triic hat tinh bot dau kiém oxy
hoa bi V& ra va tao ra cac hdc & trung tim ciia mot s hat [30]. Nhig quan sat khac nhau nay
¢6 thé 1a do su khac nhau cua phuong phap oxy hoa, khac nhau vé cau trac hat va d6 bén cua
hat tinh bét. Kich thudc hat trung binh cua tinh bét hat mit oxy hoéa (10,03 + 3,34 um) tang
nhe so véi tinh bot hat mit nguyén liu (9,22 + 3,36 pm). Két qua nay co thé 1a do trong diéu
kién thi nghiém qua trinh oxy hoa chu yéu dién ra & 16p vo ngoai cing cua hat tinh bot, dong
thoi c6 su chuyén d6i nhom hydroxyl thanh nhom carboxyl va carbonyl 1am ting kich thudc
hat tinh bot boi lyc day tinh dién.

4. KET LUAN

Qué trinh oxy hoa tinh bot hat mit bang tac nhan natri hypochlorite cho hiéu suat thu hoi
tt nhat (98,23%) khi thuc hién & nhiét do phan tng 40 °C trong thoi gian 60 phut v6i ndng do
chlorine hoat dong 1a 3% va ty I¢ tinh bot/nudc 40% tai pH 9. Ham lugng carbonyl trong san
phém tinh bot oxy héa thu dugce 1a 0,37% va carboxyl 1a 0,98%. Bé& mat hat tinh bot oxy hoa
khong cho thiy su khac biét dang ké véi tinh bot hat mit ti nhién, ciu trac hat tinh bt van gii
nguyén nhung bé mat hat khong con nhin nhu tinh bot ty nhién ma bi bao mon nhe va xuét
hién nhitng manh v& nho. Phd FTIR caa OJS xuat hién peak hap thu ¢ 1744 cmt img véi dao
dong cua nhom C=0 chung té phan tng oxy hoa da xay ra. Két qua do XRD cho thiy khong
c6 thay d6i dang ké nao dwoc phat hién trong mé hinh nhidu xa tia X cua tinh bot oxy hoa so
Véi tinh bot hat mit. Két qua vé cac didu kién t6i wu cua qué trinh oxy hoa tinh bot hat mit ¢6
thé duoc ap dung cho viéc san xuat cac san pham tinh bot oxy héa trong cac nganh cong
nghiép.
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ABSTRACT

OXIDATION OF JACKFRUIT SEED STARCH USING SODIUM HYPOCHLORITE:
THE EFFECTS OF VARIOUS REACTION FACTORS

Le Thi Hong Thuy*#, Nguyen Thi Hue Chi?,

Huynh Thi Anh Thu?, Bui Vuong Thinh?,

Nguyen Thi Luong'?, Nguyen Van Khoi2, Nguyen Thanh Tung?

'Ho Chi Minh City University of Food Industry

?Institute of Chemistry - Vietnam Academy of Science and Technology
*Email: thuylth@hufi.edu.vn

This study presents the results of the survey of optimal conditions for oxidation of
jackfruit starch by sodium hypochlorite agent. The effect of oxidation agent concentration,
starch/water ratio, pH, temperature and reaction time are assessed by the content of carbonyl
and carboxyl and the recovery efficiency of oxidized starch. The results showed that the
recovery efficiency was 98,61%; carbonyl and carboxyl contents of the oxidized starch were
0,37% and 0.98%, respectively. SEM images showed that OJS particles remained the original
structure, the surface is slightly eroded and appeared small debris. FTIR spectra of OJS appear
absorption peak at 1744 cm™ corresponding to the oscillation of the C=0 group. XRD results
showed that oxidation mainly occurred in the amorphous regions with the participation of
amylopectin.

Keywords: Carbonyl, carboxyl, jackfruit seed starch, oxidized starch, sodium hypochlorite.
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