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TOM TAT
V6i ing dung GPS Tracking doi hoi phai luu trit lrong dit liéu kha 1on dé phuc vu Tracking mot déi twong theo
thoi gian thuc cong véi viée tich hop Google Map, mét ban d6 s6 dwoc danh gid 1a tot nhat hién nay Nhung dé gitt
duoc toc do cao va mang dén cam giac that cho nguoi dung cudi thi trong ing dung nay doi hoi phai xdy dung giai
phap dé can bang viéc truy xuat dit liéu va sir dung dich vu phén tich toa dé tir Google Map (vira cin bang téc do vira
phai tiét kiém duoc chi phi phai chi tra cho dich vu Google Map).
ABSTRACT

In the GPS Tracking Application, storing large data is required to track objects are moving in the live time. In
addition, the GPS Tracking Application use Google Map service, this map 1s so good for getting and showing data.
However it’s not easy to make sure that the processing speed of application must be high and stable so we need find
out a good solution to balance the data access and the cost of using google maps service.

1. GIOI THIEU SO LUQC VE GPS VA UNG DUNG GPS TRACKING

GPS (Global Positioning Systen) la mdt hé théng dinh vi vi tri dua vao cac vé tinh bay
quanh trai dat do Hoa Ky thiét ké va phat trién. Mac du duoc quan Iy va phat trién bai Hoa Ky
nhung viéc truy cap va st dung dit liéu tir hé thong 1a mién phi cho tit ca moi ngudi tir ca nhan
dén doanh nghiép, tuy nhién ciing chi & mtic d6 nhat dinh duoc cho phép.

Hé théng nay hoat dong tir nam 1995 dén nay bao gébm 27 vé tinh bay quanh trai dat nhung
chi c6 24 vé€ tinh dang hoat dong va 3 v¢€ tinh con lai phuc vu vao viéc thay thé khi ¢6 su cd phat
sinh.
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Hinh 1.1 Mé phéng cdc vé tinh bay quanh trai dit

Nguyén tdc xdc dinh toa dé ciia GPS la dua vao cong thuc tinh quing duongco ban S =V *
T (quang duong bang van tdc nhan thoi gian). Vé tinh s& phat ra tin hiéu bao gom vi tri cta
chung va thoi diém phat tin hiéu di. Cac thiét bi thu tin hiéu sé tinh toan khoang cach tu cac vé
tinh, giao diém ctia cac mit cau co tim la cac vé tinh, ban kinh 1a thoi gian tir khi phat tin hiéu
dén may thu nhan duocvéi van toc song dién tu 1a toa do diém can dinh vi.

1.1. Gi6i thiéu wng dung GPS Tracking

GPS Tracking 14 (mg dung cho phép theo ddi va xac dinh vi tri ciia mot d6i tuong dang di
chuyén theo thoi gian thuc mot cach lién tuc thong qua cac thiét bi dién tir co tich hop may thu
da liéu GPS.
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Diém ndi bat cia ing dung nay la Live Tracking, tinh ning cho phép nhin thay sy di chuyén
lién tuc ctia d6i tuong dua vao motban d6 sé duoc tich hop vao ung dung, d6 tuong tac ciing nhu
mang dén cam giac that hon cho nguoi st dung.

Ung dung hoat dong dwa vao mot hodc nhiéu Server (tiy theo muc do trién khai (mg dung)
co0 nhiém vu tiép nhan thiét bi, luu trit va phan tich dir liéu tu thiét bi gui vé thong qua giao thic
két n6i TCP/IP va mot website v6i mot ban do sd duoc tich hop dé hién thi dix liéu cling nhu sy
di chuyén cua d6i twong ngoai thuc té theo thoi gian thuc.
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Xem so d6 trién khai ing dung bén dudi:
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Hinh 1.2 So db trién khai ing dung
Hinh anh thuc té ung dung
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Hinh 1.3 Sau khi dang nhap @ng dung
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Hinh 1.4 Tracking thiét bi
2. CAC VAN DE VA GIAI PHAP

2.1. T6 chirc lwu triv dir liéu
“*Van de
Dit liéu can thiét nhat dé phuc vu cho ung dung GPS Tracking chinh la dia diém ctia mot doi
tuong trén trai dat ma luong dit liéu rat 16n (tdr nhién chiing ta khong can phai luu trie tdt ca cdc
dia diem trén trdi ddt ma chi luu mot vai viimg cdn thiét dé sir dung) can phai xay dung cach luu
trit hop 1y dé dam bao duoc téc d6 truy van dit liéu.
“*Giai phap
Dé giai quyét bai toan vé luu trir thé nao dé dam bao tdc do truy van dit liéu, chung ta sé& tha
phan tich cach luu trir sau day:

A
B C D
Bl B2 Cl C2 D1 D2

Hinh 2.1 M hinh t6 chic theo dang ciy

Néu ta goi A la dbi tuong géc thi B, C, D sé lan luot 1a con cla A, tuong tu voi B1, B2, C1,
C2 va D1, D2. Néu biét dugc ddi tuong can tim niam ¢ goc A thi lic nay chung ta chi quan tim
dén B, C, va D, néu biét thém thong tin 1a d6i twong nay dang nam & C thi lic nay chung ta chi
quan tdm dén C1 va C2 vay pham vi tim kiém s& giam di rat nhiéu, cang thém nhiéu thong tin
duoc biét trudc thi viéc tim kiém sé& trd nén dé dang va nhanh hon.
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Cach luu trit nay rat thich hop dé luu trit dia diém theo quoc gia, tinh/thanh phd, quan/huyén,
con duong trong ing dung GPS Tracking vi t mdt toa do bao gém kinh @0 va vi d0 hoan toan co
thé xac dinh duoc tt ca cac thong tin tim kiém nhu trén, vi vay viéc ung dung ciu tric nay la
hoan toan kha thi.

Ung dung cAu trac nay vao viéc to chue luu trir dit liéu dia diém cho GPS Tracking duoc mo
hinh vi du sau v6i mdi dbi tuong 1a mot bang dit liéu twong tmg dé luu trit:
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Hinh 2.2 M6 hinh vi du lvu trit dia diém
2.2. Truy van dir liéu tir kho dit liéu va API

Pé dam bao téc do truy xuét cling nhu toc d6 xtr Iy nhanh, viéc can thiét can thuc hién la
chia tach cac thanh phan xu 1y trong Gng dung dé chung khong anh huéng hoic phu thudc 13n
nhau.

Viéc thiét ké cac thanh phan chay song song co co ché xtr 1y riéng va khong anh hudng 1an
nhau giup hé thong xtr Iy nhanh hon.

Cac thanh phan xtr 1y can chia tach (xem hinh 1.2):

- GPS Conector
- GPS Server
- TCP/IP Conector

GPS Conector 1a mot dich vu duoc thiét ké va 1ap trinh chay song song trong hé théng co
nhiém vu truc tiép xu ly thao tac voi hé quan tri co sd dir li€u va cung cép thu vién thuc thi viéc
léy dir liéu tu dich vu Google Map. Nhiém vu chinh cua GPS Conector 1a luu trit dit li€u va thuc
thi truy van Google Map.

GPS Server 1a mot chuong trinh chay ¢ phia Server dam nhan nhiém vu chinh la tiép nhan
tat ca cac thiét bi két ndi dén va phan tich giai ma tin hiéu GPS cua thiét bi.

TCP/IP Conector 1a mdt dich vu chiu trach nhiém thuc hién viéc két ndi cua thiét bi dén
Server.

TAP CHI KHOA HOC CONG NGHE VA THUC PHAM SO 06/2015 81



KHOA HOC CONG NGHE
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Hinh 2.3 Luu dé xir Iy lwu trit cia dich vu giao tiép GPS

bé xu ly luu tr@t dir liéu, GPS Conector s€ tu dong tao mot tién trinh dé ludn ludn léng nghe
tin hiéu tu phia GPS Server, dit liéu s€ duoc luu trir khi GPS Conector nhan va kiém tra do an
toan cling nhu tinh hop 1€ cua dir liéu tr GPS Server. Cong viéc cia GPS Server hoan toan khong
lién quan dén thao tac luu trit nén chi phi thuc thi xur 1y s& giam di rat nhiéu.

< Xir Iy thue thi truy vain dich vu Google Map

Google Map API la mét dich vu rit manh cung cép tuong doi dﬁy du dir liéu vé toa do, dir
liéu dia diém. Tuy nhién viéc st dung dich vu nay khong phai l1a mién phi. Véi mot ngay sir dung
Google s& cho phép nguoi dung thuc thi 2.500 truy van néu sd lan truy van vuot qua 2.500 phia
nguoi dung phai chi tra $0.5 dé dugc 100.000 lugt truy van tiép theo.

Trung binh dé thuc thi mét truy van can ton 0.5 - 2 gidy dé google c6 thé tra két qua vé tuy
theo loai dit liéu can truy van (truy van dia diém, hanh trinh, chi duong,...) chi phi thyuc thi nay
duoc do véi toe dd duong truyén ASDL 6MB thong dung & cac nha dan hién nay.

Viéc truy van dich vu hoan toan tuy thudc vao tbc d6 mang ctiia nguodi dung. Van dé 1én ¢
day 1a lam thé nao giam thiéu thip nhat sb 1an gui truy van. Viéc nay mang lai hai loi ich la
khong lam cham di toc do xir 1y cta hé thong (viéc gui truy van qua nhiéu dan dén ting thoi gian
dé xu Iy mot tin hiéu) va giam chi phi phai chi tra cho Google.

Xét mot truong hop cu thé sau day deé lam ro van dé trén:

Trong mot lan gui tin hiéu di chuyén dén Server, trung binh mot thiét bi s& gui khoang 3000
tin hiéu trong mot gio di chuyén véi chi phi thuc thi trung binh 1a 0.5 gidy cho mot lan gui truy
van. Xét thém vé mit chi phi chi trd dich vu thi chi voi 1 thiét bi hé théng da phai tiéu ton hét
2.500 luot truy van va phai chi tra $0.5, néu sd luong thiét bi trong 1én td1 hang tram thi sb tién
phai chi tra 1a rat 1on.
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Néu hé théng c6 thé biét trudc duoc hanh trinh diém di va diém dén cua thiét bi, sau d6 thuc
thi mot truy van dé lay loai di liéu la hanh trinh, vay hé thong s& chi phai ton mot luot truy van,
tuy nhién thoi gian tra két qua cia Google Map service co thé s& 1én toi 2 gidy nhung khong dang
ké so voi cr mdi bude di chuyén lai thuc thi mot truy van. Tuy nhién khong phéi ltic nao hé
thong cling biét trudc dugc hanh trinh ciia mot thiét bi phai di, do do giai phap la sé& lay tat ca
hanh trinh trén mot con duong ma thiét bi di vao sau do tién hanh luu trit vao vung nhd tam dé xu
ly va dong thoi chuyén dif lidu dén GPS Conector dé tiép tuc xir Iy va luu trit vao co so dit liéu.

So' do xir Iy truy vin Google Map service:

Hinh 2.4 So' d0 xir Iy truy vin Google Map service
*Xir ly tracking

Viéc Tracking chi thuc sy bat dau khi nguoi dung ding nhap vao hé thong. Lic nay cong
viéc cua GPS Conector sé thuc hién 1€iy dit liéu dé hién thi.

Trung binh m&i 10 gidy ngoai thuc té thiét bi co thé di khoang 100 mét. Hé thong sé truy van
dir liéu trong ban kinh 300 mét dé dam bao vira du di liéu dé thuc hién tinh toan.

Viéc xu ly Tracking s& dugc thuc hién nhu sau:

- Budc 1: Hé thong kich hoat Tracking khi nguoi dung dang nhap thanh cong.

- Budc 2: Ci mdi lan thiét bi gui mot tin hiéu dén GPS Server, GPS Server s€ phan tich tin
hiéu sau do chuyén tin hiéu vé cho GPS Conector.

- Budc 3: GPS Conector tién hanh gui toa do bao gém kinh d6 va vi do dén website hién
thi Tracking (hién thi thiét bi dang di chuyén ra ban do).

- Budc 4: GPS Conector tién hanh gui mot truy van 1én dich vu Google Map dé 14y thong
tin.

- Budc 5: Sau khi ¢6 duoc cac thong tin cu thé vé dia diém cua toa do do6, GPS Conector
tién hanh do tim dit liéu thich hop trong co so dit liéu va léy thong tin & cac toa do trong ban kinh
300 mét tinh tir toa do duoc gui dén va luu vao viing nhé tam & phia trinh duyét cia nguoi dung.
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- Budc 6: Khi nguoi dung chon vao thiét bi can xem dia diém cu thé, GPS conector sé lap
tic hién thi dia chi chinh xac cua thiét bi d6 dang & dau. Truong hop toa d6 ma khi nguoi dung
chon trén ban d6 khong ton tai trong vung nhé tam da luu trir trude do thi hé thong sé lap lai
budc 4,5 sau do hién thj.

Hinh 2.5 So dd xir ly Tracking
2.3. X4c dinh khi nao thiét bi doi huéng

Doi hudng 1a viéc mot thiét bi dang di chuyén bat chot co dau hiéu d6i hudng di, diéu nay sé
phat sinh ra mot nghi van la c6 kha nang thiét bi s& di chuyén vao mot con duong mai, luc nay
can tinh toan dé co thé xac dinh chinh xac nhéat kha niang c6 di chuyén vao con duong khac hay
khong dé thuc thi mot truy van moi.

Xét cac dang duong di sau day:
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Hinh 2.6 Cic dang dwong di thong thwong
Piém chung cua cac dang duong di nay la do léch, néu tim ra dugc mdt do 1éch nhat dinh
thich hop dé nhat dé kiém tra kha nang ddi hudng cua thiét bi thi co thé xac dinh duoc luc nao
can thiét kiém tra va giam duoc s6 luong gui truy van.
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Chéc chin rﬁng néu do léch gitta 2 toa do (toa do cli va toa d0 moi) tur 45 do trd 1én thi kha
nang d6i huong la rat cao nén chung ta khong chon cac do Iéch 16n hon 45 d6.

Néu dd l1éch nhod hon 20 d6 so véi hinh anh cac duong, hém trén thuc té thi khong c6 kha
nang doi hudng vay hé théng s€ chon d6 léch gitra hai toa d¢ la trén 20 do.

Xem anh minh hoa bén duoi
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Hinh 2.7 Toa d¢ déi huéng
Tuy nhién dé xac dinh d6i hudng trong khi dang di chuyén chi v61 mot toa do 1a chua du co
s& dé xac dinh nén viéc kiém tra s& chi thuc hién khi nhan tir 2 tin hiéu trd 1én nhu vay do chinh
xac s€ cao hon.

3. KET LUAN

Muc tiéu cta giai phap la giup cho tng dung GPS Tracking chay tot hon, hd tro dugc nhiéu
thiét bi thong qua viéc toi uu xu ly ¢ phia Server, cac giai phap trén tuy chua phai la t6i uu nhat
nhung co ban giai quyét tot duoc cac van dé sau:

— Téi uu truy van bang cach t6 chie luu dit liéu dang cay.
— Xac dinh duoc khi nao can thuc hién truy van dich vu.
— Giam duoc chi phi xt ly phia Server.

— Giam duoc chi phi phai chi tra.
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