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TOM TAT

Vi thir nghiém doc tinh nude thai ché bién tinh bot khoai mi théng qua dénh gia tic dong ctia nudc thai
1én kha nang gdy chét Daphnia magna, ching toi thiy ring liéu gy chét 50% (LDs,) ctia nudc thai trude xir 1y
trén sinh vat thir nghiém sau 24 va 48 gio lAn luot 12 7,66 + 0,95% va 7,18 £ 1,04%. Trong khi d6 ti 1€ nudc thai
da qua xir Iy cho két qua gay chét 50% sinh vat thir nghiém sau 24 va 48 gio lan luot la 88,75+13,15% va
66,67+29,66%. Thir nghiém ciing cho thiy hé thong xtr 1y nudc thai san xuat tinh bot khoai mi van chua dat hi¢u
qua vé mat doc tinh tac dong 18n hé sinh thdi méi truong ngudn nude tiép nhan. Ngoi céc chi tidu ho4 1y thong
thuong, thir nghiém doc tinh bang Daphnia magna c6 thé duoc sir dung nhim danh gia doc tinh ciia ngudn thai
trude khi thai ra moéi trudong.

Tir khoa: Hi¢u img mréc thai, Nhu ciu oxy héa hoc, Thir nghiém ddc tinh, Ty 1¢ gy chét, Xir Iy nwéc thai
EVALUATING THE EFFECTIVENESS OF WASTEWATER TREATMENT FROM EFFLUENT

FROM TAPIONA STARCH BASED ON TOXICITY EFFECTS
ON BIOMARKERS OF DAPHNIA MAGNA

ABSTRACT

Toxicity testing of effluent from Tapioca starch processing with Daphnia magna showed that LDs after
24 and 48 hours of raw wastewater were 7,66 + 0,95% and 7,18 + 1,04% respectively. Whereas the treated
water for LDs after 24 hours and 48 hours were 88,75+13,15% and 66,67129,66% respectively. Tests showed
that the wastewater treatment system was reduces the toxicity of wastewater effects on ecosystems receiving
water. Besides toxicity tests with Daphnia magna can be used to evaluate the toxicity of waste water.

Key words: Chemical Oxygen Demand, Lethal Dose, Toxicity test, Wastewater treatment, Wastewater
effects

1. GIOI THIEU

Danh gia hiéu qua xt 1y nudc thai dua trén doc tinh tic dong trén sinh vat chi thi
Daphnia magna nhiam muc dich du bdo téc dung cta nudc thai chua hodc da dugc xu ly dbi
v6i hé sinh thdi ciia ngudn nudc tiép nhan. Ngoai ra, viéc danh gia doc tinh nudc thai bang
chi thi sinh hoc con gitip chi ra ndng do thyc té an toan ctia ngudén nudc thai ra mdi trudng
ma khong gdy doc dbi voi sinh vat muc tiéu. Thir nghiém nay c6 thé dugc coi nhu mot cong
cu phan tich hiru hiéu dé sang loc céc phén tich héa hoc va hé thdng canh bdo sém dé gidm
sat cac don vi hoat dong khac nhau cia cidc nha may xi 1y nudc thai [4]. Cac chi tiéu chuén
chat luong lién quan dén xir Iy clia ngudn thai ¢ thé dugc danh gia dya trén sy kiém sodt cac
thong s6 nhu: nhu cau oxy sinh héa (BOD), nhu cau oxy hoa hoc (COD) hoac téng chét rin
lo limg (TSS). Viéc kiém tra cdc théng sd trén c6 thé chua du dé danh gia vi nudc thai phat
sinh tir cdc nganh cong nghiép ¢ thé con chira nhiéu loai héa chét khac, phan nhiéu trong sb
cic hod chat d6 c6 thé ton tai & mot nong do thap hon giGi han phat hién hodc ki thuat phan
tich khé khan va ton kém. Ngoai ra, k§ thuat phan tich khong chi phuc tap, ton kém ma con
khong thé chi ra céc hiéu ng, tic dung phu cua céc chat ton tai trong nudc thai 1én hé sinh
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thdi thity sinh [8]. Poc tinh ctia ngudn thai ddi véi hé sinh thdi méi truong tiép nhan la mot
diém khong thé thiéu trong qua trinh danh gid tic dong tong thé ciia cic thanh phan va tuong
tic cua cic cAu thanh c6 mit trong ngudn thai. Do d6, viéc xdy dung mot cong cu dé ddnh gid
hi€u qua tic ddng ti€u cuc dén doi séng sinh vét thuy sinh la rat can thiét. Viéc sir dung céc
thir nghiém sinh hoc c6 thé cung cip mot bién phap phit hop trong qua trinh danh gid doc tinh
cua chét 6 nhiém nhim hoan thién cong cu kiém tra d6i v&i chat lugng nudce thai [2]. Két qua
ctia thir nghiém doc tinh c6 thé duoc xem 12 mot trong nhimng thong s6 ddnh gia nhanh tac
dong dén moi trudng cta nguodn thai d6i voi ngudn tiép nhan vi thuc hién dé dang gia thanh
ré, hiéu qua va it ton thoi gian. Muyc dich cua thir nghiém doc tinh 1a co s phép ly dé danh
gid mbi nguy dbi véi mdi trudng va danh gid rii ro c6 thé dugc sir dung trong viéc didu chinh
xa ctia hé thong xtr Iy nudc thai. R4t nhidu nghién ctru danh gia doc tinh ciia ngudn nudc thai
da dugc thuc hién trén ddi twong c4 nhung khong nhiéu Iim cic nghén ctu chii y dén tic
dung ddc tinh trén sinh vat phu du. Pong vat chan cheéo (cladoceron) can phai duoc quan tim
danh gid doc tinh dudi tdc dung ciia ngudn nude thai vi chiing 1a mot mét xich quan trong
trong chudi thirc dn trong hé sinh thai thiy sinh. Daphnia magna la mét loai sinh vat rat nhay
cam véi cdc chat doc hai rat phu hop st dung nhu mot tdc nhan sinh hoc trong thir nghiém
doc tinh vi ¢6 thoi gian thé hé ngan, sinh san nhanh, dé dang nudi trong diéu kién phong thi
nghiém [3]. Viéc sir dung Daphnia magna trong d4nh gia doc tinh dugc chip nhan & mot sb
qudc gia nham gidm sét hiéu qua cia cdc hé thong xtr 1y nude thai, thiét 1ap tiéu chuan chat
lugng dé xdc dinh nong d6 cho phép ciia cdc chat 6 nhidm [8]. Pé c6 thé 4p dung thir nghiém
doc tinh bﬁng chi thi sinh hoc nhu mdt cong cu phén tich hi¢u qua doi hoi phai dam bao tiéu
chuan héa va hoan thién quy trinh thir nghiém ciing nhu danh gid d6 nhay, do chinh xdc cta
thir nghiém. Hé thdng xtr 1y nudc thai ché bién tinh bot khoai mi cia doanh nghiép tu nhan
Xuan Hong dia chi 4p Thanh Hiép, xa Thanh Tan, thi xd Tay Ninh, tinh Tdy Ninh. Hé thong
dwoc xay dung va dwa vao st dung tir ndm 2013 v6i cong xudt 500 m*/ngay dém c6 quy trinh
xtr Iy bao gdbm: hé thu gom — bé Biogas — bé Aerotank — ngin keo tu tao bong — ling—
cum thiét bi loc ap luc— khu tring— nguén tiép nhan. [9]
2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Vat liéu nghién curu

Mau nudc thai: 8 mau nude thai duoc thu nhén tir hd thu (4 mau nudc thai thd) va cira
thai dau ra (4 mau nudc sau khi qua hé thong xtr ). Mau nudc thai duge thu nhan chira trong
binh nhya 1000ml van chuyén vé phong thi nghiém va luu trit & nhiét do 4°C. Cac thu

nghiém ddc tinh da dugc thuc hién theo quy trinh thir nghiém cia EPA (US Environmental
Protection Agency Office of Water) [3] va APHA [1].

Hod chit: cdc hod chét sir dung trong thir nghiém dat tiéu chuén phan tich.
Thiét bi: 1ong ap tring, til & va dung cy thuy tinh trong phong thi nghiém.
Phuwrong phdp nghién cieu

Thtr nghiém ddc tinh theo EPA 2002 [3]; phan tich COD theo TCVN 4565:1990; phan
tich TSS theo TCVN 4560:1988; phén tich gid tri pH bang phuong phdp dién hod véi mdy
OAKTON pH 510 (USA).

Daphnia magna st dung trong thi nghiém dugc cung cip boi cong ty Microbiotest
(Vuong qubc Bi). Cdc con non c6 do tudi tir 24-48 gid duoc ap nd tir trang dang nghi
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(epphipia) duoc cung cap thirc dn 13 bot tao Spiriluna 2 gid trudc khi tién hanh thir nghiém.
Nuéc pha lodng da dugc chuin bi bang cach sir dung 10 ml mdi loai dung dich gbc KCI;
CaCl,.2H,0, va MgS0,.7H,0 trong mdt lit nudc cat 2 lan.

Quy trinh thir nghiém: Daphnia magna non dugc cho tiép xdc v6i nude thai ¢ cic ndng
d6 khac nhau, tr 100%; 50%; 25%; 12,5%; 6,25% (pha lodng ti 1&¢ 1:1 v&i nude pha lodng da
chuén bi nhu trén).

Hinh 1. Dung cu thir nghiém va tring véi Daphnia magna

Thir nghiém tién hanh véi 5 sinh vét trong mdi giéng chira 2ml dung dich thir nghiém
va 4 giéng v6i mdi nong d6. Tién hanh dong thoi véi mau ching 13 nude pha lodng. Quan sét
su bat dong hodc chét cua sinh vat thir nghiém sau 24 gio va 48 gior dé xdc dinh doc tinh cip.
Thir nghiém chi c¢6 gid tri khi ti 16 chét hodc bat dong trong mau ddi chimg dudi 10%. Diéu
kién thi nghiém thé hién trong bang 1.

Bang 1. Diéu kién tién hanh thir nghiém déc tinh véi Daphnia magna

STT Tiéu chi Théng s6

1 Kiéu thir nghiém Tinh khong 1ap lai
2 Nhiét do 28°C+2°C
3 Chiéu séng Khoéng
4 Thé tich giéng 3ml
s The tich dung dich thr nghiém trong 2ml

mdi giéng
6 SO sinh vat thir nghiém trong mdi giéng 5
7 Sb giéng ciia mdi ndng dd 4

N6ng d6 thi nghiém 100%; 50%; 25%:; 12,5%;
8

6,25%

9 Cung cap thic an trong qué trinh thir Khong

nghiém
10 Mau dbi chiing Nudc pha lodng
11 Thoi gian thir nghiém 24 gid va 48 gio
12 DAu hiéu quan sat Bt dong hodc chét
13 Thong sb tinh todn LDsg

Tinh toan gia tri LDs, theo cong thiic ciia Reed Muench [5]

LD, —[A 0fb-a)+a
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Trong dé: A - ti 1¢ phan traim gy chét sit trén 50%
B - ti 1¢ phan trim gy chét sat dudi 50%
a - nong do pha lodng tai A
b - ndng d6 pha lodng tai B
Xt 1y s6 liéu thi nghiém bang phan mém Excel (v& biéu d6) va phian mém R (tinh gid
tri trung binh; phuong sai).
3. KET QUA VA BAN LUAN

Két qua thir nghiém trong bang 2 cho thay nudc thai nha may san xuat tinh bot khoai
mi trude va sau khi qua hé thdng xir Iy déu it nhidu c¢6 tic dong dén kha ning chét Daphnia
magna 12 mot sinh vat trong chudi thuc pham cta mdi trudng nude. Véi nudc trude xu ly
duogc pha lodng thém 4 ndéng d6 dé ddnh gid chinh xdc hon. Nhu vay, dé c6 thé an toan thai ra
mdi truong nha may phai thuong xuyén theo doi va van hanh hé thdng xir Iy nudc thai nham
tranh ton hai dén hé sinh thdi méi trudng ngudn nudce tiép nhan.

Bang 2. Ti 1é % sinh vat thi nghiém thir nghi¢m chét theo thoi gian va nong do
nwoc thai

Mau 1 2 3 4 5 6 7 8
. 24h |0 0 0 0 0o |o 5 0
Dai Ch"rng A0L n n n n < < < <
“+0oI1 v v v v 7 7 J J
24h |0 5 5 5 o |o 0 |0
0,39%
48h |5 5 5 5 0o |o 0o |o
I 24h |0 5 5 5 o |o 0 |0
’ 48h |5 5 5 20 [0 |o 0o |o
..... 24h |5 10 5 10 |0 |o 0 |0
i,56%
48h |5 15 5 20 [0 |o 0o |o
24h | 15 15 15 25 0 |0 0 |0
3,1%
48h | 15 25 15 25 0 |0 0 |0
24h |25 30 |30 50 10 |10 |5 0
6.25%
48h |25 |40 |40 55 2 25 [15 |10
S
12.5% 24h | 100 | 100 [100 | 100 |15 |15 |15 [0
48h | 100 [100 | 100 | 100 |25 [30 [30 |10
24h | 100 [ 100 [100 [100 |25 |25 |20 [0
25%
48h | 100 [ 100 | 100 | 100 |40 [30 |35 |20
0% 24h | 100 [ 100 [ 100 | 100 |40 [35 [25 |5
N 48h | 100 [ 100 [ 100 | 100 |55 |60 |40 |25
24h | 100 [ 100 | 100 | 100 |60 (60 |40 |10
100%
48h | 100 | 100 [ 100 | 100 |90 |85 |55 |45

Hinh 2 thé hién ti 1¢ gay chét trung binh ctia nudc thai san xuét tinh bot khoai mi trudc
va sau khi qua hé thong xur 1y véi thoi gian khao sat 1a 24 gio va 48 gio.
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Hinh 2. Ti 1¢ giy chét ciia nuéc thai san xuit tinh bot khoai mi truwée va sau xir Iy
theo néng dd va thoi gian (T: nuwée thai trwée xir 1y; S: nwée thai sau xir 1)

O ca hai gid tri thoi gian thr nghiém, nude thai san xuat tinh bot khoai mi trudce xur 1y
déu gay chét sinh vat thir nghiém. Két qua thir nghiém doc tinh trén nudc thai chua qua xu ly
& thoi diém 24 gio va 48 gio ¢6 gid tri LDsp 1an luot 13 7,66 + 0,95% va 7,18 + 1,04% (bang
3). Nhu vdy nudc thai san xuat tinh bot khoai mi néu thai thing ra ngudn tiép nhan ma chua
qua xtr 1y s& gy ton hai dén hé sinh thai moi truong nude thdng qua viée lam giam s luong
sinh vat trong chudi thirc an cua hé sinh théi thuy sinh.

Bang 3. Cac thong miu nuéc thai san xuét tinh bt khoai mi truéc xir ly

Mau | Vitri | LDs24h | LDs,48h | COD SS pH
(%) (%) (€) "

1 Betu 6.12 5.80 746 239 | 4,10

2 Bé thu 8,04 7.29 652 356 413

3 | Béthu 8,04 729 706 378 4,08

4 | Béthu 8,33 8,33 732 302 | 414

Gid ti tnmg 7,66 7,18 700 | 318,75 | 411
binh

Phuong sai 0,95 1,04 4146 | 6202 | 003

Khi thir nghiém trén mau nudc thai san xuét tinh bdt khoai mi mic di ¢6 céc chi s6 héa
1y kha tot nhung van c6 kha nang giy t6n hai dén hé sinh thai, két qua cho thiy rang nudc
thai sau xir 1y ¢6 kha ning gy chét 1én dén 90% sinh vat thir nghiém ¢ nong d6 100% sau 48
gio khao sét (bang 2). Bang 4 cho thay nudc thai san xuét tinh bot khoai mi c6 kha niang gy
chét 50% Daphnia magna & néng d6 41,67% - 83,33% anh huong dén hé sinh thdi moi
truong nudc. Vi thé hé théng xir 1y nude thai nha may san xuét tinh bot khoai mi cAn phai
Iudén duy tri ché dd van hanh va cai tién dé c6 thé giam tic dong Ién hé sinh thiai mdt cach
thap nhat.

Bang 4. Céc thong miu nuéc thai san xuét tinh bot khoai mi sau xir 1y

Mau | Vitri LDx, 24h LD:,48h | COD | SS pH
(%) (%) @ | @

5 | Danei 80,00 3167 288 19 7,34

6 | Daunoi 75,00 41,67 316 2 743

7 | Daundi >100 83,33 242 17 737

8 Diu noi >100 >100 19,2 21 725
Gia tri tung binh 88,75 66,67 260 | 1975 | 735
Phuwong sai 13,15 29,66 535 | 222 | 007

Hinh 3 thé hién sy twong quan giira kha nang giy chét sinh vat thir nghiém va ty 18 pha
loang cua nudc thai trudc va khi xt 1y theo thoi gian tiép xuc. Két qua nay cé thé dugc nha
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mdy hodc co quan chiic nang dp dung dé tinh toan luu luong thai hodc han mirc thai ra moi
truong v6i muc dich giam tdi da tic dong dén hé sinh thai méi trudng nude. Biéu thuce duoc
tinh todn dua trén gia tri trung binh thé hién su tuong quan gita ti 1€ chét sinh vat thir nghiém
(truc Y) va ti 1& % nudc thai (truc X). Cc phuong trinh sau: ddy thé hién sy twong quan theo
tinh chét va thoi gian thir nghiém ctia nudc thai san xuat tinh bot khoai mi.

- Nuéc thai trudc xir 1y va kha niang giy chét sau 24 gid: Y=0,9652X+3,7969
(1"=0,9978)

- Nuéc thai trudc xir Iy va kha ning giy chét sau 48 gid: Y=0,9538X+5,2273
(r"=0,9908)

- Nuéc thai sau xir Iy va kha ning giy chét sau 24 gid: Y=0,9684X - 0,3776
(r’=0,9952)

- Nudc thai sau xir 1y va kha ning giy chét sau 48 gio: Y=0,7200X+3,8577 (r’=0,9976)

Twong quan ti I¢ nwéc thai khoai mi
trudc xir 1y va ti 1€ chet 24 gio

120
100

y =0.9652x + 3.7969
R2=0.9978

0 50 100 150

120 4 Twong quan ti 1¢ nwéc thai khoai mi
trude xir Iy va ti 1€ chét 48 gio

100 -
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Twong quan ti I¢ nwéc thai khoai mi
sau xir Iy va ti 18 chét 24 giv
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Hinh 3. Sy twong quan giira ti 1¢ nwéc thai san xuit tinh bt khoai mi truéc va sau
xir Iy trén ti 1¢ chét cia Daphnia magna theo thoi gian

Két qua khao sat con cho thay c6 sy lién quan gitra kha ning gy chét sinh vat thi
nghiém va chi s6 COD cta miu nudc thai san xuat tinh bot khoai mi. Kha ning gdy chét
Daphnia magna cao hon & nhitng mau nu6e chua qua xir 1y véi gid tri COD cao (709 + 41,46
g/l) trong khi d6 ti 18 gdy chét Daphnia magna thap hon ¢ mau nude da qua xir 1y 1a miu c6
gia tri COD thép (26,00+ 5,35¢g/1) (bang 3; bang 4). Sy lién hé gitra chi s6 COD va doc tinh
ctia nude thai giét mo c6 thé duge st dung dé danh gia tic dong vé doc tinh ciia nude thai dén
hé sinh thai mdi truong nudc.

4. KET LUAN VA KIEN NGHI

Hiéu qua xtr 1y ciia hé théng xir Iy nudc thai san xuét tinh bot khoai mi cia doanh
nghiép Xuin Hong - Tay Ninh rat cao vi ngoai kha niang xir Iy lam giam cdc chi tiéu hod 1y
theo quy dinh (COD; SS...) hé¢ thng xir 1y con lam giam ddc tinh cua nudc thai phét sinh
trong qud trinh san xuat 1én hé sinh thai moi truong nude. Nude thai qua xir 1y tic dong 1én
sinh vat thir nghiém thap hon so v&i nude thai chua qua xu 1y. Két qua thir nghiém cho thay
khong thé thai thang nudc thai chua qua xir Iy ra mdi truong vi gia tri khao satd thoi diém 24
gio va 48 gio lan Iwot 1a 7,66 = 0,95% va 7,18 £ 1,04% nudc thai san xuét tinh bot khoai mi
chua qua xir Iy s& giy chét 50% (LDsp) sinh vat thir nghiém Dapnnia magna. Két qua ciing
cho thay ring mic dir cdc chi s6 héa 1y ctia nudc thai ché bién tinh bot khoai mi sau xur ly kha
t6t nhung s& gy ton hai moi truong nude néu khong c¢é bién phdp giam doc tinh vi gid tri gay
chét 50% sinh vat thir nghiém sau 24 gid va 48 gio khao sat lan luot 1a 88,75%13,15% va
66,67129,66%. Daphnia magna la mot sinh vt trong chudi thirc an ctia hé sinh thdi nudc vi
thé s& anh huong dén hé sinh thdi méi truong nude tiép nhan. Két qua thir nghiém con cho
thdy kha ning sir dung phuwong phép thir nghiém doc tinh bang Daphnia magna nham dénh gia
hiéu qua xir Iy ciia hé thong, tinh todn luu luong thai ra ngudn tiép nhan. Thir nghiém can
duogc tién hanh tiép tuc vi c6 su lién hé gitra kha ning doc tinh d6i v6i hé sinh thdi méi truong
nudc va gia tri COD.
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