
Tạp chí Khoa học Công nghệ và Thực phẩm 18 (1) (2019) 91-97 

 

91 

                   BUTYLACRYLATE/STYRENE  
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    n            n  n    p      p  m TP.HCM 
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 ÓM  ẮT 

B i  áo  ghi         h h   g            h i     g butylacrylate/styrene trong 

 o  mer  õi       á  r  h  ổ g h   v   í h  h        hự   hũ   ơ g         r    õi-vỏ 

poly(n-butylacrylate-styrene-methacrylic acid)(1)/poly(styrene-methacrylic acid)(2). Ph ơ g 

 há   r  g h    hũ   ơ g       hự  hi    heo 2 gi i  o    i         á        hí    ển.     

     ghi        ho  h    hi  h    ổi        h i     g butylacrylate/styrene trong  o  mer  õi 

 heo h   g gi m  hi    ộ  h    i h h   (Tg)    g    h     i  hi    á g  ể  í h  h   v      

v   h     g   o m  g    hi    ộ  h   5 °C   ộ      g m h    h      g  h  g  ộ    g v   ộ 

 há g  ám   i gi m   

Từ k óa: Poly(n-butylacrylate-styrene-methacrylic acid)/poly(styrene-methacrylic acid), nhựa 

 hũ   ơ g    re e-  r  i    o o  mer    e d   h ơ g  há   r  g h    i     c 2 gi i  o n c u 

 r    õi-vỏ.  

1. M      

      há      h      gi m  hiể     hi m m i  r   g  ồ g  h i    g   o  í h    g     

 hự   hũ   ơ g d  g  ho  ơ   mộ   ro g  h  g h   g  ghi       m i  ro g  ĩ h vự   ơ   h  

    ổ g h    o  mer  hũ   ơ g         r    õi-vỏ [1-7]. Po  mer         r    õi-vỏ     o i 

 o  mer   e d     h        ro g d  g        mộ  polymer (core) v  mộ   o  mer   m      h  

     go i (shell)  T   v o m    í h  ử d  g     hể m      hể      õi    g v      vỏ m m ho   

 g      i.  i    ổ g h    o  mer         r    õi-vỏ  hằm  h    ổi h  h  hái họ  ho      g 

    g mộ      í h  h   mo g m     h :  h     g  h   m i  r   g   h   v        ộ    g    

m     í h  h m m   ho    m     ộ    g   h     g  h m     v   í h d    i   [8, 9]. 

Theo x  h   g      o  mer   r  i   i    í h d  g  ho  ơ   h   go i  r i             hi    ộ 

 h    i h h   Tg  h    ể     hể  h i  rộ    o r   o i  ơ     h m     g h    ơ     hơi   C (vo   i e 

org  i   om o  d   h     h    hi   v i m i  r   g  Cá    i  áo  ghi        r           xá     h 

            õi/vỏ      h      80/20 v  me h  r  i    id (MAA   há  h       v i  rò  h    i   di    ho 

  e d  o  mer         r    õi-vỏ   h m     g  ro g  o  mer vỏ    12%  T    hi     á   hự   hũ 

  ơ g poly(n-butylacrylate-styrene-methacrylic acid)(1)/poly(styrene-methacrylic acid)(2)    

      ổ g h      i    i    r        h  g   o m  g         hi    ộ  h   < 10 °C v   ộ     v  

        m  g gi m m  h  10, 11].  

  i mo g m      i  hi    ộ     v      v   h     g   o m  g    hi    ộ  h    polymer 

 hũ   ơ g styrene-  r  i        ổ g h   theo        õi/vỏ l  80/20 v  h m     g MAA trong 

polymer vỏ 12%  h  g  h    ổi        h i     g butylacrylate/styrene trong  o  mer  õi 

(BAc/SMc)  heo h   g gi m Tg     h   B i  áo      r  h      h o  á    h h   g      ự  h   
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 ổi       BAc/SMc       á  r  h  ổ g h   v   í h  h   m  g       i       á   í h  h    ơ    

h    heo h   g   g d  g  ho  ơ . 

2. PHƢƠ   PH P   HIÊ   ỨU 

2.1.  ơ sở lý t u ết 

Dự   r            ghi        r        [10, 11],  i   h  h  ổ g h   v   iểm  r   í h 

 h    á   hự   hũ   ơ g v i        h i     g BAc/SMc    g    1 41 – 3 49  heo h   g gi m 

Tg     h   Cá        BAc/SMc      xá     h  h  g      h    í h     h     v   h     g  h   

  g  r  h      ro g B  g 1  12-14]. 

Cá   h  g         gi        h: 

- T      õi/vỏ = 80/20  

- T     mo omer  ro g  h   vỏ  h  g  ổi  h m     g MAA  ro g vỏ 12%  

-   m     g MAA  ro g  õi 1 3%   

  n   .  h     g  h     g  heo     h          á  mo omer  ore  heo       BAc/SMc 

T      h i     g BAc/SMc 1,41 1,82 2,29 3,49 

Tg lý t uyết  ủa polyme  lõ  (
o
C) -8,02 -15,69 -21,85 -31,11 

[BAc]/[SMc]        (1)  

d[BAc]/d[SMc]    (2) 

{[BAc]/[SMc]}/{ d[BAc]/d[SMc]}  

1,15 

0,69 

0,60 

1,48 

0,77 

0,52 

1,86 

0,85 

0,46 

2,84 

1,01 

0,36 

[BAc]/[MAAc]       (1)  

d[BAc]/d[MAAc]   (2) 

{[BAc]/[MAAc]}/{ d[BAc]/d[MAAc]} 

29,90 

4,13 

0,14 

32,96 

4,55 

0,14 

35,54 

4,90 

0,14 

39,68 

5,47 

0,14 

[MAAc]/[SMc]      (1)  

d[MAAc]/d[SMc]  (2) 

{[MAAc]/[SMc]}/{ d[MAAc]/d[SMc]} 

0,04 

0,21 

5,45 

0,04 

0,24 

5,29 

0,05 

0,27 

5,12 

0,07 

0,34 

4,74 

G     ú:  (1 :        ồ g  ộ  á  mo omer  ro g hỗn h    g      i u 

  (2 :       mo   á   h  h  h n trong copolymer t o  h  h 

  T     (2 /(1 :  á h giá  h     g  h n  ng c    á  mo omer v i nhau. 

2.1.   ực n  iệm 

2.1.1.   uy n l  u và t  ết    

Cá  monomer d  g  ể  ổ g h    o  mer  õi (Styrene (SM), Methacrylic acid, Butyl 

acrylate (BA)  v   o  mer vỏ (Styrene, Methacrylic acid) x    x     BASF. Cá   h    hơi 

m o   h   ổ     h     h   h    hử (tert-butyl hydroperoxyt + natri bisulfate)          x    

  i MERCK. Ch    hũ h       Cog i  v  d  g d  h  mmo i   25%      d  g   m  h   ổ  

   h  hự   hũ   ơ g. 

 í h  h    h   v   ộ  h    á  v   í h  h    h        xá     h  r   má   o  í h  h    

h    ori  .  hi    ộ h    h    i h (Tg      m  g  hự   o  ằ g má  DSC hi    ETZSC  

204-Therm   A     i      h  g Bruker Analytische Messtechnik GMBH (Đ  ). M    o  ơ 

    í h       h        heo   S   5400   iểm  r   ộ     h    h    heo   S   5663-95. 
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2.1.2.   n    p 

Tổ g h   h   hũ   ơ g      r    õi-vỏ  ằ g ph ơ g  há   rự   i    i      , gồm 2 gi i 

 o  :  ổ g h    o  mer  õi v   o  mer vỏ  Đ    i     ử d  g mộ   h   mo omer   o  õi  ể 

  o m m  ho h   h     g  ro g  ho  g 6     10  h  . S      mo omer  õi       ho v o  ể 

 h     g   o  o  mer  õi   78-80 °C. Sau khi t o  o  mer  õi xong,    g  hi    ộ     80-83 °C, 

 ho  i p monomer   o vỏ v o  ể  i        h     g   o  o  mer vỏ.      h    h     g  ồ g 

 r  g h       vỏ   hử mo omer d    65 °C. H   hi    ộ x   g 35 °C v  ổ     h  hự   hũ 

  ơ g  h        ằ g d  g d  h  moniac [12-14]. 

3. KẾT QUẢ  À  HẢO LUẬN 

Mỗi       BAc/SMc       ổ g h    hi       v i  h i gi   d    r   h   vỏ  h  g  ổi 

 hằm   i     á   h   i  : h m     g ge    ộ  h  ể  h   v   í h  h    h     

Độ  h  ể  h    hự   hũ   ơ g    x  h   g gi m d      98 07% x   g 96 68%  heo 

 hi      g       BAc/SMc    1 41     3 49 (H  h 1  do  h     g  h     g     h    h    õi 

gi m d   (B  g 1    

Cá       h m  hí  ghi m       o      m  g  h  g  i          hi    ộ  hò g  T    hi    

   hi    ộ  h   5 °C, polymer  hũ   ơ g v i       BAc/SMc = 1 41  h  g   o      m  g  i   

     Đi                 i  hi    hi    g       BAc/SMc  Ở  á        BAc/SMc   o hơ    o  mer 

 hũ   ơ g    h  h  h  h      m  g  i        h  g      h m  ổ g h           BAc/SMc = 3 49 

 h   h  gi     g  Do v     á   í h  h    há        h o  á  v i 3        ò    i  

 
  n     Độ  i    hi    ộ  h  ể  h    hự   hũ   ơ g  heo       BAc/SMc 

 

 

 
  n   .   h h   g           BAc/SMc      h     g  h   v      

98,07 

96,96 

96,25 

96,68 

95

95,5

96

96,5

97

97,5

98

98,5

1,41 1,82 2,29 3,49

Đ
ộ
  
h
 
 
ển

 h
 

a 
 
h
ự

a 
 

 
h
ũ
  
 
ơ
 
g
 (
%
  

BAc/SMc 

0

20

40

60

80

100

120

0

20

40

60

80

100

120

140

1,41 1,82 2,29

Đ
ộ
  
 n

 v
a 
 
 p

 (
k
g
.c

m
) 

D
F

T
 m

ax
 (


m
) 

BAc/SMc 

DFT

Độ   n 

va   p 



 g   n   ng Th    

 

94 

 
  n  3.   h h   g   a t     BAc/SMc      ộ    g c   m  g  o  mer 

 hi    g       BAc/SMc    1 41     2,29  h   ộ     v             i  hi   rõ r  : giá  r  

   g v         g    45 kg.cm (BAc/SMc = 1,41      100 kg.cm (BAc/SMc = 1 82  v  gi  

 g     giá  r       hi  i          g BAc/SMc     2 29  Độ d   m  g  ơ   h  DFT (dry film 

thickness)    g d          h    v i       BAc/SMc (H  h 2    

Độ  ám dí h      á  m  g  hự     á         h o  á      r            10  iểm theo thang 

 o  T    hi  ,  ộ    g    m   gi m  hi    g       BAc/SMc  Độ    g  há g     m  g  hự  

gi m    3B (BAc/SMc = 1,41) x   g < 6B   h i  o  mer  ò    i (BAc/SMc    1 82 v  2 29   

Do v     h     g  há g  ám   i     m  g  hự  gi m d    hể hi   qua  ho  g  á h gi   2 

 ồ  h   ộ    g g   60°  r    v       ám   i    g d    Ở       BAc/SMc = 1 82   ộ gi m 

   g g   60°      ám   i       g  h  g  hi    o v i       BAc/SMc = 1,41 (H  h 3   

T       á           r       hể gi i  hí h    do  hi    g       BAc/SMc    1 41     2 29 

 h  polymer  õi   o  h  h    Tg  í h  oá      h     gi m d       m  g m m hơ   h   v      

    hơ   d      r   x    hơ    go i r         BAc/SMc    g   m gi m  h     g  h     g gi i 

 o     o  o  mer  õi   á   ộ g  heo h   g gi m hi        ọ      vỏ polystyrene PS. Do 

v     ộ  ám   i    g do  í h  h      m   m  g  ém  i. 

 
  n  4. Đồ  h   ộ h    h       c   m  g  o  mer  heo       BAc/SMc 

  i  á        BAc/SMc  há   h     ộ  há g      v   há g  i m ( g m  ro g d  g d  h 

Ca(OH)2   o hò       m  g polymer v     h  í h g    h   h    Trong 3        h o  á   polymer 

 ổ g h   v i       BAc/SMc = 1,82   o      m  g  o  mer     ộ h    h        h    h  . T     

BAc/SMc = 2,29 h    h        hi   hơ   h  g v   í  hơ   o BAc/SMc = 1,41 (H  h 4).  
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 h  v     o  mer  hũ   ơ g v i       BAc/SMc = 1,82  ho          iểm  r    ơ g   i 

     o v i  á        BAc/SMc  há :   o      m  g  i          hi    ộ  h   5 °C,  há g v      

      ộ    g   o v   h  g  ám   i       há g           h    Đi            gi i  hí h do hi   

        Tg     h      h   -15,69 °C   o  mer  õi m m dẻo   i           v i     vỏ      go i  

T    hi    do  h     g  h     g     hỗ  h   mo omer   o  o  mer  õi gi m (B  g 1      

 ộ    g    m   gi m   

Chọ        BAc/SMc = 1,82  ể  h o  á   i   v  hi        r  g h    ore-shell. Cá      

     h    í h hi        r  g h    ore- he        o  mer  hũ   ơ g v i       BAc/SMc = 1 82 

      r  h      ro g B  g 2, H  h 5 v  6. 

  n  2.          á h giá hi        r  g h    ore- he        o  mer  hũ   ơ g  

v i       BAc/SMc = 1,82 

STT T    h   i           

1  í h  h    h   ( m  (H  h 5) 0,0911 

2 Tg (°C) (H  h 6)  5 

3 

 h i     g  h    ử:  

Mn g/mol 

Mw g/mol 

D 

 

114880 

339560 

2,9558 

 

  n   . Ph       í h  h    h    o  mer  hũ   ơ g tổng h p v i t  l  BAc/SMc = 1,82 

 

  n   . Biể   ồ DSC      o  mer  hũ   ơ g tổng h p v i t  l  BAc/SMc = 1,82 
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Ph       í h  h    h      o  mer  hũ   ơ g BAc/SMc = 1 82    d  g  ơ   h    á  v i 

 í h  h    h    r  g    h  hỏ        ộ   nome er 0 0911  m (H  h 5   Do v  , m  g   o 

 h  h     o  mer  hũ   ơ g      ẽ  h  g  m     i            h           á   í h  h    ơ    

  o v      m i  r   g   

Biể   ồ DSC (H  h 6   ho  h    o  mer  ổ g h   v i BAc/SMc = 1 82  h     mộ  giá 

 r  Tg = 5 °C  Đi        hể hi        õi       i       v i     vỏ v    ơ g h         go i r   

trong  o  mer  hũ   ơ g  ò      á   h   ho    ộ g    m        hi    ộ   o m  g   i  hiể  

MFFT (Mi im m fi m formi g  em er   re      h   h   hơ  giá  r  Tg   ghĩ     MFFT     

 o  mer  hũ   ơ g < 5 °C  Do v      hi    ộ m i  r   g 5 °C,  o  mer  hũ   ơ g  ổ g h   

v i       BAc/SMc = 1,82   o      m  g  i        

4. KẾT LUẬN 

Khi  h    ổi        h i     g BA/SM trong  ổ g h    o  mer  õi  heo h   g gi m Tg 

   g    h     i  hi    á g  ể  í h  h   v      v   h     g   o m  g    hi    ộ  h   5 °C 

 ho  á   o  mer  hũ   ơ g   r  i   i    í h  ổ g h   v i h m     g  h    i   di   MAA 

trong     vỏ    12%. Theo      ộ      g m h    h      g ( há g        há g  i m v   ộ 

h    h         h  g  ộ    g v   ộ  há g  ám   i gi m  hi    g        h i     g BA/SM 

trong  o  mer  õi  Po  mer  hũ   ơ g  hí  ghi m         BAc/SMc = 1 82     h  g     ổ g 

h   ổ     h  d  gi     g   o m  g    á   hi    ộ  há   h  ,  í h  h    h    hỏ v   ồ g 

     Co o  mer   e d  h       v i BAc/SMc = 1 82   ơ g h      .  go i r    olymer  hũ 

  ơ g      ho          á h giá  ơ     í h v   ộ     m i  r   g      h    ro g  á        

monomer BA/SM trong  õi       h o  á . 
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ABSTRACT 

EFFECT OF IN-CORE BUTYLACRYLATE/STYRENE MASS RATIOS  

TO CORE-SHELL BASED STYRENE-ACRYLIC LATEX 

Nguyen Hung Thuy 

Ho Chi Minh City University of Food Industry 

Email: thuynh@cntp.edu.vn 

The paper researched the effect of mass fraction of butylacrylate/styrene in core 

polymer on the synthesis and properties of emulsion resins with a core-shell structure 

poly(n-butylacrylate–styrene–methacrylic acid)(1)/poly(styrene–methacrylic acid)(2). Emulsion 

polymerization method is carried out in two continuous stages at atmospheric pressure. The 

study results showed that when changing the mass ratio of butylacrylate/styrene in core 

polymer in the direction of reduced glass temperature (Tg), it significantly contributed to the 

impact resistance and the ability to create films at low temperature 5 °C, chemical immersion 

durability increases but hardness and dust resistance decrease. 

Keywords: poly(n-butylacrylate–styrene–methacrylic acid)/poly(styrene–methacrylic acid), 

styrene-acrylic latex, copolymer, blend, core-shell- two-stage continuous polymerization 
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