KHOA HOC & CONG NGHE

Pé xuat do thi dé xac dinh luc trong bu Iong vamo men
trong ban dé vanh khuyén cho cét 6ng clia bang quang cao
Proposing graphs to determine the force in the bolts and the moment in the annular base plate

for the tube column of billboards

Tom tat

Bai bao nay trinh bay tom tatly thuyét tinh toan chan
ot dng (gom cd:bu I6ng,ban dé hinh khuyén va suén
gia cudng) theo quy dinh trong ASCE/SEI 48-11 clia
My. Trén ¢ s& d6, xay dung cac budc tinh toan mét so
bd phan cta chan cdt, d6i véi truong hop tiép xicva
khéng tiép xiic giita ban dé véi mat méng, xay dung
doan bang tinh bang phan mém Excel, kiém chiing
d0 tin cay clia bang tinh trén co sé vi du tinh cé trong
ASCE/SEI 48-11, két qua kiém chiing cho thay sai khac
két caa tinh theo bang tinh va két qua cta vi du sai
khéc khéng nhiéu, chiing t6 bang tinh c6 du tin cay.
Dong théi, dé xuat viéc lua chon duéng kinh 16 khoét
6ban dé va cac do thi quan hé giita ndi luc chan cot
vdi luc kéo trong bu I6ng va véi mé men udn trong
ban dé, d€ ap dung trong tinh toan thuc hanh.

Tir khéa: Bang quang cdo, ban dé vanh khuyén, chdn cot

Abstract

This paper presents a summary of the design theory of pipe
column bases (including: bolts, annular base plates and
stiffeners) as specified in ASCE/SEI 48-11. On that basis,

developing steps to design some parts of the column base;
for the contact and non-contact case between the base plate
and the foundation surface, building a spreadsheet using
Excel software, verifying the reliability of the spreadsheet
based on the calculation example contained in ASCE/SEI 48-
11; the verification results show that the difference between
the results of the calculation according to the spreadsheet
and the results of the example is not much different, proving
that the spreadsheet is reliable. At the same time, it is
proposed to choose the hole diameter in the base plate and
the graphs of the relationship between the internal force of
the column base with the tensile force in the bolt and with
the bending moment in the base plate, to apply in practical
calculations.
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1. M& dau

Bang quéng céo tAm I&n dwoc st dung kha phd bién trong thuc té, két
cAu chiu lwc gdbm cé tAm bang va cot d&. Hinh 1 minh hoa mét sé dang
tAm bang va c6t d&, thm bang gébm cé: loai hai méat song song (tdm bang
dang hdp) hoac hai mat khéng song song (théng thwong goéc nghiéng gitra
hai mé&t bang 14 5+10°) ho&c loai ba mat, chiing dwoc dat 1én cot d& (cé thé
mot cot hodc hai cot). Véi cac cot d&, dwoc clu tao td hop tir cac thanh
thép 6ng c6 dworng kinh nhé @100+150 hodc mét thanh thép éng cé dudng
kinh 1&n 700+1400 [10], nhwng loai phd bién hién nay la cot dudng kinh
I&n v&i mot thanh thép 6ng, béi ching cé wu diém |a dé thi cong va dé bao
tri trong qua trinh st dung.

a)

Hinh 1. Mot s6 dang tam bang va cot dé

Chan cot d& 1a bo phan quan trong, dé truyén lwc tlr than cot xudng
moéng. CAu tao chung cla chan cét gdm cé: ban dé, bu 1éng neo moéng,
swon gia cwdng (néu cé) (Hinh 2). Ban dé co thé dat trwc tiép len mat
mong (Hinh 2a,b), téc 1a gitra ban dé va mat méng khéng cé khoang hé
ho&c ban dé duwoc ké 1én cac écu(double-nut), tirc 1a gitva ban dé va mét
mong c6 khoang hé (ungrouted stand-off base plate) (Hinh 2c,d), trwdng
hop khong cé khodng hé sé cho dién tich tiép xuc ban dé véi bé mat cd
mong la téi da, sé nang cao kha nang chiu lwc ban dé nhwng gay kho khan
cho viéc thi cdng tao phéng bé mét cd mong, trwéng hop cé khodng hé
(exposed length) sé gitip giam thiéu sy dong nwéc, nang cao tudi tho chi
tiét chan cot va dé dang diéu chinh mat phdng ngang ctia ban dé, te 1a
gian tiép diéu chinh do thang dirng clia cot.

oy //M%

Hinh 2. Cau tao chan cot
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Hinh th&rc ban dé rat da dang, cé loai vudng, da giac
ho&c tron (Hinh 3), phan & gitra thweng dwoc khoét 16 tron
dé tao khoang théng thoang, tranh dong nuwéc & phia trong
than cot, cling nhw tao khéng gian dé ludn cac day ky thuat,
vi du day chéng sét hodc day dién (néu cé). Cac bu léng neo
méng dwoc bd tri thanh trng nhém hodc bd tri déu xung
quanh than cét (Hinh 3), d& nang cao kha néng chiu lwc cho
ban dé, cé thé bd tri thém cac swon gia cuwdng (Hinh 2b,d).

Thay réng, viéc thiét ké chi tiét chan cét trong quy trinh
thiét ké két cAu bang quang céo con cé khoang trdng, gay
khé khan cho ngudi thiét ké khi lwa chon giai phap két ciu
cting nhw viéc tinh toan kiém tra v& d6 bén. Chang han, Tiéu
chuén thiét ké& cta Viéet Nam TCVN 5575:2012 [1] vé Thiét
ké két cAu thép va céc tai liéu trong nuwéc hién co ciing chi
dé cAp dén tinh toan chi tiét chan cot tiét dién ch |, co ban
dé hinh vudng hodc chi¥ nhat. Cac tiéu chuin nwéc ngoai
nhw SP 16.13330.2016 (Nga) [8, 9], EN 1993-1-8 (chau
Au - Eurocode) [2], ANSI/AISC 360-16 (M§) [3] va cac Tiéu
chudn riéng v& Thiét ké két cAu thép, nhu: TIA-220-G (MY),
ASCE/SEI 48-11 (M) [5]... cling khdng thay d& cap dén tinh
toan chi tiét lién két chan cot dng nhw da néu. Bén canh do,
mot sb tai liéu vé Huéng dan thiét ké két ciu thép hodc bé
téng cbt thép clia mot sé nwde ciing cé dé cap dén tinh toan
bu 16ng neo méng va gan day mot sé tac gia cé quan tam
dén van dé nay, chang han: Leroy Lutz (2004), Daniel Horn
(2004), Lutz-Fisher (2004), Bednard (1991), Troitsky (1990),
Kenton et. al (2013) [7].

N

Hinh 3. Hinh thirc ban dé

Ngoai trir, cuénSd tay ky thuat stv dung dé thiét k& chan
c6t don than (Monopole Base) cho cac cét clia dwong day
truyén tai dién, cot thu phat séng clia tac gid Danien Horn,
P.E, dwoc xuat ban & My nam 2011, tai liéu trinh bay kha sau
vé van d& nay. Cling thay rang, tai liéu nay la két qua nghién
cthu riéng clia Danien Horn, P.E, nhwngcling da ké thira
dwoc cac két qua nghién ctru trwde, d6 tin cay clia phwong
phap nay ciing da duoc tac gid kiém chirng véi két qua cla
Lutz (2004), v&i sai sd vé& (rng suét trong ban dé ciing nhw
Iwc kéotrong bu 16ng khoang (1,76+4,3)%.

Chinh vi thé, tai liéu cta Danien Horn, P.E [4],dwoc st
dung dé& thiét lap cac dbd thi, dung trong tinh toan thwc hanh
khi lva chon so b chi tiét chan cot (ban dé, bu 16ng), phuc

vu cho céc k¥ su thiét ké trong giai doan thiét ké so' bg, ciing
nhw khi thiét ké chi tiét cac chan c6t ciia bang quang céo tam
I&n & Viét Nam.

2. Ly thuyét va tinh toan do bén chan cot

Chan c6t truyén tai trong xubng mong, ndi lyc tai chan
cc}t gom mg“) men, lwc doc va lyc cat (M, N, V). Biéu dd phan
bo tlvng suat chan cét kha phtrc tao, phu thuéc vé)o hinh thirc
ban dé, co thé tham khao & tai liéu [4]. Viéc bd tri bu 16ng
cling phu thucf)c’véo ndi lwc chan cbt, bu 16ng dwoc bo tri
theo cac phia doi xing va chén (Hinh 3), khoang cach cac
bu 16ng theo yéu cau vé cau tao (t6i thiéu hodc téi da)

2.1. Trirong hop chén cét khdng swon gia cwong

a) Khi ban dédat tryec tiép 1én mat bé tong

Dé dé dang trong viéc trinh bay ly thuyét tinh toan va ap
dung trong tinh toan thwc hanh, dwoi géy trinh bay két hop
hai ndi dung nay théng qua vi du cu thé [4].

Vidu 1:

S6 lieu ban d3u: Chan cot chiu md men hop luc
M=1500kN.m va luc ’nén P=150kN, ‘duc‘)’ng kinh c6t
Dpole=1,0m, thép ban dé CCT42 vai chieu day t, = 0,09m
(tam 1dy), bu 16ng cp d6 bén 8.8 v&i dwong kinh d = 36mm
(tam lay) dworc bo tri deu theo chu vi cot (minh hoa & Hinh
4), cd méng dung bé téng cap bén B25. Kich thuwdc ban dé
co Doyt=1 ,4m, D;, = 0,5m. Bu l6ng b0 tri v&i khodng cach cac
cap doi xi¢ng Dgjrere = 1,2m.

Yéu céy tinh toan: (1)'Tinh ndi lwc trong bu 16ng neo V’E‘i
moé men udn trong ban dé vanh khuyén, cling nhw (rng suat
trong chung; (2) Khao sat anh hudng cia ty lé 16 khoét (D;,/
Dpole) dén lwc kéo trong bu 16ng.

Yoolt2

D

cirle

Dout

Hinh 4. Giai phap ban dé chan cot dat truc tiép Ién
mat moéng bé tong

Lwu y: do khuén khé bai bao cé han, cac ky hiéu trong
Hinh 4 sé& dwoc gidi thich hodc minh hoa cu thé trong cac
bwéc tinh toan.

Buwéc 1: Tinh cac thong s xuét phat
- Xac dinh do léch tam e, kiém tra diéu kién ap dung:
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M 1500

e=—=——-=10m
P 150 , (1)
Dgut_Di‘:\

8Dout (Dgu! - Di )

(2)
. 14*-05°
8x14x(1,4*-0,5%)

=0,2m<e=10m.

- Xac dinh n=E_/E, (Esla mé dun dan héi cta thép,
E, = 21.10° MPa; E, 1a mé dun dan hdi clia bé tong, E, =
27.105 MPa (B20), E, = 30.10° MPa (B25), Eb = 32,5.10°
MPa (B30),
E, 21x10° _

E, 30x10°

: 3)
- Xé&c dinh vi tri cac bu 16ng dbi v&i truc ubn:
Do dwong kinh ¢t Dgjrge = 1,2 m, va voi céch‘bé t!’l' 16 bu

I6ng theo chu vi (m = 16), goc gilra hai bu 16ng lién ké:
0=360°/16 =22,5° 4)

Vi tri bu 16ng the j (j = 1+16),
Yool = (Dgiroe / 2)x 8In(j.0)

Két qua ybolt dwoc ghi & Bang 1.

Budc 2: Gia thiét q & bwéc I&p dau tién

Gia thiét gia tri q, voi gia thiét ban dau q = 9,76 m, thong
thu’(‘)’ng lay g =(0,9+1,0).e. Tuy nhién, viéc tinh toan tiép theo
can phai thye hién lap.

Budc 3: Tinh cac thong s vé dién tich

Dién tich bu 16ng quy déi déi véi cac bu 1dng trong viing
chiu kéo:

A =NA,

(5)

bolt

(6)
Dién tich bu 16ng quy dbi déi véi cac bu 16ng trong ving
chiu nén:

Ay = (n—1).Ab_ (7)
Két qua trinh bay & trong Bang 1.
Dién tich vong tron phia ngoai:
rout = 0'5'Dout (8)
=14/2=0,7m.
y= 015Dout —-e+q (9)
=0,7-10+9,76 = 0,46 m;
Yo = Tout—Y (10)
=0,7-0,46 = 0,24 m;
2
A= Ty i 2|
r'out (11)
2
=W—O,24x 0,72 -0,24%

-0,7%arcsin(0,24/0,7) = 0,44 m? .

Néu truc trung hda ndm phia dwéi so véi dinh cia vong
tron phia trong (L > 0), trc 1a so voi diém A (xem & Hinh 4),
dién tich ctia hinh ban nguyét can dwoc giam triv:

L=r,—-e+q (12)
=(0,5/2)-10 + 9,76 = 0,01;
Ye = max(rip — I, = in) (13)

=max(0,25 - 0,01; - 0,25) = 0,24 m.

2

A, =~y et -

in

2
= -%w,om/o,zs"’ -0,24%

+0,25% arcsin(0,24 / 0,25) = —0,001m? _

Nhw vay,
Ar=A1+n.Ap + Ac
=0,44 + 0,0793 - 0,001 = 0,52 m?.
Buwéc 4: Tinh cac thong s vé dién tich md men
Tinh toan dién tich mé men duwgc xac dinh:

22, yR)"”

Y177 3a,
2 2115
_2x(0,77-0,24%) —0,43m
3x0,44 .
Q; =A,(e-vy,)

=0,44(10-0,43) = 4,21m® .

~2(rp—ye)”

Yie = 3A,

_ 2x(0,25%-0,24%)"*
~ 3x(-0,00)

Qc = Ac(e_y1c)

=0,244m

— _0,001x(10—0,244) = -0,01m® .
Qr =Q; +Q; + Quops
=4,24+0,79-0,001 :5m3_

trong dé: Qbolt dworc tinh theo céng thivc:

j=n,tens j=n,comp

Qbolts: Z nAb(e_yj)+ Z (n_1)Ab(e_yj)

=1 =1
Két qua trinh bay & trong Bang 1.

Buwdc 5: Tinh cac thong sé v& md men quan tinh
Tinh todn mé men quan tinh cda dién tich:

4 2 243 2 2 2
[ = [nrout 4 yO (rout_ yO) _ r.out yO \' rout_ yO
, = —=

8 2 4

r* arcsin(y,/r
- 4(y0 o ):| - A1y120 + A1(e_ Yie )2

- {3,14x0,74 . 0,24 x,/(0,72 —0,242)°

8 2

0,72 x 0,24 x+/0,7% — 0,242

4

0,72 x 0,24 x+/0,7% — 0,242

4

0,44 x0,2447 +0,44x (10 —0,244)? = 40,3m*
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, [ Y@y ey

8 2 4

_raarcsin(y,/r,)

4 :|_Acy120 + Ac(e_ Yie )2

(23)

_|314x0,25 +0,24>< (0,72 -0,242)
B 8 2
07 x 0,24 x+/0,7% - 0,247
4
~ 0,25%arcsin(0,24/0,25)
4
+(=0,001)x(10—0,244)? = -0,089m*

:|(0,001)><0,2442

b=l + g (24)

=40,3+(-0,089)+7,18 = 48,23m*

trong do: I,y dworc tinh theo cdng thire,

m 2
Ibolt = z [(nAbon) + nAboIt(e_ Yoot j )ZJ
= T : (25)

Két qua trinh bay & trong Bang 1.
Buwac 6: Tinh toan q va kiém tra didu kién 13p
Tinh toan gia tri q:

I, 48,23
%eac = 5”7 75,00

=9,646
(26)
Vi gid tri qeac = 9,646, ta nhan duoc cac két qua Iy va Qr
& buwoc trwde va bwdc sau chénh Iéch khong nhiéu khi lay
véi gia tri ban dau q = 9,76. Nhw thé, cé thé dirng tinh toan
& budc tinh nay, tire 1a cac bwdc tinh tiép theo lay q = 9,646.
Buwdc 7: Tinh toan lwc kéo trong bu 16ng, (rng suét trong
bé téng, bu 16ng va ban dé
- Tinh lwc kéo trong bu 16ng th j:
P-(e7 ybon,j - Q)

(NA,,)
gA, -Q, bolt

bolt,j —
(27)
Két qua trinh bay & trong Bang 1. Dong thoi biéu dién luc
kéo/nén trong cac bu 16ng nhw & Hinh 7 (trwong hop cé tiép
xuc ban dé va mat mong).
V&i bu 16ng & vi tri xa nhat (yyor = 0,6m), luc kéo duoc
xac dinh:

N, = 100x(10-6-9,646) ; (, 590755)
' 9,646 x0,52-5,00
=209,8kN .
- Tinh &ng suét trong bé téng va bu Iéng:
__ Py
c,max CIAT _ QT (28)
___150x046 __ 4955 ggkN/m?
9,646 x0,52-5,00 .
Yoo =Daiee /2-€ 41 (29)
=12-10+9,646 =0,25m .
f _ P'ybc
bc T A —Q
QA —Uy (30)

150x0,25

= =10258,25kN / m?
9,646x0,52-5,00

- ng suét I&6n nhét tai tiét dién chan cot, trwong hop
chan c6t khéng cé swon gia cudng:
n‘DpoIe _ nx10

b. =
of m 16

=0,2m
; (31)

2—e+q,,

ole

y=D, (32)

=0,5-10+9,646 = 0,15 m.
~ trong do: Dygle 12 dwong kinh than cot, Dyge= 1,0 m; m la
sO lwgng bu 16ng.
__ Ny

b = oA, -q,
QA -y (33)

150x0,15

= =611,03kN/m?
9,646 x0,52-5,00

- ng suét nén I&n nhéat trong ban dé:

max = 6MI:182X S f(?
Desr -t

_ _0x8277 _ 536813 87kNm?
0,2x0,009

(34)

=23,7kN/cm? < f, = 25kN/ cm?
trong do:
M- = befffpole (Dout - Dpole )2
max 8

beff (fc,max - fpole )(Dout - Dpole )2 N circle Dpole
bolt
12 2

~0,2x6093,91x (1,4 —1,0)?
B 8

, 0,2x(19155,98—6093,91)x (1,4 -1,0)°
12

+

(35)

=62,77kNm

|—46, 5| XH
2

- ng suét kéo 16N nhét trong ban dé:
6M.

max

max 2
et

(36)
6x 20,98

=—————— =79157,07kNm’
0,2x0,009
=7,9%kN/cm? < f = 25kN/cm?®

M = N; Dcircle - Dpole

'max olt 2

1,2-10
2

(37)

=209,8x =20,98kN.m

Bong thoi, cling khao sat anh hudng cla ty 1 dwong
kiph 16 khoét trong ban dé so voi dwong kinh cot (Din/Dyote)
dén 'Iu}c kéo tron'g bq I16ng Npoii- Viéc thwe hién dwa trén co
s0 lay bé tong cap ben B25, va ty 1& Djy/Dye = 0,01+0,9, két
quéa dwoc thé hién & Hinh 5.

Théy rang, v6i ty & D;y/Dpoe 0,4 s& cho két qua luc kéo
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Anh hudng cla ty I€ 16 khoéttrong ban dé

210 e
2 .
i |
= 105 /—'
S
2 180 2 |
3 7
o /|
2 165 /
o
g 150 /
S 135
120 | |
0 01 02 03 04 05 06 07 08 09

= B t0g B25 DinnedDpoie

Hinh 5. Anh hudéng cta ty 1&é (Din/Dpole) dén luc kéo
trong bu I6ng

Bang 1. Két qua tinh toan

Abolt
(m?)

N.Apolt
(m?)

Npoit
(kN)

Qpoit | boit

Ybolt
st n (md) | (m)

(m)

0,000 | 7,00 | 0,000755 | 0,0053 | 0,05 | 0,53 | 77,8

0,230 | 7,00 | 0,000755 | 0,0053 | 0,04 | 0,43 | 23,4

0,424 | 6,00 | 0,000755 | 0,0045| 0,04 | 0,42 | -13,3

0,554 | 6,00 | 0,000755 | 0,0045 | 0,04 | 0,40 | -37,8

0,600 | 6,00 | 0,000755 | 0,0045 | 0,04 | 0,40 | -46,5

0,554 | 6,00 | 0,000755 | 0,0045| 0,04 | 0,40 | -37,8

0,424 | 6,00 | 0,000755 | 0,0045 | 0,04 | 0,42 | -13,3

O IN|[O| | [WIN|-~

0,230 | 7,00 | 0,000755 | 0,0053 | 0,04 | 0,43 | 23,4

©

0,000 | 7,00 | 0,000755 | 0,0053 | 0,05 | 0,53 | 77,8

-
o

-0,230| 7,00 | 0,000755 | 0,0053 | 0,05 | 0,55 | 128,3

—_
N

-0,424| 7,00 | 0,000755 | 0,0053 | 0,06 | 0,57 | 171,2

-
N

-0,554| 7,00 | 0,000755 | 0,0053 | 0,06 | 0,59 | 199,8

-
w

-0,600| 7,00 | 0,000755 | 0,0053 | 0,06 | 0,59 |209,8

N
N

-0,554 | 7,00 | 0,000755 | 0,0053 | 0,06 | 0,59 | 199,8

-
(&)

-0,424| 7,00 | 0,000755 | 0,0053 | 0,06 | 0,57 |171,2

-
(o]

-0,230| 7,00 | 0,000755 | 0,0053 | 0,05 | 0,55 | 128,3

Téng 0,0793 | 0,79 | 0,798

trong bu 16ng kha 16n, diéu nay duoc giai thich béi sy thu
hep phan dién tich chju nén, dan dén chuyén dich xa truc
trung hoa so véi truc cot, dan dén lwc kéo trong bu 16ng
tang. Nguoc lai, nhan dworc gia tri lwc kéo trong bu I6ng gidm
nhanh. Nhw vay, khéng nén khoét 16 & ban dé voi ty 1é Din/
Dpole> 0,4, kién nghi ty 1& 16 khoét thich hop trong khoang D,/
Dpole = 0,2+0,4.

b) Khi ban dé khong dét tryc tiép 1én mat bé tong

Hinh 6. Chi tiét ban dé khong tiép xiic mat méng
Trong truong hop nay, khodng thong thly gitra bé mat bé

téng cta c6 méng va ban dé duoc xac dinh thdng qua tham

sb ¢ (Hinh 5). Tiéu chuan thiét ké thap thép TIA 220-G khéng

c6 quy dinh, AASHTO [6] c6 quy d:inh c 2 dbolt,: cép trong
ASCE 72 lai quy dinh ¢ = 2d,,,; va can phai xét dén udn than
bu 16ng do lwc ngang F,.

- Luc kéo/nén I&n nhat trong bu 16ng theo cong thive [4,5]:

+ P M olt, max
N;olt,max = __imyb$
m 2
Z Ybolt,i
! (38)
- Lwc ngang Fv gay udn than bu I6ng:
F, :% - cho ban dé vanh khuyén;
V > X o ~ P =
F, =— - cho ban dé dac (khong khoét 16).
m
- Ung suét xuét hién trong than bu I6ng do ubn:
16¢F,
F, = d—z = hp
Mot (39)

trong gik’): V la phan lwc ngang tai chan cot; f,4 la cwong
do chju udn ctia vat liéu 1am bu 16ng; Yo max 1a khoang cach
tr trong tdm co6t dén bu I6ng xa nhat theo phuong chiu uon;
Yboltmax 1@ khodng céch tlr trong tdm c6t dén bu long the i;
dpoit 12 dwdng kinh bu 16ng neo.

Xéac dinh Iyc nén trong bu long véi trvong hop ban dé
khdng tiep xuc voi bé tdng mong.

Vi du 2:

Sé liéu ban dau: V&i sé liéu da cho trong Vi du 1, nhung
trwdng hgpkhong tiép xdc ban dé véi mat mong.

Yéu cau tinh toan: Xac dinh lwc nén trong bu’ Ic“)ng neo, va
so sanh lwc kéo/nén trong bu Ic“mg & vj tri xa nhat doi vg')’i truc
c6t theo phgmng chiu mg‘) men udn cho trwdng hop tiép xuc
va khong tiép xtc ban dé véi mat mong.

Lwc kéo/nén trong cac bu 16ng dwoc xac dinh theo cong
thirc (16).

Théy rang, bu 16ng & vi tri xa nhét ypoi max = £0,6 m. Khi
do:

_ _@ B 1500 0,6
bolmax T 16 024.0,23 +0,4242... 40,237
Do do:
Nt;olt,max = _321’ 9kN . Ngolt,max = 30311kN

Biéu dién lwc kéo va pén trong cac bu I(f)ng cho trevong
hop tiép xuc va khong tiép xuc gitra ban dé va mat mong,
dwoc thé hién nhw & Hinh 7.

Biéu d6 néi luc trong bu léng

400
300
200
100

Lurc doc (kM)

-100 +
-200
-300
-400

= | 1Ep xUC === Khding tiép xic Bu long thir

Hinh 7. Bi€u d6 ndi luc trong bu 16ng cho trudng hop
ban dé tiép xic va khong tiép xic
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Nhan xét: Trwong hop ban dé khong tiép xdc véi mat
mong, ndi lyc trong than bu 16ng kha I&n (véi bu 16ng chiu
kéo I&n nhat, chénh léch dén 44,46%; con véi bu léng chiu
nén I&n nhat, chénh léch dén 592,86%) ly gidi sw chénh léch
I&n la do khi ban dé tiép xtc v&i mat moéng sé cé mot phan
ndi lwc chan cot dwoc truyén qua bé mét bé téng cé mong,
sé& lam gidm bét lwc nén trong bu 16ng.

2.2. Trirong hop chan cét cé swon gia cuong

Khi ndi luc trong bu 16ng I&n, can thiét ban dé phai kha
day (v&i truerng hop ban dé tiép xtc véi mét méng, yéu cau
chiéu day ban dé tpl = 0,009 m), ddi khi khéong hop ly. Lic
nay, dé gidm noi lwc trong ban dé can st dung gidi phap chia
nhé ching théng quacac swon gia cwong hinh thang (Hinh
8), chiing bé tri theo chu vi cot, dwgc han véi ban dé va thanh
éng chan cot. Khi d6, da chuyén so dd tinh 6 ban dé tir dang
cobng xon sang ban ké ba canh, viéc xac dinh ndi lwc va tinh
toan chiéu day ban dé, cting nhw kich thwdc swérn gia cuwdng
dwoc thye hién twong tw nhw chan cét cé ban dé chir nhat,
theo cac cong thirc dwdi day.

S
- s

,,,,,,

,/Y/
\

L
Nbolt

Hinh 8. Sc d6 tinh ban dé khi cé su'én gia cudng

- Tinh toan chiéu day ban dé:

/B.M
tpl > pl,max
fy,

trong do:
M

(40)

2
pl,max = a’bcaz . C = N;olt / (aZ bz) .

Bang 2. Xac dinh hé s6 ab

b,/a,) 05 |06 | 0,7 08|09 |10| 12|14 |20

o, [0,060(0,074(0,088(0,097|0,107|0,112/0,120(0,126|0,132

- Tinh toan swon gia cwdng [10]:

T= N;olt,max — N;olt,max < fv
A h,.t, 1)
— 5N;olt,max'eb <f
hit, (42)
. P, MYuormax
Nbolt,max = Eimbﬁ < |:N:10It:|
Z(ybolt,i)z
= (43)

trong do: f, f, la cwdng d6 tinh toan cla vat liéu thép;
[men} la kh& nang chju kéo clia mét bu I6ng neo. Cac ky
hiéu khac xem & Hinh 8.

3. Bé xuét do thj dé xac dinh lyc doc trong bu I6ng va
mo men uon trong ban de

Nhw da thdy & trén, viéc xac dinh lwc doc trong bu léng
va mé men ubn trong ban dé can thwc hién 13p di 1&p lai trén
co s& gia thiét trudc dwdng kinh bu 16ng va chiéu day ban
dé..., didu dé gay khé cho nha thiét ké khi tinh toan thuwc
hanh. Chinh vi thé, viéc thiét lap db thi d& xac dinh “nhanh”
céac tham sé trén la can thiét, phuc vu cho giai doan thiét ké
so bd. Péng thoi, xay dung doan chwong trinh tinh trong méi
trwong Excel (phién ban Ver 10) cé tén la DBP (Design of
Base Plate) dé kiém tra d6 bé&n ctia cac chi tiét chan cot, cac
bwéc tinh thé hién lai nhw & Vidu 1.

Buéc 1: Tinh cac thong s xuét phat

Buwéc 2: Gia thiét g & buéc 13p dau tién

Buwéc 3: Tinh cac théng sb vé dién tich

Buwdc 4: Tinh cac thong sb vé dién tich md men

Buwéc 5: Tinh cac théng sb v& md men quan tinh

Buwéc 6: Tinh toan q va kidm tra diéu kién 1ap

Buwéc 7: Tinh toan lwc kéo trong bu 16ng, (ng suét trong
bé téng, bu l6ng va ban dé.

O day co cac cap do thj (08 cap do thi xem Phu luc) dé
xac dinh lyc doc trong bu 16ng va mé men uodn trong ban
de, doi voi cac dwong kinh cot D = (0,7+1,4) m, v&i do l1éch
tdm e = M/N = 5+30 m va vc"yi lwe doc trong cét P = 100+§00
kN. Cac gia tri trén dwoc lay dwa trén co s& sO liéu thong
ké ndi lwc co trong Thiét ke djén hinh clia Trung Qudc [10],
vGi kich thwdce hinh hoc cda tam bang (4x15) m va (6x18)m,
chiéu cao c6t H = 12+21) m va dwoc xay dwng trong vung
gié twong dwong vaéi vung Il va vang Il clia Viét Nam (sau
khi da chuyén ddi van téc gié 1a 3 giay va chu ky ap 20 n&m).

~ Theo do, khi thiét ké so bo chi can ¢o lwc doc N,md men
udn (hoac do léch tam e) & tiét dién chan cot va dwong kinh
cot D la co th’é xac dinh so”bé dwoc lwc doc trong bu léng
va md men uon trong ban gié. Tw d(’),dé’déng xac dinh dwoc
dwdng kinh bu 16ng va chiéu day ban dé.

Két luan va kién nghi:

Trén co s& cac ndi dung da trinh bay, ndi dung bai bao da
dat dwoc mot sé két qua sau:

- Da nghién ctru, d& Iwa chon dugc ly thuyét tinh toan
cho mot s6 bé phan chan c6t ong (ban dé, bu I6ng neo mong,
swon gia cwdng — néu ¢o), ap dung cho lién két chan cot clia
cac bang quang cao ngoai troi.

~-ba thiét lap dugc cac budc tinh toan déi véi mot sb chi
tiét chan cot, de >§uét Iwa chon ty 1& h(_yp’ ly gitta dwdng kinh
16 khoét & ban de voi duong kinh cot 6ng cho tredng hop
ban dé tiép xuc v&i mong, cling nhw dé xuat mét s cap do thi
quan hgfe ndi lyc chan cét voi lwc kéo trong bu I6ng va véi mo
men uon trong chan cdt, ap dung trong tinh toan thyc hanh.

- ba xdy dwng mét doan chuwong t‘rinh tinh trong moi
trwdng Excel dé tinh toan kiém tra d6 bén cho cac bd phan
chan cot.

- Trwdng hop, véi cac sé liéu cho trwéde khong thude ving
dé tra cac biéu do, can thuc hién tinh toan theo cac budc
nhw & muc 2, hoac st dung chwong trinh tinh DBP./.
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Phu luc: Cac dé thi dé xac dinh lwc kéo trong bu 16ng va mé men trong ban dé cot
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Pudngkinh cot 1,1 m; s6 bu long méng: 16 cai
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— M. [6u],

Thiét ké, tinh toan bién phap thi cong dam chuyén nha nhiéu tang

nén tdng CDE — M6i trwong trao ddi div liéu chung moi ldc,
moi noi. Cung v&i md hinh 3D trwc quan, cac bén lién quan
dé& dang hinh dung dwoc cu tao chi tiét ctia hé cbp pha, gido
chéng ciing nhw quy trinh thi cong dam chuyén. Diéu nay
gilip rat ngan thoi gian thiét ké, thdm tra, phé duyét bién phap

Ngoai ra, st dung mé hinh 3D BIM dé tién hanh mé
phong quy trinh thi cong blen phap thi cong dadm chuyén trén
nén tadng cha cac phan mém (ng dung trong 4D BIM, g|up
cho céc bén lién quan dé dang hinh dung, ciing nhw hiéu
duwoc quy trinh thi cong. Két hop véi cong nghé thuc té do
(VR), hay tang cwéng thuc té o (AR), gilp cac bén twong
tac trwc tiép vai bién phap thi cong, tir dé quan ly, t chic thi
cbéng ngoai cong trwédng cling dé dang hon.

3. Két luan

Dé dam bao cong tac thi cong dam chuyén theo ding cac
yéu cau vé ky thuat, an toan lao déng va vé sinh méi trwong,
thi nha thau thi cong, ky sw xay dwng can phai cé quy trinh
tinh toan, thiét k&, lwa chon bién phap thi cong ddm chuyén
phl hop véi didu kién thi cong treéc khi tién hanh thi cong.
Cac don vi thi cong c6 thé ap dung cac budc thiét k&, tinh
toan bién phap thi cdng dam chuyén nhw trong bai béo nay.

Phan tich trwdrng nhiét d6 va trng suét nhiét trong bé téng
d&m chuyén sé gitip cho cac ky sw thiét ké bién phap dwa ra
dwoc bién phap pht hop va tdi wu nhat. Viéc nay cé thé thuc
hién bang phwong phap phan t& hiru han

(tiép theo trang 31)

Déi v&i cong tac bé tong dam chuyén thwong la cong tac
thi cong bé téng khéi I16n vi thé don vj thi cong can dua ra
phwong an thi cong bé téng phu hop dé tranh hién twong niet
bé téng do (ng suét nhiét sinh ra

Cling nhw dé& dam bao cong tac thi cong dwoc dam bao,
cac don vi thi cdng nén ap dung Mé hinh théng tin cong trinh
— BIM vao quy trinh thiét ké va thi cong dam chuyén. Tl dé
cac don vi lién quan dé& dang thwc hién cac cong tac cla
minh trén hién trwdng cling nhw gidm thiéu dwoc cac van dé
rdi ro do thi cdng mang lai./.
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