KHOA HOC & CONG NGHE

Khao sat su thay doi kich thudc hinh hoc ban canh
anh huéng dén cudéng dd nén danh nghia vé 6n dinh méo
trong cau kién thép tao hinh ngudi

Investigationof change inflange geometry sizeaffecting nominal axial strength
for distortional buckling in cold-formed steel member

Tom tat

Bai bao trinh bay tom tat cic dang mét 6n dinh trong cau
kién thép tao hinh ngudi chiu nén, hinh minh hoa céc
dang mat 6n dinh va phuong phap cudng dd truc tiép dé
xac dinhcudng d6 nén danh nghia vé 6n dinh méo trong
cau kién thép tao hinh ngudi chiu nén. Phuong phap nay
ap dung phan mém CUFSM dé dé phan tich én dinh dan
héi ctia két cau thép tao hinh nguéi. Bai bao ciing thuc
hién khao sat su thay ddi kich thuéc hinh hoc ban canh
anh huéng dén cudng dé nén danh nghia vé on dinh
méo trong cau kién nay.Khao sat dugc tién hanh véi hai
tiét dién c6 kich thudc chua thay ddi 1a C200x85x20x2 va
1200x57x20x1,5.Két qua khao sat cho thay cé thé thiét ké
dugc kich thudc tiét dién hop Iy nhat vé kha néng chéng
mat 6n dinh méo khi cau kién lam viéc chiu nén.

Tir khéa: Phuong phdp cudng dé truc tiép, cudng do nén danh
nghia,on dinh méo, khdo sdt su'thay doi kich thutc hinh hoc bdn
cdnh,cdu kién thép tao hinh ngudi chiu nén

Abstract

The paper presents a summary of the types of instability in
cold-formed steel members under compression, illustrates these
types of instability and direct strength method to determine
the nominal compressive strength of distortional stability in
cold-formed steel members under compression. This method
applies CUFSM software to analyze the elastic stability of cold-
formed steel structures. The paper also investigates the change
in flange geometry affects the nominal compressive strength
of distortional stability in this member. The investigation was
conducted with two sections of unchanged size, (200x85x20x2
and Z200x57x20x1.5. The investigation results shows that it is
possible to design the most reasonable cross-sectional size in
terms of distortional stability resistance when the member is
under compression.

Key words: Direct strength method, nominal axial strength,
distortionalbuckling, investigation of change in flange geometry,
cold-formed steel member under compression
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Vii Quang Duan

1. bat van dé

CAu kiénbang thép tao hinh ngudi chiu nén cé thé bi pha hoai do
chay déo, mat n dinh cuc bd, mat &n dinh méo, mat bn dinh tdng thé
hodc két hop cac diéu kién nay véi nhau. Hinh 1minh hoa ba dang mét
6n dinh dan hdi clia thép tao hinh ngudi tiét dién ch» C dién hinh chiu
nen Dang mét 6n dinh cuc bd (Iocal buckllng) dac trung b&i dang mat
4n dinh c6 buwéc séng tuo’ng déi ngan va séng mét &n dinh dwoc l&p
lai b&i bién dang nén cla cac phan t& hop thanh ciu kién (vi du ban
bung, ban canh va mép tang cirng);bén géc clia mét cat ngang khong
c6 dich chuyén twong dbi. Dang mét &n dinh méo (distortional buckling)
xay ra & nhirng séng mét &n dinh cé chiéu dai trung binh. O’ dang mét
4n dinh méo, tiét dién bi vénh va mép canh nén ctia ciu kién bi quay
quanh vij tri giao nhau gitba ban canh va ban bung, nhwng né ciling cé
thé dwoc hinh thanh béi sw mat 6n dinh clia ban canh trong cAu kién
duoc téng clng béng swon bién. Dang mét 6n dinh téng thé (global
buckllng) xay ra & cac buwoc song twong déi dai, toan bo tiét dién dich
chuyen ho&cquay nhw mét vat ran tuyét déi ma khong cé sy thay ddi
dang k& hinh dang mat cét ngang [1].

Mét 6n dinh méo thwong xay ra & cac tiét dién do bién dang ngang
bi ngén can béi gidng khong lién tuc nhw canh chiu nén cla cac ciu
kién nhw cot vatru [2].

1 ? LI

.y ) L

a) M4t 6n dinh cuc bd b) Mat 6n dinh méo c) M4t &n dinh tdng thé

Hinh 1. Cac dang méat 6n dinh cua tiét dién chir Z chju nén

2. Phwong phap cwong do trwe tiép xac dinh cwong dd nén danh
nghia vé 6n dinh méo

Tai liéu [3] da dwa phwong phap cwdng do truc tiép (Direct Strength
Method - DSM) vao phan chinh dé xac dinh lwc nén danh nghia cla
cAu kién bang thép tao hinh ngudi. Phwong phap chiéu rong hivu hiéu
(Effective With Method — EWM) dworc trinh bay trong phan Phu luc.

CAu kién chiu néncé thé bi pha hoai do: Chay déo va mat &n dinh
tdng thé; méat &n dinh cuc bo két hop véi chay déo va mét &n dinh tdng
thé; méat &n dinh méo. Nhw vay, mét &n dinh méo 1a maét diéu kién tinh
toan doc lap vai cac didu kién tinh toan khac. Trong pham vi bai bao
nay, tac gia tap trung vao trinh bay cach xac dinhcwdng dd nén danh
nghfa clia céu kién khong co 16, dwoc gidng lién tuc vé&dn dinh méo.
Day la diéu kién tinh toan hay gap trong cAu kién chju nén [3].

Déi voi tiét dién khong co 16, cuwdng dd nén danh nghia P,g xac
dinh nhw sau:
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Hinh 2. Bi€u d6 thé hién mdi quan hé giira r va Pnd cua tiét dién C200x85x20x2
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Hinh 3. Bi€u d6 thé hién mai quan hé giira r va Pnd cua tiét dién Z200x57x25x1,5
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Hinh 4. Biéu do thé hién modi quan hé giira b va Pnd cua tiét dién C200x85x20x2
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Hinh 5. Bi€u d6 thé hién méi quan hé giira b va Pnd cua tiét dién Z200x57x25x1,5
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Hinh 6. Biéu dd thé hién méi quan hé giira d va Pnd cua tiét dién C200x85x20x2
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Hinh 7. Bi€u d6 thé hién méi quan hé giira d va Pnd cua tiét dién Z200x57x25x1,5

Néu A4 > 0,561 thi Pyg =P, (1)

Néu Ay > 0,561 thi

P 0,6 P 0,6
Py =|1-025 -2 —od | p
"’ {P ] [P J '@

y y

Trong d6: Ag =Py /Pey (3)
Py =AgFy, 4)
V6i: Ag 1a dién tich tiét dién nguyén;
F, la gi&i han chay;
Feqr 12 lc nén gidi han vé 6n dinh méo dan hdi,
Perd = Achrd (5)

Feqr 1a 'ng suét mét &n dinh méo dan hdi dwoc tinh toan
theo phwong phapdai hiru han dworc trinh bay nhw dwéi day.

Phwong phap dai hiru han (Finite Strip Method — FSM)
la mét trwdng hop déc biét cia phwong phap sé dwoc sang
tao b&i Cheung, 6ng da st dung ly thuyét tAm Kirchoff dé xay
dwng cac dai hiru han. Bay 1a mét phwong phap rat hiéu qua
va phd bién dé& phan tich 6n dinh dan hdi ctia két cAu thép
tao hinh nguéi. AIS| da tai trg dé phat trién phwong phap nay.
Két qua la sy ra doi ctia phAm mém mién phi CUFSM voi
viéc dung FSM dé phan tich &n dinh dan hdi cho tiét dién bat
ky. FSM khao sat dwoc ciu kién chiu ct, didu kién bién khac
nhau, cau kién cé 16, ciu kién co dinh kém, tw nhan biét cac
dang méat 6n dinh cuc bd, mét &n dinh méo, mat 6n dinh téng
thé va cac trwong hop déc biét khac [1].

3. Khao sat sw thay dbi kich thwéc hinh hgc‘bén canh
anh hu’c’yng dén cwong dd nén danh nghia vé 6n dinh
méo dan hoi

Khao sat dwoc tién hanh va&i hai tiét dién co kich thuwéc
chwa thay dbi la C200x85x20x2 va Z200x57x20x1,5. Vat liéu
st dung c6 mo6 dun dan hc}i E = 20300 MPa, gi¢i han chay
fy‘= 345 MPa. St glung phan mém CUFSM phién béq 5.01;
dau vao la théng so \(ét liéu, kich t‘hu’é’q hinh hoc cﬂq tiét’dién
va tai trong don vi; d4u ra ctia phan mém |a tng suét mat én
dinh méo dan hdi Fy. Sau dé (rng suét nay dwoc dung dé
tinh toancwdng d6 nén danh nghia vé &n dinh méo dan hoi
P4 theo cac cong thire trong muc 2 & trén.
a) Anh huéng cta bén kinh géc uén r

Cho ban kinh goc udn thay déi theo céc gia tri r = 0, 5,
10, 15, 20. Két qua tinh toan cwdng do nén danh nghia thé
hién trong hinh 2 va 3.
b) Anh huéng ctia bé réng b

Cho bé rong tiét dién thay dbi theo cac gia tri b = 25, 50,
75,100, 125, 150, 175, 200. Két qua tinh toan cwdng dd nén
danh nghia thé hién trong hinh 4 va 5.
¢) Anh huéng cia chiéu dai suon d

Cho chiéu dai swon thay déi theo cac gia trid =0, 10, 20,
30, 40, 50, 60. Két qua tinh toan cwdong d6 nén danh nghia
thé hién trong hinh 6 va 7.
4. Két luan va kién nghi

Bai b?o trinh bay phwong phap cuwdng do trec t‘iép dung
I&i gidi s6 dé xac dinh cwérng d6 nén danh nghia vé én dinh
méo vakhao sat sy thay ddi kich thwéc hinh hoc ban canh
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anh huéng dén cwdng dd nén danh nghia vé én dinh méo
dan héitrong cAu kién chiu nénvai sy hd tro ctia phdn mém
CUFSM. Tl cac biéu dd cé thé dwa ra mot sd nhan xét sau:

Hinh tlr 2 dén 7 cho thay sw thay ddi cwong dd nén
danh nghia v& 6n dinh méo la nhw nhau déi véi tiét dién
C200x85x20x2 va Z200x57x25x1,5 khi cac kinh thwéc hinh
hoc ban canh thay ddi. Nhw vay két qua khao sat béng phan
mém CUFSM la tin cay.

Hinh 2 va 3 cho thay khi ban kinh géc udn tang tr 0 mm
dén 20 mm thi cuwdng dd nén danh nghia vé 4n dinh méo
khong thay dbi nhiu. Khi ban kinh géc udn khoang 10 dén
15 mm thi cwéng do nén danh nghia vé& én dinh méo 1a nhd
nhat. Tuy nhién, sy thay déi nay khéng lén, khoang 6,1% dbi
véi tiét dien C200x85x20x2 va khoang khoang 3,8% dbi vai
tiét dién Z200x57x25x1,5. C6 thé coi sy thay déi ban kinh
géc udn khéng anh hwdng dén cuwdng dé nén danh nghia
vé &n dinh méo.

Hinh 4 va 5 1a két qua tinh toan cudng dd nén danh nghia
vé &n dinh méo khi bé rong tiét dién b thay ddi tir 25 mm dén
200 mm (bang chiéu cao tiét dién). Khi bé réng tiét dién tang
thi cwéng dd nén danh nghia vé &n dinh méo tang rdi lai
gidm. Cuwéng d6 nén danh nghia vé& 6n dinh méo dat gia tri
I&¥n nhéat khi ty s6 b/h =1/ 2.

Hinh 6 va 7chi ra méi quan hé gitra chiéu dai swon d va
P.q khi chiéu dai suwon d thay déi tr 0 mm dén 60 mm. Khi

chiéu dai swong d tdng tr 0 mm dén 30 mm thi cwdng do6
nén danh nghia vé 6n dinh méo ting nhanh nhéat, khoang
2,2 1an dbi voi tiét dien C200x85x20x2 va khoang khoang 2
Ian dbi vai tiét dien Z200x57x25x1,5. Khi chiéu dai swong d
tang tr 30 mm dén 60 mm thi cwéng dd nén danh nghia vé
4n dinh méo tang khong nhiéu.

Nhuw vay, khi chiu néncé thé thiét ké dwoc kich thuoc tiét
dién hop ly nhat v& kha ndng chdng méat &n dinh méo. Véi
tiét dién chir C va chi¥ Z cé chiéu cao xac dinh, can chon ban
kinh géc udn,chiéu réng ban canh va chiéu dai swontheo
két qua nhan xét & trén dé dat dwoc kha nang chéng mét
4n dinh méolén nhét. Ngoai ra, kich thwdc tiét dién cau kién
chiu nénciing phai théa man cac diéu kién chiu lwc khac./.

|
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Ung dung céng nghé BIM trong thiét ké két cau bé tong cot thép du'iing luc

cho céng trinh I3p ghép

4. Két luan

Trong két ciu bé téng cbt thép duw trng luc, viéc sir dung
cong nghé BIM sé& dem lai hiéu qua cao trong viéc rat ngén
thoi gian tir khau 1én y twéng ti trién khai ban vé ky thuat.

Co6ng nghé BIM la céng nghé maéi nhat hién nay va né
chtva dwng nhirng wu viét nhat dinh trong viéc ap dung vao
nganh xay dung DPé ap dung dwoc réng rai tO’I tat ca cac loai
c6ng trinh can co sy dau tw nghlem tic vé thoi glan cong
strc, thoi gian dao tao va chuyén giao cdng nghé phan mém
dé& BIM dwoc &p dung réng rai trong nganh cong nghiép xay
dwng.

U’ng dung clia cong nghé BIM trong viéc trién khai ban
vé két cAu gilp viéc kidm soat xung dét gitra cac bé mon tir

(tiép theo trang 13)

do hé tro cho don vi tw van thiét ké va don vi thi cong co thé
phat hién dwgc nhirng xung dot khdng gian va lwdng trwdc
dwoc nhivng bat cap co6 thé gép phai trong qua trinh thi cong
dé c6 bién phap x& ly kip thoi.

Ung dung cong nghé BIM trong thiét ké két cAu BTCT dy
&ng lwe cho cong trinh 1&p ghép la can thiét tuy nhién phai
tuan thd nghiém ngat cac bwéc trién khai nhdm dam bao tinh
hiéu qua cta cong nghé BIM tir d6 dam bao chét lwong du
an tlr khau thiét ké két dén khau lap dwng ché tao cac két
cAu tai hién trwong, déng thoi rat ngén thoi gian thiét ké thi
cdng cong trinh./.
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