Ung dung céng nghé BIM trong thiét ké
két cau bé tong cot thép du ting luc

cho cong trinh lap ghép

Application of BIM technology in the pre-stressed structural design phase

for precast construction projects

Tom tat

Ma hinh thong tin cong trinh(BIM) da dugc ap dung rong rai trén
toan thé gidi. Nhiéu nghién citu trong va ngoai nuéc da khao sat va
danh gia nhiing lgi ich ciing nhu khé khan khi ap dung BIM trong du
an dau tu xay dung. Tuy nhién, kha nang ap dung ctia BIM trong céng
tac thiét ké xay dung van con nhiéu han ché va ludn la mét thach
thiic I6n d6i véi nganh cong nghiép xay dung. Nghién ciiu nay nham
muc dich hoan thién viéc iing dung céng nghé BIM trong khau thiét
ké két cau ting suat truéc cho cdng trinh lap ghép. Khac véi két cau bé
cong cot thép truyén théng, két ciu bé tong cot thép ting suat trudc
yéu cau nha san xuat phai ¢ nhiing thdng tin chinh xac vé théng tin
mé hinh d€ c6 mét du an dau tu hiéu qua. Nghién citu nay tim thay ba
Igi ich I6n nhat ma BIM mang lai cho du én xay dung bé tong 6t thép
ting luc trudc, do la: dé hinh dung y tudng thiét ké, som phat hién ra
cacxung dét giiia cac ban vé thiét ké va rit ngan thoi gian thiét ké.
Tir khéa: Mé hinh thdng tin cong trinh, két cdu BTCT dur iing luc, Idp ghép cong
trinh

Abstract

Building Information Modeling (BIM) has been widely applied around the
world. Many domestic and foreign studies have surveyed and evaluated the
benefits and difficulties of applying BIM in construction investment projects.
However, the applicability of BIM in construction design is still limited and has
always been a big challenge for the construction industry. This study aims to
complete the application of Building Information Modeling (BIM) technology
in the pre-stressed structural design phase for precast construction projects.
Unlike traditional reinforced concrete structures, precast concrete structures
require manufacturers to have accurate model information to have an
effective investment project. These researchers have found the biggest benefit
that BIM brings to pre-stressed reinforced concrete construction projects: easy
visualization of design ideas, early detection of conflicts among drawings.
design and shorten the designing time.

Key words: Building Information Modeling, pre-stressed reinforced concrete
structure, precast construction projects
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1. Dat van dé

Cong trinh duoc thi cong theo phuong phap I&p ghép
da déng vai trd quan trongtrong sw phat trién ctia nganh xay
dung hién nay, ciing 1& phuong hwéng clia sw phat trién cua
nganh xay dung trong twong lai. Trong d6, két cAu cong trinh
dang nay thuong st dung két ciu bé tong cbt thép dw wng
lwc nhdm vwot nhip 16N, cé thé Ién téi hon 20m, giup tiét
kiém khoang 15-30% khéi lwgng bé téng va 60-80% trong
lwong cbt thép so v&i nhivng két ciu bé téng cbt thép truyén
théng théng thudng.C4u tao cong trinh dang nay dwoc dwa
thanh cac module don gidn va l&p dwng thuan tién, chat
lwong duoc kiém soat tot hon vi dwgce san xuét trong nha
may, cac rdi ro khi xung dét véi cac bd mon khac ciling dwoc
han ché.Tuy nhién cac cong viéc dwoc thwe hién trong giai
doan sa&n xuét cAu kién can lwu y dac biét dén viéc tinh toan
két cAu bé téng cbt thép (rng suét trwéc, san xuét ché tao
trong nha may va I&p dung cac két ciu. Ba cong viéc nay
can duoc thuc hién mét cach chinh xac, khéng co bét ky sai
s6t m&i dat dwoc yéu ciu vé chét luong dé ra.

Hién nay, moé hinh théng tin cdng trinh BIM dang dwoc
ap dung trong hoat déng quan ly xay dwng mot cach réng
réi trén thé gidi va tai Viét Nam, cac chinh phd d&u nhan
thtrc dwoc sy can thiét cia BIM trong quan ly xay dwng
nén da nhanh chéng thanh lap cac té chirc phat trién BIM
qudc gia dé nghién clru va xay dwng cac tiéu chun va 16
trinh d& dam bao sw thanh cong cho viéc ap dung BIM &
qudc gia minh. Tai My, H6i ddng du an BIM (United States™
Project Committee) da dwoc thanh 1ap ngay tir 2008 nhdm
thic day sy phat trién BIM theo tivng nganh, tirng bang va
trén ca nwéc, ddng thdi cong bd tiéu chuan quéc gia vé
BIM (National BIM Standard). Dé&n nay tiéu chuédn nay da
ngay moét hoan thién va chuén bi cdng bé phién ban 3 (NBS-
version 3). O’ Viét Nam trong sé cac doanh nghiép da ap
dung BIM, tap trung chti yéu Ia cac doanh nghiép c6 vén dau
tw nwéc ngoai hodc cac doanh nghiép tw nhan. Bi du trong
&p dung BIM 14 cac don vi tw van thiét k&, co sy tham gia cua
day dd cac bd mon thiét ké va ng dung cho nhiéu loai cong
trinh xay dwng khac nhau: céng trinh dan dung, coéng trinh
cobng nghiép va cdng trinh ciu. Cac don vi 4p dung thanh
c6ng BIM trong thiét ké nhw Polysius Viét Nam, VNCC, JGC
Viét Nam... Mot sb nha thau ap dung thanh thanh céng BIM
nhw nha thdu Hoa Binh, Coteccons, Meada, Vinata... Cac
nha thAu cha yéu ap dung BIM trong béc tach khéi lwong dau
thau, kidm soat khdi lwong thi cong va kiém tra xung dot gitra
cac bd mén trong giai doan thiét k& cong trinh.

Viéc ap dung céng nghé BIM vao giai doan thiét ké va I&p
dwng la hét strc can thiét d& nang cao hiéu qua thiét ké va
I&p dwng. Céng nghé BIM khéng chi tao ra sw ddng bo gitra
cong tac thiét ké va xay dwng ma con la mét céng cu truc
quan, mét co sé& di¥ liéu chi tiét. BIM c6 thé tang cwong sw
hop tac gitra cac nhom thiét ké. Bén canh d6, viéc thiét 1ap
m6 hinh BIM cho phép xt ly va gidi quyét cac van dé thiét
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ké mdt cach nhanh chéng va tryc tiép. Thong
qua céac ing dung clia BIM va céc céng cu hd
tro BIM tools, c6 thé dé dang trich khéi lwong,
lap tién dd thi cong 4D hay lap bién phap thi
cobng. Déc biét trong khau thiét ké ky thuat,

»

viéc tng dung BIM trong buéc trién khai ban
vé ché tao sé& rat ngén dwoc thoi gian thiét
ké va giam thiéu chi phi so v&i phwong phap
truyén théng.Trong khi d6, viéc ddm bao tinh
chinh xac trong qua trinh thiét ké, ché tao, lap tra

Mg van
hanh BIM cap
nhat va kigm

- Kiem tra toa do, cao do

- Kiém tra tén

- Kiém tra thubc tinh

- Kiém tra théng tin ddu vao

dung cac két cau bé tong cot thép ing luc &
trwdc cho cac cong trinh 1ap ghép ludn la mot
thach thre véi cac don vi xay dwng. Chinh vi

vay, viéc ap dung BIM vaothiét ké cho cong
trinh dang nay la hét strc can thiet.

2. Téng quan viéc str dung BIM trong
thiét ké két cau bé tong cot thép dw (rng
lwe

2.1. Ap dung BIM cho céng trinh I3p ghép

Viéc ap dung BIM trong thiét ké két cau
BTCT dw ng lwc cho coéng trinh lap ghép
dem lai nhq’ng lgi ich to I&n trong viéc’giém
thidu sai sb trong qua trinh thi cong 1&p dwng, cu thé nhw
sau:

A, Tinh tryc quan

Gilp y twdng thiét ké dwoc dé hinh dung hon théng qua
mo hinh BIM 3D.

Gilp viéc thé hién trinh tw thi cbng va chi phi thyc hién
theo thoi gian dwoc dé thé hién rd hon théng qua BIM 4D.

Giup s&m phat hién ra va cham gilra cac doéi twong.

B, Tinh ddng bd va ké thira

Gilp sw thé hién cAu kién & tat ca cac goc nhin trong mo
hinh BIM d&u ddng bd v&i nhau.

Gilp san pham ti» mét cong cu trong BIM dé& dang duoc
chuyén giao cho cac céng cu BIM khac.

Giup viéc thay ddi phuong an vat tw, bién phap, tién do
dwoc thwe hién nhanh choéng va déng bo.

C, Tinh phéi hop

Giup tang cwong sw phdi hop thuwe hién gilra cac bo mon.

~ Gilip tang cudng su phéi hop gitra chi dau tu, nha thiét
k&, thi cong va cung cap.

Gilp t&ng cudng sw trao dbi gitka strc tré va kinh nghiém.

D, Tinh hiéu qua

Gilp so sanh phwong an thuc hién dé dang

‘Giup thoi gian thwe hién dw an Qu’qc rat pgén théng qua
nhiéu céng viéc dwoc thwe hién gan nhw dong thoi tv mot
mo hinh.

Gilp wéc tinh chi phi dau tw sém hon.

_ Gilp viéc boc tach khdi lwong dién ra nhanh chéng, dé&
dong bo.

Gilp han ché that thoat thang tin khi chuyén giao cho giai
doan thi cong va van hanh, bao tri dw an.

Thoi gian va két qua thuc hién vao me d6 chi tiét (LOD)
clia md hinh.

Nhtrng thudc tinh kiém tra gém co: Tén cau kién(theo ma
da dwoc dat theo BEP), loai cau kién theo tirng hang muc,
loai cAu kién theo vat tw va mirc dd hoan thién, s thi ty thé
hién trinh tw thi cong va nhitng théng tin khac tay thudc vao
murc d6 phirc tap va nhu cau dy an.

Bao cao ghi chu
rén ma hinh

Hinh 2.1 Quy trinh ki€ém tra mé hinh BIM

Nhirng théng tin can kiém tra: Théng tin vé kich thurc,
thong tin vé vat liéu, théng tin va sé lwgng. Hinh 2.1 thé hién
quy trinh kiém tra mé hinh BIM trong qué trinh thiét ké két
cAu BTCT dv tng luc.

Hién nay, trong qué trinh thiét ké lam viéc véi CAD 2D
truyén théng, cac thanh viéncla dw an s dung cac ban vé
hai chiéu (mé&t béng, hinh chiéu, mat cét, v.v.)dé trao dbi
théng tin v&i nhau. R3 rang 1a viéc trao dbi thong tin theo
hinhthtrc nay sé khong dat hiéu qua cao bang viéc trao dbi
théng tin st dung méhinh BIM ba chiéu. Trong khi cac hinh
vé hai chiéu chi don thuan thé hién haidwdng kich thuwéc cla
vat thé, mé hinh BIM thé hién ré rang ba dwdng kichthwéc
hinh khdi khéng gian ctia cac bd phan cla céng trinh. BIM
nhw la mét mé hinh thue cGa cong trinh trén thuc té, sé gitp
cho moi thanh vién c6 thé dé dang tiép can vai cac thong tin
clia codng trinh. Céng viéc cla cac thanh vién sé duwoc thdng
nhét va két hop chat ché. TAt cac nhivrng thay déi dwoc tao
ra tir méi thanh vién sé dwoc tw ddng cap nhat trén mé hinh.
Diéu nay sé duy tri sw théng nhét va chinh xac cla tat ca cac
thong tin va ban vé thé hién. M6 hinh cdng trinh sé tré thanh
trung tdm clia toan bd qua trinh thiét k&. V&i BIM, cac thay
dbi s& dwoc theo ddi chat ché va chinh xac hon, cac quyét
dinh sé dwoc quyét dinh nhanh hon. T4t ca nhivng 16i c6 kha
néng xay ra sé dwoc chi vy, gidi quyét va cap nhat ngay vao
m6 hinh. Diéu nay sé gilp tao ra mét hé théng ban vé thi
cobng chinh xac tuyét déi, ddng thdi giam thiéu ti da nguy
co phét sinh phi phat sinh, cham tién do va tang chi phi xay
dwng.

2.2. Biém manh, diém yéu, co héi, théch thirc khi st dung
BIM trong thiét ké két cadu BTCT duw ting lurc.
Diém manh

-Tang cwong tinh triee quan théng qua mé hinh BIM 3D,
phat hién va cham va mé phéng trinh tw thi cong BIM 4D.

- Tang cuong tinh dong b gitra cac ban vé va cac bd
mén khi co sy thay dbi didu chinh phwong an thiét ké

- Tang cuong sw tiép ndi va ké thiva gitra cac cong viéc
va cac bé mén théng qua CDE.

- Téng cwdng sw giao tiép, phdi hop gitka cac thanh vién
trong dw &n v&i nhau,gitra thiét ké va thi cong.

- Giam sw that thoat thong tin trong qué trinh chuyén giao
thi cdng va dwa vao van hanh, stra chiva.
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Diém yéu

- Tén nhiéu chi phi dau tw nang cép ha tang, hé thong
thiét bi, phan mém ban quyén va dao tao nhan vién ap dung
BIM cho dw an.

- Kho tuyén dung nhan sw vira c6 chuyén mon vé bé téng
dw ng luc va cé hiéu biét v& BIM.

- M4t nhiéu thoi gian d& dao tao nhan sy dé st dung
thanh thao tiéu chudn My va ki nang st dung BIM.

Co héi

- Tiém nang vé cac dy an bé tong dw (ng lwc con rat Ion.

- Cung cAp thém cac dich vu vé BIM va BIM tools.

- C6 co hoi gianh dwoc nhiéu dw an mai trén toan thé
gioi.

Thach thirc

- Duy tri nguén lyc nhan vién thanh tao BIM do nguén
nhan lwc dang khan hiém.

- Tiép can nhitng ng dung mai ctia BIM va nhirng cong
nghé mai trong linh vwre xay dwng.

3. Giai phap rng dung céng nghé BIM trong thiét ké két
cau BTCT dw tng lwc.

Mot dw an st dung két cdu BTCT dw &ng lwccan quan
ly s& lwong cAu kién rat nhiéu, dw an nhé c6 khoang 1000
cAu kién; cac dy an Ién c6 thé 1&n téi hang chuc ngan cau
kién. Do dd, ngay tir trong cong tac thiét k&, thay ddi thiét ké,
tién do san xuét trong nha may, dén céng tac quan ly khdi
lwong vat tw, vat liéu dat hang tir cac nha cung cap can mot
s chinh xac va hiéu qua dé& phdi hop mot cach chat ché
dé tiét kiem téi da thoi gian va chi phi.Giai phap BIM mang
t&i mot cach gidi quyét hiru ich hon phuong phap thiét ké
truyén théng.

3.1 Quy trinh 4p dung BIM trong thiét ké két cdu BTCT du
teng luc

Buwac 1: Xay dung ké hoach thwc hién BIM (BEP).

Sau khi ky két hop ddng, Don vi thiét ké phdi hop véi
Chu dau tw va cac bén lién quan hoan thién K& hoach thuc
hién BIM (BEP). K& hoach thuc hién BIM (BEP) duoc cap
nhat, hoan thién trén co s& Ké& hoach thwc hién BIM so bod
(Pre-BEP).

Ké hoach thuwc hién BIM (BEP) phai dwoc Cha dau tw
chép thuan trwdc khi t chivc trién khai. Trong qua trinh thuc

hién, cac bén lién quan cé thé dé& xuét didu chinh K& hoach
thwe hién BIM (BEP) cho phii hop véi tién dd va muc tiéu ap
dung cho dy an néu thay can thiét.

Tai liéu K& hoach thuc hién BIM (BEP) dwoc thwc hién
trén co s& théng nhéat véi Cha dau tw va cac don vi c6 lién
quan trong dw an, do d6 dé viéc st dung tai liéu BEP c6 hiéu
qua, cac thanh vién trong dw an can ty kiém soat cac phién
ban tai liéu va ndi dung dé dam bao théng tin dwoc cap nhat
kip thoi va chinh xac.

Budc 2: Xay dwng mé hinh thong tin cdng trinh BIM 3D

Sau khi ké hoach thwc hién BIM (BEP) dwoc cac bén
chép thuan va trién khai dw an, quan ly BIM va nhém thuc
hién dy an sé tién hanh tao 1ap mo hinh thong tin. V&i dac
thu san pham thiét ké 13 két cAu bé tong cbt thép dw trng lwc,
dw an dwoc cAu thanh tir cac cAu kién riéng biét va ché tao
trong nha may trwéc khi 1dp dwng, do dé mé hinh BIM 3D
yéu cau c6 murc do thong tin rat cao dé phuc vu cho cong tac
trién khai ban v& Shop drawing va ban vé lap dwng. T dé
can xay dwng nén kho thw vién twong (ng véi tirng loai cau
kién va phat trién LOD cla cac cau kién. Cac cau kién cla
cbng trinh sé duoc thé hién trwc quan trén md hinh 3D va cé
cac tham s dé thuc hién tinh toan khéi lwongva dat hang
céc chi tiét clia cAu kién. Duwoi day la vi du ma tran mére do
théng tin md hinh clia dy an theo yéu cau ctia Chl dau tw
trong BEP:

Trong qua trinh tao Iap md hinh, cAn dadm bao cac yéu
cau chung sau day:

- Vi tri cGa cac ddi twong phai dwoc mé hinh héa mot
cach chinh xac nhét, pht hop nhét véi ban vé Kién tric va
tranh xung dét véi MEP hoac cac bd mén khac.

- Céc dbi twong dwoc dwng hinh véi ti1é 1:1

- Diém gbc, hé lwéi truc, cao dod trong dw an can duoc
xac dinh dé bao ddm cac mé hinh théng tin dwoc khép ndi
chinh xac.

- Théng tin cla tirng ddi tweng phai tuan tha theo quy
dinh cia CDT va theo quy trinh clia cong ty da théng nhét vé
cac chiv viét tit, ky hiéu, dinh dang v&n ban,...Hinh 3.1 thé
hién thong tin clia cac dang két cdu trong céng trinh tuan tha
theo quy dinh da dwoc théng nhét gitva chi dau tw va cong
ty thiét ké.

Buwéc 3: Gan tai trong va phan tich két cu.

Ngay nay, BIM 1a mét yéu cau tat yéu cla cong tac thiét

THIET KE SO’ BO | TRIEN KHAI THIET KE TRIEN KHAITHICONG |
HANG MUC BIM 01 TUONG BIM LOD [SO'HU'UDOITUQNG| LOD [|SOHU'UDOITUQNG| LOD  [sG'HU'U BOI TUONG

DIEN TiCH COT THEP 200 STRC 400 STRC 400 STRC
HE THONG DAM KET CAU 200 STRC 400 STRC 400 STRC
COT KET CAU 200 STRC 400 STRC 400 STRC
LIEN KET GITA CAC KET CAU 200 STRC 400 STRC 400 STRC
SAN KET CAU 200 STRC 400 STRC 400 STRC
VAI BIA KT THUAT 200 STRC 400 STRC 400 STRC
LUGI THEP KET CAU 200 STRC 400 STRC 400 STRC
KET CAU MONG 200 STRC 400 STRC 400 STRC
KET CAU KHUNG KET CAU MAI 200 STRC 400 STRC 400 STRC

KHUNG CHINH 200 STRC 400 STRC 400 STRC

KHUNG PHU( PHONG LUU TRD) @~14'-0"[ 200 STRC 400 STRC 200 STRC

KHUNG PHU (PHONG DU LIEU) 200 ARCH 400 ARCH 300 ARCH
TAI TRONG BAN THAN 200 STRC 400 STRC 200 STRC
TAI TRONG 200 STRC 400 STRC 200 STRC
THEP GIA CUONG 200 STRC 400 STRC 200 STRC
COT THEP 200 STRC 400 STRC 200 STRC
TAM SAN KET CAU SAN GIAT CAP 200 STRC 400 STRC 200 STRC

B8O VIA VA TAM DEM 200 STRC 400 STRC 200 STRC
TAM SAN CONG 200 STRC 400 STRC 200 STRC
SUON TANG CUNG - LIEN KET 200 STRC 400 STRC 200 STRC
THEP HINH TANG CUNG 200 STRC 400 STRC 200 STRC
Vi KEO KET CAU 200 STRC 400 STRC 200 STRC

Hinh 3.1. Thdng tin cta cac doi tugng két cau dugc thé hién trong BIM
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( Quy trinh thiét ké két
cdu st dung BIM.

Phéi hep; Qudn ly du *IFC files M8 hinh cd dién
an MEP
| Naviswarks, BIM 360

M6 hinh két cau

Kién True |”

i tidt
(Revit, Tekia,
Auto CAD,..)

Phan mém phén tich

M hinh phin tich kit caul Etobs

KEt qua phén tich tra vé

Hinh 3.3. M6 hinh Cau kién dam InvertedT Beam
dién hinh

ké- xay dwng hién tai. B& mon két cAu can cung cap va phat
trién “M6 hinh BIM két cAu” khoéng chi thuan tdy 1a “ Mé hinh
tinh toan két cAu”. Cac phan mém BIM két cAu da co thé
thuan loi lién két t&i cac phan mém phan tich két cAu truyén
thdng nhw CSI ETABS, CSI SAP. Cac di¥ liéu phuc vu cho
cong tac phan tich két cAu, di liéu lwu trir két qua phan tich
tinh toan két ciu co thé lwu tri thuan loi dwdi dinh dang IFC.

M6 hinh BIM két cdu da dwoc tinh chinh, cé cha dich...
(c6 thé da gan tai trong, diéu kién bién...) dwoc chuyén tiép
t&i phAn mém Phan tich, thiét ké ké két cu truyén théng
riéng biét. Cac phan mém Phan tich, thiét ké két cdu phd
bién da phan déu hé tro viéc lién két di lieu tir BIM Model
mot cach thuan lgi.

Két qua phan tich, thiét k& két cu sau d6 co thé dwoc
chuyén tiép, cap nhat, lwu trr tai BIM Model dé& phuc cong
tac phat trién Model Két cAu chi tiét.

Budc 4: Phat hién va kiém tra xung doét.

Trong BIM, mét xung dét xay ra khi cac phan t& clia cac
mé hinh khacnhau chiém cung mét khéng gian. Luc nay
xung doét co thé 14 vé mat hinh hoc(vi du, dwéerng 6ng di qua
twérng), xung dot vé mat théng tin khi cac parameters khong
chinh xac hodc cac tham sb théng tin khéng tring khép véi

Hinh 3.4. Tudng quan vi tri cta cau kién Beam
va Double Tee

mé hinh 3D hodc thay dbi / cap nhat khéng dwoc thé hién
trén ban vé.

C6 hai loai xung d6t chinh thwéerng gép khi thiét ké két cau
BTCT dv &rng lyc

Xung dét ctrng: Khi hai déi twong di qua nhau. Hau hét
phan mém mé hinh héa BIM déu st dung cac quy tac phat
hién va cham dwa trén di¥ liéu déi twong dwoc nhing vao.
Viéc kiém soat cac xung dét nay cé thé dé dang kiém soat
théng qua cac BIM tools va cac phan mém BIM khéac.

Xung d6t mém : Xung dot vé& mét thong tin khi mé hinh
héa théng tin cdng trinh, viéc phai quan ly sé lwong cac cau
kién rat I&n I&n t&i hang ngan t&i chuc ngan cau kién véi mie
dd LOD 350, sé lwong théng tin [a rat Ién do d6 doi hdi nha
quan ly BIM can c6 kién thirc va cac cong cu tich hop BIM
dam bao sw chinh xac cao.

Buwdc 5 : Trién khai ban vé chi tiét va ban vé 1ap dwng

Cong viéc quan trong nhét ciing nhw tén nhidu thoi gian
nhét trong cong tac thiét ké két cAu BTCT du tng luc chinh
Ia trién khai ban vé shop drawings ( ban vé c4u tao) va ban
vé l&p dung ( erection drawings)cung vé&i doé 1a xuét khdi
lwongdé phuc vu cac cong tac khac.Béng cach s dung
Revit va cac cong cu BIM, viéc trién khai ban vé chi tiét ciu
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Hinh 3.5. Bang thut_)c tinh cua cau kl@n dam LLX014 ) REXMEOBS 2
PAPO1S 16 REXK4480 2
SPPO0T 16 REX0B002 14
SPP013 2 REX08430 14
SPP033 2 REX11110 8
REX11480 12
SBXO5001 4
EBX08002 4
SEX05003 a

Hinh 3.6. BG tri thép va cap trén mé hinh 3D

tao tré nén don gidn hon rat nhiéu so véi CAD 2D truyén
thdng. Moi théng tin vé sé luwong, vi tri cac cAu kién, khdi
lwong déu dwoc md hinh héa chi tiét, cac sy thay ddi sé&
duwoc lien két cung cap nhat trén CDE. Quy trinh thiét ké két
cAu c6 str dung BIM duoc thé hién nhw trén Hinh 3.2.

3.2 Vi du cu thé st dung BIM dé thiét ké két cdu ddm BTCT
dw g lue.

M6 hinh BIM mé& ra nhitng quan diém mai v& quan ly
vong doi ctia mot dw an. Phan mém Revit 1a mot san phdm
clia Autodesk dwoc st dung trong nghién ctru nay. M6 hinh
BIM 3D da dwoc ap dung cho toan b dw an, mé hinh BIM
3D gitp kiém tra, cap nhat va stra Ii trong qua trinh thiét
ké. Trong Hinh 3.3, 3.4 thé hién mot cAu kién dam lap ghép
dién hinh.

M6 hinh 3D duwgc xay dwng kem theo dé la cac thudc
tinh ctia ddm dé phuc vu cong tac kiém soat, trich xuat khdi
lwong va két hgp da bé mén. Hinh 3.5 thé hién théng tin vi
tri, kich thwéc, chiing loai ddm BTCT &ng lwc trwéc da dwoc
khai bao trong BIM.

Hinh 3.6 cho thay vi tri cac thanh cét thép, cac thanh
cap, Vi tri cac tAm plate dé lién két véi ciu kién Cot va Dam
Double Tee, vi tri cac thanh cét thép dwoc xt ly truc tiép trén

SEX05004 202
SEX05200 a6
SBXO5307 12
SEX05202 146
SBXO6228 fil
SEX06229 10

SBX07001 14
SBA09002 10
SBXA11005 g

P3X563 219
CNMNB700.2 (2059

Hinh 3.7. M3t cit ciu tao dam va
Bang Thong ké thép dugc trich xuat tir
mo hinh 3D

md hinh 3D, chinh vi vay viéc phat hién xung dot trén md
hinh BIM gitip kiém tra va bao céo I8i ngay ttrc thi, gidm rdi
ro trong thiét ké.

M@ hinh dam dworc b tri cbt thép va trién khai chi tiét, tao
bang théng ké khéi lwgng, théng ké thép béng viéc s dung
phan mé&m Revit va cong cu lap trinh API. Céng cu lap trinh
API gitip d&y nhanh viéc thiét ké chi tiét va tw dong hoa hau
hét cac cong tac thi cdng, d&c biét trong cong tac tinh toan
khéi lwong. Néu trong qua trinh tinh toan cé bét ki sw thay
ddi nao vé thiét k&, sé tw didu chinh lai nhirng thay dbi va tt
ca cac thudc tinh sé dwoc ty dong cap nhat. Vi thé sai sot sé
duwoc gidm dén murc t6i thiéu.

Viéc str dung BIM trong do béc khéi lwgng cac cong trinh
¢6 nhirng wu didm vuot troi nhw cé thé lién két trao ddi thong
tin v&i cac phan mém khac. Bang cach t6i wu héa cac tinh
n&ng ctia Revit cling nhw kha nang phat trién clia céng cu
lap trinh AP, céc chi tiét cAu tao ciing dwoc mé hinh hoéa va
thé& hién ban vé& ciu tao mot cach don gian, giip gidm bét
mot khau trién khai ban vé chi tiét bdng phdn mém khac nhu
AutoCAD. Hinh 3.7 thé hién viéc trich xuét chi tiét cau kién
dam tr mé hinh BIM 3D dé thuan tién cho viéc kiém tra va
tinh toan khéi lvong két cau.

(xem tiép trang 27)
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anh huéng dén cwdng dd nén danh nghia vé én dinh méo
dan héitrong cAu kién chiu nénvai sy hd tro ctia phdn mém
CUFSM. Tl cac biéu dd cé thé dwa ra mot sd nhan xét sau:

Hinh tlr 2 dén 7 cho thay sw thay ddi cwong dd nén
danh nghia v& 6n dinh méo la nhw nhau déi véi tiét dién
C200x85x20x2 va Z200x57x25x1,5 khi cac kinh thwéc hinh
hoc ban canh thay ddi. Nhw vay két qua khao sat béng phan
mém CUFSM la tin cay.

Hinh 2 va 3 cho thay khi ban kinh géc udn tang tr 0 mm
dén 20 mm thi cuwdng dd nén danh nghia vé 4n dinh méo
khong thay dbi nhiu. Khi ban kinh géc udn khoang 10 dén
15 mm thi cwéng do nén danh nghia vé& én dinh méo 1a nhd
nhat. Tuy nhién, sy thay déi nay khéng lén, khoang 6,1% dbi
véi tiét dien C200x85x20x2 va khoang khoang 3,8% dbi vai
tiét dién Z200x57x25x1,5. C6 thé coi sy thay déi ban kinh
géc udn khéng anh hwdng dén cuwdng dé nén danh nghia
vé &n dinh méo.

Hinh 4 va 5 1a két qua tinh toan cudng dd nén danh nghia
vé &n dinh méo khi bé rong tiét dién b thay ddi tir 25 mm dén
200 mm (bang chiéu cao tiét dién). Khi bé réng tiét dién tang
thi cwéng dd nén danh nghia vé &n dinh méo tang rdi lai
gidm. Cuwéng d6 nén danh nghia vé& 6n dinh méo dat gia tri
I&¥n nhéat khi ty s6 b/h =1/ 2.

Hinh 6 va 7chi ra méi quan hé gitra chiéu dai swon d va
P.q khi chiéu dai suwon d thay déi tr 0 mm dén 60 mm. Khi

chiéu dai swong d tdng tr 0 mm dén 30 mm thi cwdng do6
nén danh nghia vé 6n dinh méo ting nhanh nhéat, khoang
2,2 1an dbi voi tiét dien C200x85x20x2 va khoang khoang 2
Ian dbi vai tiét dien Z200x57x25x1,5. Khi chiéu dai swong d
tang tr 30 mm dén 60 mm thi cwéng dd nén danh nghia vé
4n dinh méo tang khong nhiéu.

Nhuw vay, khi chiu néncé thé thiét ké dwoc kich thuoc tiét
dién hop ly nhat v& kha ndng chdng méat &n dinh méo. Véi
tiét dién chir C va chi¥ Z cé chiéu cao xac dinh, can chon ban
kinh géc udn,chiéu réng ban canh va chiéu dai swontheo
két qua nhan xét & trén dé dat dwoc kha nang chéng mét
4n dinh méolén nhét. Ngoai ra, kich thwdc tiét dién cau kién
chiu nénciing phai théa man cac diéu kién chiu lwc khac./.

|
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Ung dung céng nghé BIM trong thiét ké két cau bé tong cot thép du'iing luc

cho céng trinh I3p ghép

4. Két luan

Trong két ciu bé téng cbt thép duw trng luc, viéc sir dung
cong nghé BIM sé& dem lai hiéu qua cao trong viéc rat ngén
thoi gian tir khau 1én y twéng ti trién khai ban vé ky thuat.

Co6ng nghé BIM la céng nghé maéi nhat hién nay va né
chtva dwng nhirng wu viét nhat dinh trong viéc ap dung vao
nganh xay dung DPé ap dung dwoc réng rai tO’I tat ca cac loai
c6ng trinh can co sy dau tw nghlem tic vé thoi glan cong
strc, thoi gian dao tao va chuyén giao cdng nghé phan mém
dé& BIM dwoc &p dung réng rai trong nganh cong nghiép xay
dwng.

U’ng dung clia cong nghé BIM trong viéc trién khai ban
vé két cAu gilp viéc kidm soat xung dét gitra cac bé mon tir

(tiép theo trang 13)

do hé tro cho don vi tw van thiét ké va don vi thi cong co thé
phat hién dwgc nhirng xung dot khdng gian va lwdng trwdc
dwoc nhivng bat cap co6 thé gép phai trong qua trinh thi cong
dé c6 bién phap x& ly kip thoi.

Ung dung cong nghé BIM trong thiét ké két cAu BTCT dy
&ng lwe cho cong trinh 1&p ghép la can thiét tuy nhién phai
tuan thd nghiém ngat cac bwéc trién khai nhdm dam bao tinh
hiéu qua cta cong nghé BIM tir d6 dam bao chét lwong du
an tlr khau thiét ké két dén khau lap dwng ché tao cac két
cAu tai hién trwong, déng thoi rat ngén thoi gian thiét ké thi
cdng cong trinh./.
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