Khao sat dd chinh xac nan chinh hinh hoc
anh vé tinh VNREDSat-1

Research accuracy of VNREDSat-1 satellite image correction

Tom tat

Nan chinh hinh hoc anh vé tinh la mét

khau rat quan trong trong mét chudi cac céng viéc
phan tich x&t Iy anh phuc vu cho nhiéu nhiém vu
khac nhau nhu thanh lap co'sé dii liéu nén dia ly,
ban dé dia hinh, ban dé chuyén dé va giai doan cac
d0i tugng trén bé mat trai dat. Vé ban chat nan
chinh hinh hocla qua trinh xi Iy nham dua tim anh
vé mt hé toa dd tham chiéu xac dinh, hiéu chinh
cac sai so gay ra bién dang hinh anh nhu sai sé vat
Iy trong qua trinh thu nhan anh va sai s6 do chénh
cao dia hinh. Bai bao trinh bay cg s ly thuyét nan
chinh hinh hoc anh vé tinh VNREDSat-1 ciing véi két
qua nghién citu thi nghiém thanh 1ap binh d6 anh
vé tinh VNREDSAT-1 ty Ié 1:25.000 tai khu vuc phia
nam Thanh phd Héi An, Quang Nam va két luan vé
dd chinh xac, kién nghi vé kha nang ting dung trong
tuong lai.

Tir khéa: dnh vé tinh VNREDSAT-1, ndin chinh hinh hoc, binh
dd dnh

Abstract

Geometry rectification of satellite imagery is a very
important step in a series of image processing works to be
applied to various tasks such as establishing a geographic

database, topographic maps, thematic maps, and
interpretation of military objectives. Geometric rectification
is a process of geo-referencing images, correcting errors
causing image distortions such as physical errors during
image acquisition and errors due to terrain elevation.

The paper presents the theoretical basis of VNREDSat-1
satellite image correction and the results of experimental
research on the establishment of the VNREDSAT-1 satellite
orthophoto scale at 1: 25,000 in the southern area of Hoi An
City, Quang Nam province.

Key words: VNREDSat-1 satellite image; rectification;
geometric correction; geo-referencing; orthophoto
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1. bat van dé

Cung v&i sy phat trién ctia cong nghé tin hoc, cdng nghé vién tham
da cé nhitng bwéc phat trién manh mé mang lai hiéu qua cao vé chét
Ilwgng, thdi gian trong linh vire hiéu chinh, cap nhat va thanh lap cac loai
ban dd chuy&n nganh khac nhau. Nghién ctu tdng thé va toan dién viéc
st¢ dung anh vé tinh VNREDSat-1 trong céng tac giam sat, quan ly tai
nguyén thién nhién, moéi treeong, quan ly quy hoach & nwéc ta la mét yéu
cau cap bach. Xuét phat tir thuc tién do, bai bao tap trung nghién ctru d6
chinh xac va kha nang st dung anh vé tinh VNREDSat-1 trong giam sat va
quan ly tai nguyén thién nhién, méi trwéng; Thanh 1ap binh db anh vé tinh
VNREDSat-1 phuc vu c6ng tac giam sat, quan ly hién trang va bién dong
str dung dat, trong cong tac giam sat, quan ly, hién trang va diéu chinh qui
hoach canh quan kién trac dé thi...

Nan chinh hinh hoc &nh vé tinh |a mét khau rat quan trong trong mot
chudi cac céng viéc phan tich x& Iy &nh. V& ban chét n&n chinh hinh hoc Ia
qué trinh x& Iy nhdm dwa tdm anh v& mét hé toa d6 tham chiéu xac dinh,
hiéu chinh cac sai sb gay ra bién dang hinh anh nhw sai sb vat ly trong qua
trinh thu nhan anh va sai sd do chénh cao dia hinh. Theo thiét k& ban dau,
anh vé tinh VNREDSat-1 chi ¢é thé dwgc nan chinh hinh hoc théng qua
module Imogen duy nhét dét tai Cuc Vién tham Quéc gia, B Tai nguyén va
Mbi trong. Didu nay han ché rat nhidu kha nang khai thac (rng dung anh
vé tinh VNREDSat-1 dé giai quyét cac bai toan chuyén nganh cta nhiéu co
quan, t6 chirc, ca nhan hoat déng trong linh vwc vién tham. Nhém tac gia
thwe hién dé tai da tap trung nghién ctu, két hop cling véi chuyén gia cla
hang Harris d& phat trién module Rigorous Orthorectification trong phan
mém Envi version 5.2, dwa ra giai phap thich hop d& ap dung nén chinh
hinh hoc &nh vé tinh VNREDSat-1 d&m bao hai yéu t6 nhanh va chinh xac,
théng qua thwc nghiém da rit ra cac két luan va kién nghi nhdm dat dwoc
hiéu qua cao nhat v& kinh té va ky thuat.

2. Co’ s& ly thuyét nan chinh hinh hoc anh vé tinh quang hoc

Déi véi cac anh vé tinh quang hoc, cac méd hinh hinh hoc dwoc st dung
dé nan chinh déu dya trén nguyén ly diéu kién déng phwong gira vec to
diém anh va vec to diém dja vat twong tng, xem hinh 1. Hiéu mét cach don
gian réng nan chinh hinh hoc 1a qua trinh tinh toan bién déi anh thu nhan vé
anh ndm ngang bang cach xac lap médi quan hé chuyén ddi toan hoc gira
khéng gian anh va khong gian vat.

Théng thueng sé cé 02 phwong phap co ban dé nén chinh hinh hoc
chinh d¢ 1a [6]:

- N&n chinh hinh hoc &nh b&ng mé hinh bd cdm chinh xac sensor vé
tinh (con goi la mé hinh vat ly);

- N&n chinh hinh hoc &nh béng mé hinh da thirc hiru ti RPC (Rational
Polynomial Coefficients).

Ngoai ra, con cé cac md hinh hinh hoc khac ciing dwoc st dung phd
bién trong hau hét cac phdn mém vién tham thwong mai (ENVI, ERDAS,
Intergraph, RemoteView...). Cac mé hinh nan chinh nay la trwéng hop rat
gon clia md hinh da thire hivu ti [5], bao gébm:

- Mdé hinh chuyén dbéi tuyén tinh trwc tiép DLT (Direct Linear
Transformation);

- M6 hinh Affine 3D;

- Mb hinh phéi canh song song PPM (Parallel Perspective Model);

- M6 hinh Affine 2D;

- M6 hinh chuyén déi xuyén tam;
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Theo nhém céac tac gia Yan Dongmei, Wang Fenfei, Kou
Tianyou Chen Shirong clia Vién khoa hoc Trung quéc da
chirng minh béng thwc nghiém véi nén chinh dnh SPOTS5,
phwong phap mé hinh vat ly cho két qua chinh xac tét hon
phwong phép st dung mé hinh hinh hoc RPC (2005).

2.1. Phuong phép nén chinh st dung mé hinh vét ly

Co s& ly thuyét xay dwng thuat toan cho nan chinh hinh
hoc anh vé tinh VNREDSat-1 dwa trén mé hinh hinh hoc
thuan.

Trén hinh 2 md t& mdi quan hé hinh hoc giira toa d6 cua
didm anh (I, p) v&i toa d6 twong (rng clia né trén méat dat
(A,¢,h), trong d6 gia tri d& cao h dwgc coi nhw da biét truwéc.
M6 hinh dworc thiét 1ap dé tinh toan ra cac gia tri toa do mat
dat (A\,¢,h) tr cac gia tri toa do pixel (I, p) dwoc goi la mé
hinh hinh hoc thuan. Nguorc lai ttr cac gia tri toa dd (A,¢,h)
tinh toan ngwoc ra cac toa do (I, p) goi la mé hinh hinh hoc
nghich. Méi quan hé hinh hoc gitra toa d6 anh va toa d6 mat
dét duoc bidu dién theo cong thirc toan hoc sau [7, 8]:

2= f;(Lp.h)

2.1
o= 1,(Lph) @

(ﬂ,(p,h):f(l,p,h)@{

Trong do:

I: 1a sb dong quét trén anh VNREDSat-1 mirc 1A (dong
dau tiénla 1)

p: 1a sb pixel trén dong quét ctia anh VNREDSat-1 muc
1A (pixel d3u tién 12 1)

h: 1a d6 cao cua diém trén ellisoid ITRF

A : la kinh d6 clia diém twong (ng trong hé tham chiéu
trai dat

@: 1a kinh do cta diém twong tng trong hé tham chiéu
trai dat

Vé&i nguyén ly chup anh quét theo dai, qua trinh tao anh
la dwoc ghi lai bAng mot ham sb cla thdi gian va vi tri vé tinh
trén quy dao, vi vay cac thdng sb bb tro' ctia anh vé tinh [a
cac yéu tb rat quan trong dé phuc héi qua trinh chup anh. Sy
4n dinh cha vé tinh khi bay trén qu§ dao cho phép st dung
sb lwong diém khéng ché téi thidu dé khoi phuc chinh xac
cac thdng s ctia mé hinh vat ly trén mot doan dai quy dao
vé tinh.

Ban chét clia md hinh thuan (Direct model) 1a viéc st
dung toa dd anh (I, p) dé tinh toan ra toa dd diém twong
&ng trén mé&t dat (A, @, h). Mé hinh trai dét co thé wéc tinh
béng cach st dung md hinh sé d6 cao DEM trén bé mat
cta Ellipsoid ho&c s dung héng sb d6 cao trén bé mat clia
Ellipsoid.

D6i voi bd cadm cla vé tinh VNREDSat-1, md hinh thuan
duwoec tinh toan dwa trén cac thong sé chuyén ddi nhuw sau:

- Ngay clia mdi dong quét: xac lap méi quan hé gitra mot
didm anh bat ky (I, p) voi thdi diém thu nhan t.

- Tham sb ndi suy qui dao vé tinh: xac dinh vj tri P(t) va
van toc vé tinh V(t) tai thoi diém thu nhan t.

- Vec to tia chiéu trong Hé toa dé tham chiéu dan duwong.

- Vec to tia chiéu trong Hé toa d6 qui dao.

- Vec to tia chiéu trong Hé toa d6 mét dat ITRF.

- Toa dd dia tdm cla diém xét: tinh toan giao cét cla tia
chiéu v&i mé hinh Trai dat (ellipsoid + DEM).

2.2 Phuong phép nén chinh str dung mé hinh da thirc hiiu
ti RPC

M6 hinh thudng dwoc st dung trong da sd cac phan
mém thwong mai 1a mé hinh da thtrc. M& hinh nay yéu cau
doi hai phai biét trudc toa do cac diém khdng ché anh.

Day |a phwong phap hiéu chinh bién dang cla anh lién
quan dén mat do cGa diém
khéng ché. Tuy thudc vao dang
da thirc ma xac dinh sb lvong
tdi thidu diém khéng ché anh,
théng thweng can tir 10 téi 30
diém khéng ché anh cho mdi
canh anh. Phwong phap nay
hoan toan khéng phu thudc vao
dac tinh hinh hoc cdia may chup
anh nén né cé thé s dung cho
cac loai bo cdm anh vé tinh khac
nhau va khi khéng c6 théng sé
ky thuat vé bd cam vé tinh. Bay
la phwong phap hay dwgc st
dung trong qua trinh nan chinh
hinh hoc, song khéng thé tranh
khdi nhitng nhuoc diém cla
né. Chung khéng hiéu chinh
hop ly dich vi do dd nghiéng va
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T Dir liéu

Mo ta

1| C&p anh vé tinh VNREDSat-1:
- 20130530_DaNang_4359_1A_Pan
- 20130530_DaNang_4311_1A_MS

Chup ngay 30/5/2013, WGS-84. Cuc Vién tham QG
1 kénh den tréng Pan, B§ phan giai 2,5 m.
4 kénh phd MS, D6 phan giai 10 m.

2 | Anh vé tinh QuickBird

Tai tir Google Map, WGS-84, d6 phan giai 0,6 m, thoi gian chup
khoang 2013 — 2014.

3 | Ban d6 dia hinh 1:50.000 6640-I

Dang raster, VN-2000, Cuc Ban d6/BTTM san xuéat 2012.

Ban dd dia hinh 1:25.000 6640-I-TN

Dang raster, VN-2000, BTN&MT sén xuét trwde 2005.

Mb hinh s6 DTM ph kin khu vuc Ba Nang

Dang GeoTiff, d& phan giadi 50m do Cuc Ban db tao lap bang
phwong phap do vé lap thé anh hang khéng.

6 | Ban dd dia hinh 1:25.000 bai db bd khu vwc Da
N&ng — Héi An (ménh 8, 9)

Dang raster, VN-2000, Cuc Ban d3/BTTM san xuét ndm 2014.

7 | Séliéu do dac ngoai nghiép cac diém KCA va tai
lidu chich diém anh k&m anh chup phdi canh tai
thwec dia

Toa do, d6 cao ctia 15 diém KCA do bang GPS trong hé VN-
2000 va V\/GS-84, kinh tuyén truc 105°, mui chiéu 6°, dwoc Xi
nghiép Trac dia/Cong ty TNHH MTV TBBD thwc hién 7/2015.

cling khéng quan tam t&i dac tinh hinh hoc dac biét clia hé
théng chup anh nén d6 chinh xac nén chinh anh trong mét sb
trwdng hop thuwdng khéng cao.

Phwong trinh da thire hivu ti bidu dién méi quan hé gitra
toa d6 anh va toa do khong gian vat nhw sau [5, 6]:

P, (X,Y,Z)j Py(X.Y,Z)
P, (X.Y,Z)

J

Pz‘Z (X’Y’Z)j j (2.2)
Trong dé: c, rla toa d9 anh theo ¢t va hang.
X,Y, Z la toa dd trong khéng gian vat.
T 6 va mau s cta cac phuong trinh 1a da thirc bac 3
khai trién véi 20 s6 hang:

P (X.Y.Z) =a,+a,)Y +a, X +a,Z +a;¥X +aYZ +
+a, XZ+a,Y’ +a, X +a,Z" +a, XYZ +
+a,Y’ +aYX? +a,YZ7 +a, Y’ X +
+a, X +a, X2 +a Y Z +a,Z’

(2.3)

a; 1a hé sb clia da thire

X, 'Y, Z 1a kinh do, vi d6 va do cao trac dia
Céc hé sb a, ctia mau sb trong phwong trinh (2.3) ¢6 gia

tri bang 1. Nhw vay dé xac dinh cac hé sb trong hé phwong

trinh trén (c6 tdng sb 78 hé sb) can it nhat 39 diém khéng
ché. Cac hang cung c&p anh vé tinh nhu Space Imaging va

DigitalGlobe thwérng cung cap anh vé tinh gbc & dang TIFF

kém theo mé hinh chuyén dbi da thirc v&i 80 hé sb nay. Mot

s6 phan mém vién tham cho phép doc truc tiép cac file RPC
dé& xay dwng mé hinh hinh hoc nén chinh hinh hoc di véi
anh IKONOS va QuickBird.

2.3. Phurong phép nén chinh stv dung mé hinh da thirc rut

gon
2.3.1. Phwong phap chuyén déi tuyén tinh trwc tiép DLT

Trong do:

Phwong phap nay dwoc phat trién tlr ndm 1971 cla tac
gid Y..Abdel-Aziz va H.M.Karara ap dung trong cac &ng
dung tréc dia anh cw ly gan. Phwong phap DLT la truwdng
hop dac biét ctia phwong phap mé hinh da thrc hivu ti RPC
véi ham da thre bac 1 va cuing mau sb. Phwong trinh DLT
dwoc biéu dién nhw sau [10]:

LX+LY+LZ+L, LX+LY+LZ+L,
r = C=
L X+L)Y+L,Z+1, L X+L)Y+L,Z+1 (2.4)

Trong d6: c, rla toa dd anh
X, Y, Z la toa d6 dia vat twong (rng
Ls...L4; cac tham sb clia ham da thirc DLT
Nhw vay dé xac dinh dwoc 11 tham sb trong md hinh DLT
can téi thiéu 6 diém khdng ché.
2.3.2. M hinh Affine 3D
M6 hinh nay biéu dién méi quan hé giira toa dd diém anh
va diém dia vat dbi v&i cac thiét bi quét cé trudng nhin géc
hep AFOV (Angular Field Of View) va di chuyén véi téc do,
dod cao 14 hdng sb. Phwong trinh ctia md hinh affine dwoc
biéu di&n nhw sau:
r=LX+LY+LZ+L,

c=LX+LY+L,Z+Lg (2.5)

_ Hé phuwong trinh trén c6 8 tham s6: 02 tham so chuyén
ddi, 3 tham sb géc xoay, 3 tham sb ty 1& khdng déng nhéat va
bién dang géc nghiéng trong khong gian anh.

2.3.3. M6 hinh phéi canh song song
T khi xuét hién cac thiét bi thu nhan anh quét theo dong,
mot mo hinh rat gon cia mé hinh DLT dwoc st dung dwéi
dang phwong trinh sau:
LX+LY+L,Z+L
=
L X+L)Y+L,Z+1
c=LX+LY+LZ+L,

(2.6)

Phuwong trinh trén biéu didn mé hinh phép chiéu phéi
canh ddi v&i cac dong quét (theo hang) va md hinh affine
theo huéng di chuyén vé tinh (theo cot).

2.3.4. M6 hinh Affine 2D

Déi v6&i cac khu vire twong déi bang phang, néu ap dung
mé hinh da thirc bac thap thi sé& cho ra két qua tét. Trong
trwéng hop d6, md hinh chuyén ddi affine 2D dwoc st dung
voi gia thiét toa d6 Z = 0 va phwong trinh ¢6 dang sau:

r=LX+LY+L,

c=LX+LY+L 2.7)

2.3.5. M6 hinh chuyén ddi chiéu xuyén tam
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P
Hé toa d6 WGS84 (DGPS) b6 lach t?gnligz t?gnlig; b6 lach
BTN&MT | CucBD
1 KT1 208424.096 1754195.104 4.803 1.105 12.961 12.305 7.280
2 KT2 207389.020 1752029.144 4.326 0.867 7.106
3 KT3 207847.021 1745143370 | 22.393 1.393 27.415
4 | KT3-2 207734.318 1744909.883 | 23.715 1.563 29.421
5 KT4 211416.018 1753302.361 4.446 0.904 22.140 13.876 7.463
6 | KT4-2 211437.582 1753292.905 4.492 0.780 4.873 4.767 8.648
7 KT5 212415.234 1748000.193 2.942 0.657 4.585 7.077
8 KT6 211293.777 1743528.669 16.672 1.044 22.368 24.369
9 KT7 217322.247 1753583.150 4.613 1.343 4.071 8.279 9.305
10 | KT8 216954.071 1750388.243 0.497 0.906 6.069 7.365
1 KT9 216743.565 1743210.519 6.766 0.974 10.932 10.015
12 | KT9-2 216751.520 1743203.007 6.680 0.730 14.976 8.723
13 | KT10 209421.745 1750252.004 5179 0.892 7.961
14 | KT11 218746.225 1748171.867 2.548 2.455 17.521 12.103
Hé toa d6 WGS84 (DGPS) Do lach
STT | Tén diém trén BDA Ghi chu
X (m) Y (m) H(m) | VNREDSat-1

1 KT1 208424.096 1754195.104 4.803 8.896 Chich nga 3 dwong
2 KT2 207389.020 1752029.144 4.326 9.662 G6c nghia trang liét s
3 KT3 207847.021 1745143.370 22.393 4.980 Nga 3 dwong dat voi dwdng nhua
4 | kr3-2 207734.318 1744909.883 23.715 4.278 Nga 3 dwong dat voi dwéng nhua
5 KT4 211416.018 1753302.361 4.446 8.145 Nga ba dwéng bé tong
6 | KT4-2 211437.582 1753292.905 4.492 7.868 Gitra ciu bé tong
7 KT5 212415.234 1748000.193 2.942 3.937 Nga 3 dwong bé tong
8 KT6 211293.777 1743528.669 16.672 2.704 Nga 3 dwong nhua
9 KT7 217322.247 1753583.150 4.613 4.487 Nga 3 dwong dat voi dwéng nhua
10 | KT8 216954.071 1750388.243 0.497 2.897 Mép cau tre nia
11 KT9 216743.565 1743210.519 6.766 2.883 Nga 3 dwong rudng
12 | KT9-2 216751.520 1743203.007 6.680 2.201 Nga 3 dwong rudng
13 | KT10 209421.745 1750252.004 5.179 5.738 Nga 3 dwong bé tong b rudng
14 | KT11 218746.225 1748171.867 2.548 7.040 Nga 3 dwong dé

M6 hinh nay dwoc xay dwng dwa trén quan hé phép
chiéu xuyén tam gitra hai mat phdng, phwong trinh biéu dién
nhu sau:

LX+LY+L, LX+LY+L,
r= ;c=
L X+LY+1 L X+LY+1

(2.8)

Mat phang vat va mat phing anh khoéng song song véi
nhau. Phuwong phap nay thuwdng duwgc st dung trong nan
anh hang khéng don.

3. Két qua thtr nghiém thanh 1ap binh dé anh vé tinh
VNREDSat-1 ty I& 1:25.000

Trong nghién ctu th&r nghiém nay, ching toi (tac gia
bai bao cuing TS. L& Pai Ngoc, Cuc Ban db B6 Téng Tham
muu) da lwva chon bo phadn mém ENVI 5.2 vi ching t6i da
c6 hop tac véi chuyén gia hang Harris d& bd sung mé hinh

vat ly bd cam vé tinh VNREDSat-1 trong M6-dun Rigorous
Orthorectification cho phép nan chinh hinh hoc anh vé tinh
VNREDSat-1. Thuat toan dwgc ap dung theo cong thire (2.1)
dé xay dwng md hinh b6 cdm chinh xac, d6 1a mé hinh biéu
thi méi quan hé toan hoc gilra toa do anh va toa d6 mét dat,
dwoc thiét lap bang cach khdi phuc tia chiéu cho méi diém
anh duwa trén cac tham sé chinh xac nhw do cao, vi tri, van
tbc cla vé tinh va thdi diém thu nhan méi dong quét. Cac
théng sb vé& bd cdm cia VNREDSat-1 trong file metadata la
d¥ liéu dAu vao dé tinh toan md hinh bd cadm chinh xéac, tw
dé thwe hién nan chinh anh veé tinh.
3.1 Khu vuee thir nghiém va di liéu dau vao

Khu viyc thtr nghiém dwoc lwa chon ndm & phia Nam
cta Thanh phé Da Nang, thuéc manh ban dd dia hinh ty &
1:50.000 cé phién hiéu 6640-1. Khu vyc nay c6 dac trung
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dia hinh ddng béng ven bién, twong déi bing phang, d6 cao
thap nhét 2 m, phia Tay Nam c6 dbi nui thap, dinh nui cao
nhat 194 m. &’ gan trung tam viing nghién ctru 14 Thanh phé
Hoi An dwoc bao quanh b&i ha Iwu ngé ba séng Thu Bdn,
kéo dai dén Clra Dai. Xem hinh 3.

TAt ca di¥ liéu dau vao phuc vu cho nghién ctu thor
nghiém dwoc tdng hop thdng ké trong bang 3.1.

3.2 Thir nghiém nén chinh dnh theo mé hinh vét ly trén
phén mém ENVI 5.2

a) Trwng hop 1 - Bidm KCA dwoc do bing GPS

St dung 15 diém KCA dwoc do bang GPS dé thyc hién
nan chinh hinh hoc anh vé tinh VNREDSat-1. Cac diém
nay duoc bd tri twong dbi ddng déu trén toan canh anh
20130530_DaNang_4359 1A_Pan, xem hinh 4.

Thwc hién ndn chinh cdp canh anh 20130530
DaNang_4359 1A _Pan, 20130530_DaNang_4311_1A_MS
béng module Rigorous Orthorectification trong phdn mém
ENVI 5.2

b) Trwerng hop 2 - Biém KCA dwoc chich tir ban db dia
hinh ty I& 1:25.000

Trén 03 manh ban d6 dia hinh 6640-I-TN, 6640-I-DN,
6640-1-DB ty & 1:25.000, tién hanh chon 04 diém dia vat ré
nét vao cac nga ba dwong, géc b ao nudi tréng thiy hai
san..., xem hinh 5.

Thwc hién nan chinh hinh hoc canh &nh 20130530 _
DaNang_4359_1A_Pan bang phan mém ENVI 5.2 véi
04 diém KCA trén, sai s trung phwong ctia phép nan dat
6.934m.

3.3 Phén tich déanh gié két qua

a) Trwdng hop thi nhat: Binh db trwc anh VNREDSat-1
dwoc nén chinh theo mé hinh vat Iy véi 15 diém KCA do
béng GPS

St dung bo s6 liéu do kiém tra bang phwong phap DGPS
véi 14 diém dwoc bb tri rai déu trén toan manh dé danh gia
dd chinh xac nan chinh hinh hoc binh db triec anh 1:25.000
xem hinh 6.

Két qua so sanh do léch vi tri mat phang gitra b s6 liéu
kiém tra DGPS véi binh dd trwc anh VNREDSat-1, ban db
1:25.000 clia B6 Tai nguyén va Méi trwéng, ban d6 1:25.000
clia Cuc Ban do/BTTM va binh d6 anh QuickBird, dwoc trinh
bay trong bang 3.2.

Cac diém DGPS kiém tra trén d&u khong tham gia vao
qua trinh tinh toan nén chinh hinh hoc. Sai l&ch I6n nhét
béng 2.455m tai diém kiém tra KT11, sai léch nhd nhét bang
0.657m tai didm KT5, sai s6 trung phuong ctia phép do kidm
tra bang 1.202m dé&u nhé hon rét nhidu han sai cho phép la
0.4mm x M (nghia 1a 10m d6i v&i ty 1& 1:25.000). Nhw vay
binh d6 anh vé tinh VNREDSat-1 dam béo d6 chinh xac theo
yéu cau dé& phuc vu thanh 1ap CSDLNBL va ban db dia hinh
&ty 1& 1:25.000 [1, 2].

Ngoai ra, nhém nghién ctru da tién hanh danh gia thém
d6 chinh xac ctia manh ban dé dia hinh 1:25.000 cé ngudn
gbc tir Bd Tai nguyén va Méi trueng (BTN&MT), Cuc Ban
dd B Téng Tham muwu (BTTM) va binh @b trwc anh vé tinh
QuickBird dwogc tai tir trén trang mang Google Map. Két
qua cho thay céc tw liéu nay déu cé dd chinh xac kém hon,
nhwng van ddm d6 chinh xac theo han sai yéu ciu cta ban
dd ty 1& 1:25.000 1& nhé hon 25m.

b) Trudng hop thi hai: Binh db trwc anh VNREDSat-1
dwoc nan chinh theo mé hinh vat ly v&i 04 diém KCA chich
trén ban dd dia hinh ty 1& 1:25.000

Két qud danh gia dd chinh xac binh dd trwc anh
VNREDSat-1 dwoc thé hién trong bang 3.3.

Sai s6 I&n nhét 1a 9.962m tai diém KT2;

Sai 56 nhé nhét 14 2.201m tai diém KT9-2;

Sai sb trung phwong clia ca phép do v&i 14 diém kiém tra
la 5.921m nho hon han sai cho phép la 10m [2].

Nhw vay két qua nan chinh hinh hoc mrc 3A khu vuc
phia Nam HG&i An c6 dé chinh xac kha cao, dat va vwot d
chinh xac cia Quy pham. Két qua th&r nghiém da khéng
dinh, di v&i khu vuwe ddng bang, néu nan chinh theo mé hinh
vat ly chi can s dung téi thiéu 4 diém khéng ché anh phan
bd rai déu & 4 gbc cla to anh, tham chi cé thé chon chich
céac diém KCA tir ban dd dia hinh cuing ty 1&. Nhwng truwéc khi
chon cac didm KCA trén ban dd can danh gia so bo vé do
chinh xac ctia ban dé bang nhiéu nguén tw liéu tham chiéu
khéc nhau, vi du nhw cac binh @b anh cii, hodc cac ban dd
khac cé cung ty lé...
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4. Két luan

Trong 02 trwdng hop néu trén, trwéng hop thir nhat cho
két qua dd chinh xac tét nhat. Viéc chon chich diém anh
béng phwong phap do GPS sé& cho két qua nn chinh hinh
hoc tdt nhat, nhwng tén kém vé& chi phi. Do vay, dbi vai khu
vire ¢6 dia hinh bang phang, c6 thé va nén st dung phwong
phap chon chich cac didm KCA trén cac ban dd cé sén &
cung ty 1é dé thwe hién nan chinh hinh hoc. D& dat hiéu qua
kinh té, thwc nghiém da chirng minh chi can b tri tbi thidu
la 4 didm KCA cho méi canh anh, phan bd rai déu & 4 géc
van dam bao do chinh xac theo yéu cau.Tuy nhién ching ta
van can tuan thd chat ché cac Quy pham va Tiéu chuén hién
hanh [1, 2.

Phan mém ENVI 5.2 da dwoc tich hop module ndn anh
chinh xac cao Rigorous Orthorectification co thé doc truwc
tiép cac thong sb chup anh clia vé tinh VNREDSat-1 tir file
siéu di liéu metadata.dim, cho phép ndn anh mdrc 3A béng
md hinh vat ly.

Nghién ctru thanh 1&p binh dd anh vé tinh VNREDSat-1
¢6 y nghta hét strc quan trong déi véi cong tac tric dia ban
dd va vién tham. Néu c6 dwoc san phdm binh db trwc anh vé

Tai liéu tham khao

1. Théng tw s6 10/2015/TT-BTNMT ngay 25/03/2014 ciia Bé Tai
nguyén va Méi truong Quy dinh ky thudt vé san xudt anh vién
tham quang hoc d phan gidi cao va siéu cao dé cung cdp dén
nguoi s dung.

2. Tiéu chudan TCVN/QS 1488:2011, Pia hinh quan su - San phim
do dac ban do ban hanh theo Thong tw s6 63/2011/TT-BOP ngay
24/3/2011 cua Bé Quoc phong.

3. C. Vincent Tao and Yong Hu (2001), Use of the rational function

model for image rectification, Canadian Journal of Remote
Sensing, 27(6), pp. 593602.

4. Guo Zhang, Rectification for High Resolution Remote Sensing
Image Under Lack of GCP [M], Ph.D Dissertation, 2005.

5. I Boukerch, H Bounour 2006, Geometric modelling and
orthorectification of SPOTs super mode images, Commission I,
WGs /3, I/5, 1/7.

86

tinh v&i chat lwgng tt, ching ta d& dang phan tich giai doan
nhanh chéng cac déi twong dia ly phuc vu truc tiép cho xay
dwng co s& div liéu nén dia ly, cling nhw thanh 1ap ban d6
nh&m &ng dung cho cong tac quan ly qui hoach d6 thi.

5. Kién Nghi

Nghién ctru tdng thé va toan dién viéc str dung anh vé
tinh VNREDSat-1 trong cong tac giam sat, quan ly tai nguyén
thién nhién, méi truéng & nuwdc ta la mot yéu ciu cap bach
nh&m dat dwoc hiéu qua kinh té va ky thuat cao nhéat. Trong
thoi gian t&i, ching ta can tap trung nghién ctru kha nang st
dung anh vé tinh VNREDSat-1 trong giam sat va quan ly tai
nguyén thién nhién, méi trwdng; Thanh 1ap binh dd anh vé
tinh VNREDSat-1 phuc vu cdng tac giam sat, quan ly hién
trang va bién déng st dung déat; trong cong tac giam sat,
quan ly, hién trang va thay déi trong qui hoach dé thi; giam
sat, quan ly hién trang va bién dong vé moéi trwdng, vi du
nhw nghién ctru x6i mon; nghién clru sat I& bo séng va thay
ddi dong chay; Xay dwng hé théng théng tin v& tai nguyén
thién nhién, méi trwong theo cdng nghé WebGIS trg gilp
phat tri&n kinh té - xa hoi./.

6. K. Di, R. Ma and R. Li, (2002), Rational Functions and Potential
for Rigorous Sensor Model Recovery, Photogrammetric
Engineering & Remote Sensing, Revised in April 2002.

7. YAN Qin. ZHANG Ji-xian, Analysis and Aplication of SPOT 5
DIMAP Metedata [J], Remote Sensing Information, 2015.

8. Spot Image (2002), Spot satellite geometry handbook, Edition 1 —
Revision 0, CNES and IGN.

9. https://www.harrisgeospatial.com/docs/Introduction. htm!

10. Y.1.Abdel-Aziz and H.M Karara (1971), Direct linear
transformation into object space coordinates in close-range
photogrametry, pp.1-18.

11. Tai liéu dwoc cung ca"p tir Xi nghiép Dich vu Trdc dia Ban do -
SAMCOM, Céng ty TNHH MTV Trdc dia Ban do/ Cuc Béan d6/Bé
Tong tham muu.

12. Tai liéu dwoc cung cap tir Cuc Vién tham Quéc gia, B Tai nguyén
va Moi truong.

TAP CHi KHOA HOC KIEN TRUC - XAY DUNG



	#44

