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1. Dat van dé

Lién két bu 16ng rat phd bién hién nay, viéc tinh toan da dwoc dé cap trong céc tiéu
chudn trwdc day va hién hanh: Tiéu chuan thiét ké két ciu thép - TCVN 5575:2012.
Céc tiéu chuan nay d&u dwa trén tiéu chudn ctia Nga. Tuy nhién, gan day nwéc Nga
da ban hanh tiéu chuan SP 16.13330.2017 - két cAu thép - Phién ban cap nhat SNiP
11-23-81*, tiéu chuan m&i nay cé mét sb diém méi so véi TCVN ma co thé ap dung
dwgc. Do do, bai bao nay trinh bay moét sé diém mai vé lién két bu léng gitva tiéu
chuan Nga so véi tiéu chuan Viét Nam.
2. Mét s diém méi vé lién két bu 16ng giira tiéu chuin Nga so v&i tiéu chuan
Viét Nam
2.1. Kiém tra kha nang chiu luc cta bu I6ng thé, thudng tinh khi chiu cat va kéo
dbng thoi

Khi xay ra tac dong dong thoi lén lién két bu 16ng ca lwc cat va lwc kéo, luc tac
dung I&n nhét 1&én mot bu 16ng ngoai thda man diéu kién nhé hon cac gia tri theo (2),
(3), (4), can phai kiém tra theo cong thirc (1) sau [4], ma TCVN 575:2012 [3] khéng c6:

2 2
Ni + Ny <1
AR

N, va N, 1an luot 1a lwc cat va lwc kéo tac dung 1én mot bu 16ng dang xét
[N]; [N]yp, xac dinh theo (4) va (2).
Kha nang chiu cat ctia mét bu 16ng dwoc xac dinh [4]:

(1)

[N]vb = fvb A Ny Yo Ye (2)
Kha nang chiu ép mat cia mot bu 16ng dwgc xac dinh [4]:

[Nlep = fep dp (Zt)min vy e 3)
Kha nang chiu kéo ctia mét bu 16ng dwoc xac dinh [4]:

[Nl = fip Abn Ye 4)

f,, - cwong do tinh toan chiu cét cha bu léng;

fep - cwwng do tinh toan chiju ép mat cda bu 16ng;

fi, - cwdng doé tinh toan chiu kéo cda bu l6ng;

A - dién tich tiét dién than bu 16ng (phan khong bi ren) A = T1d,%/4;

Ay, - dién tich thyc cua than bu léng;

dp - dwong kinh than bu 16ng;

(3t)min - tdng chiéu day nhé nhét ctia cac ban thép cung trwot vé mét phia (cling
bi ép mat & moét phia);

n, - s6 lwogng mét cét tinh toan bu 16ng, khi cé hai cAu kién n, = 1, khi c6 3 cAu
kién n, = 2;

Vb - hé sb diéu kién lam viéc cda bu 16ng;

V¢ - hé sb diéu kién lam viéc cla két cAu.

Nhan xét: Khi xac dinh kha néng chiju lwc ctia mét bu 16ng, tiéu chuan Nga khac
tidu chuén Viét Nam & chd nhan thém hé sé diéu kién lam viéc v, vao vé phai cla
biéu thire.

2.2. Hé sé diéu kién lam viéc cua lién két bu Iéng thé, thuong, tinh

Theo tiéu chuan Viét Nam thi hé sé diéu kién lam viéc cua lién két bu 16ng vy, dwoc

l4y nhw sau: bu léng tho, thwdng; v, = 0,9; bu 16ng tinh v, = 1,0. Nhwng theo [4] thi hé

sb nay dwoc xac dinh nhw bang sau:
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e
Déc trung vé khoang cach va cwdng d6 | Khoang cach
bac trung Gidi han cla cac cau kién dwoc lién két khi dat bu l16ng
chay f, 1. Khoéng céch gilra tam cla céac 16 bu
| Trang k‘?‘ja tcha'u Gia tri o l6ng theo huéng bét ky:
Lién két | thai d'e” l.e,p ald. s/d Gia tri hé s vy a) Nho nhét:
buléng | lam [duoclien ’ Vi £ < 375 Nimm?
viéc két orrs mm 2,5d
N/mm? Véi f > 375 N/mm? 3d
Cét . . 1.0 b) L&n nhét trong cac day bién khi khéng 8d hoac 12t
~ P th I r A h- k P by P .
Mot bu 15<aid<2 Odad+02 | |°"ePgoovien chiukeovanen
|C3n9, bi-l Dén 285 c) Lén nhat trong cac day gitka va cac day
long d6 1,3<51553/d ald 0,7 bién khi c6 thép géc vién: )
chlph Xxac ’ ) - Khi chiu kéo 16d hoac 24t
Iop A, |Ep mat R 1,56<ald<2 0,5 a/d R 12d hoac 18t
B hodc T 285 135 <a/d - Khi chiu nén
cwong do den 375 ) <51_53 0,67 a/d -0,25 2. Khoang céach tir tam 16 bu 16ng dén mép
cao n i clia cAu kién
_ Trén375) ald225 1.0 a) Nhé nhat doc theo phwong cua luc:
Cat - - 1.0 V6i f < 375 N/mm? 2d
X : 1,5<a/d<2l 04ald+0,2 5i 2
Nhiéu bu Pén 285 Véif> 375 N/mm 2,5d
léng, bu 2<s/d<25 0,4 s/d b) Nhd nhat vudng géc véi phwong cla luc:
léng do o mat| TV 285 1,5<a/d<2 0,5 a/d - Khi mép cat 1.5d
1 2 ma £ ’
Chl'”h, X P aén 375 [2<s/d <25 0,5s/d-025 - Khi mép can 1.2d
oai . £ ’
' . ald=2,5 c) Lén nhat 4d hosc 8t
Trén 375 1,0 T PSS R . N ’
s/d=3 d) Nhé nhat do6i voi bu 16ng cwong do cao 1,3d
a la khoang cach doc theo phwong ciia lwc tir mép clia cau hi mep,bat k)’/ va huicyngibatuky —
kién dén tam cua 16 ggn nhat; 3. Khoang caczh nhé nhat gluia tamAIo’doc u+15d
s la khoang céach doc theo phwong cla Iyc gilka tdm cla theo phwong cia |l_J’C~ cho bu 16ng bo tri sole
cac 16; d - dwérng kinh cta 16 bu 16ng
d 1a dwerng kinh cuta 16 bu 16ng. t - chidu day méng hon clia cac ciu kién
Lwu y: u - khoang dwong 16, la khoang cach vudng goc voi phuong
1. D& tinh toan lién két nhidu bu 16ng chiu cit va ép mat|  |cUa lwc gika tam cac 16 trén hai dwong lién tiép.
béng céac bu 16ng cé dd chinh x‘éc loai B, cling nhw vc’yi' cac Luuy:
bu 16ng cuong d6 cao khdng dieu chinh I cang chotatcal |1, Puong kinh 16 dwoc lay: dbi véi bu 16ng c6 d chinh xac
cac glaﬂtr! gi¢i han fiha){fy cla thép lam cau kién lién két, hé|  lloai A: d = dy; d6i v&i bu 16ng ¢ dd chinh xac loai B trong
sO v, nén duoc nhan vai 0,9. phan dé (chan cot) cla cac két cdu duong day truyén tai
2. Dé tinh toan lién két nhiéu bu 16ng, gia tri v, 1a gia trinhg|  |dién, thiét bi dong cat ngoai tréi va mang théng tin lién lac:
nhéat dwoc tinh tir cac gia tri chdp nhan cla d, a, s. d = dy + 1 mm, trong cac trwdng hop khac: d = dy, + (1; 2

Khi mét lwe N tac dung 1én lién két bu l6ng va di qua trong
tam cla lién két, sw phan bd lwc nay 1&n cac bu Idng la déu.
Trong trwéng hop nay sb lweng bu 16ng dwoc xac dinh theo
cong thire:

n = N/Np min (5)

Gia tri Ny min 1& gia tri nho nhét trong cac gia tri [N]y,
[Nlco, [N]

Trong trwdng hop tai lién két, khoang cach L gitra trong
tdm cac bu 16ng (gilra cac bu I6ng ngoai cung hay la bu 16ng
& bién, mép) doc theo phwong cla lwc vuot qua 16d, gia tri
ctia n trong cong thirc (5) phai dwgc téng 1&n bang cach chia
cho hé s6 B = 1 - 0,005.(L/d-16), B |y nhé nhét bang 0,75.
Yéu cau nay khong ké dén khi lyc tac dung doc theo toan
bo chiéu dai lién két (vi du lién két gitra bung va canh dam).
2.3. B6 tri bu léng

Viéc bd tri bu 16ng phai d@m bao yéu cu truyén lyc tét,
cAu tao don gidn va dé ché tao. Cac khoang cach quy dinh
dé b tri bu 16ng va dinh tan trén cAu kién cho & Bang 2 [4].

hoac 3 mm), trong dé d, la dwdng kinh cla bu léng.

2. V6i lién két mot bu 16ng ctia hé thanh bung (thanh xién va
thanh dirng, ngoai trir c&c thanh luén chiu kéo, khi chiéu day
thanh dén 6 mm, tir thép co gi¢i han chay dén 375 N/mm?
thi khoang cach tir mép cla thanh dén tam cla 16 doc theo
phuwong cuta lwc dwoc 14y 1,35d (khéng cé dung sai trong
san xuét cac thanh theo chiéu hwéng gidm, va diéu nay can
dwoc ghi ré trong thiét ké).

3. Khi bé tri cac bu 16ng theo kiéu so le, khodng cach khong
nhd hon quy dinh & muc 3, mat cit ngang ctia phan tir An
can dwoc xac dinh ¢é tinh dén sy gidm yéu ctia né véi cac 16
nam trong cling mét mat cat ngang (khdng phai theo duwdng
zich z&c).

(tiét dién cla thanh thép co ban (thép dwoc lién két) An ké&
dén sy gidam yéu do 16 trén mot mat cét theo phuwong vuéng

goc voi phuwong cla lyc (khéng theo dwdng zich zac).

2.4. Kha néng chiu truot cla lién két bu 1éng cudng dé cao
[4]

’Lién két bu léng cwéng d6 cao d’u’o’c tinh toan véi gia
thiét la Iwc ma sat gilra cac ban thép tiép nhan hoan toan lyc
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trwot do ngoai lwc gay nén. Bu l6ng chi chiu kéo do lyc xiét
chat écu tao nén.

Kha nang chiju trwegt clla mét bu 16ng cwong d cao dwoc
xac dinh:

[N]b _ S Apn
Vb2 (6)

Trong do:

fop - co'ng do tinh todn chiju kéo cuta bu 16ng cwdng do
cao, fr, = 0,7f,p;

f - cdNg dd tlrc thoii tiéu chuén cha vat liéu bu 16ng;

Ay, - dién tich tiét dién thwe cla bu 1&ng (trlr phan giam
yéu do ren);

U - hé s6 ma sat (lay theo Bang 3);

Vb2 - hé sb do tin cay (lay theo Bang 3);

trong va d6 dung
sai gitra dwong
Phuwong phép lam sach mat | He s | kinh bu 1ong va
phéng cla cac ca“:lu kien dwoc | ma sat 163, mm
lién ket g bong vabong va
0=3+6; | 6=3+6;
Tinh va|Tinh va
0=5+6 | 0=5+6
1.. Phur_w cat thach anh hoac bot 0,58 1,35 1,12
kim loai
2. Bang ngon Ita hoi dot, khong| g 45 | 4 35 | 112
c6 I&p bao vé mat kim loai
31. Bang t{an E:hal sat, khéng cé 035 1,35 117
I&p son bao vé
4. Khong gia cong bé mét 025 | 1,70 | 1,30
Ghi chu: Khi kiém tra d6 cang cla bu 16ng béng géc quay
cla dai bc, cac gia tri yp» nén dwoc nhan véi 0,9.

Nhan xét: Trong [3] & Bang 39 muc 8.3.3 thi hé s6 ma sat
p va hé sb dd tin cay vy, cho cu thé theo phwong phap diéu
chinh theo M ttrc l1a theo md men xoan; theo a tic 1a theo
goc quay cua dai bc.

Sé lwong bu 16ng cwéng dd cao n can thiét d& chiu lwc
trwot N duworc tinh theo céng thirc:

N
n2———
[N]b nrYple @

Vb1 - hé sb didu kién lam viéc cua lién két, phu thudc sb
lweng bu 16ng chiu lwc n trong lién két, gia tri cha yp4 lay nhw
sau:

Vo1 = 0,8 néun<5;
Yo1 =0,9néu5<n<10;
Vo1 = 1,0 néun = 10.

ns - s6 lwong mat phang ma sat tinh toan.

Khi tac dung Ién lién két ma sat ngoai lwc gay kéo cho bu
I6ng, lwc kéo nay lam gidm kha nang chiu trvot cla lién két
vi N6 lam gidm luc ma sat gira cac ban thép, hé sb y,; dwoc
nhan véi hé sé (1 - N; /P), trong d6 N, Ia lwc kéo 1én méi bu
I6ng, Py, 1a lwc céng cuta bu 16ng Py, = fypAp,. Phan bu long
cwong dé cao chju thém Iwc kéo ngoai nay theo [3] chwa co,

day la phan bd sung rat kip thdi cho nguwdi thiét ké khi thue
hanh tinh toan.

Puéng kinh cta bu 16ng trong lién két ma sat dwoc 1y
theo didu kién St < 4dp, trong dé Yt 1a tdng chiéu day clia cac
ban thép dwoc lién két dich chuyén theo mét hwéng, dy, 1a
dwong kinh cda bu léng.

Trong céac lién két ma sat cé sb lwong bu 16ng nhiéu,
dwdng kinh ctia bu 16ng dwoc l4y cang I&n cang tét.

3. Vi du tinh toan

Vidu 1:

Kiém tra kha nang chiu lwc cua lién két bu I6ng cho nut
cla mét gian d& keo tai vj tri canh c6t nhw hinh vé bén. Dung
bu 16ng thudng cap d6 bén 6.6 c6 cudng dd tinh toan chiu
cét f,, = 230 N/mm?, chiu kéo fy, = 250 N/mm?,

dwong kinh dp = 20mm (A=3,14 cm?, Ay, = 2,45 cm?),
dwong kinh 16 d = 22 mm.

Thép co ban CCT34 co f, = 220 N/mm? (f, = 395N/mm?).
Chiu lwc kéo N=240 kN, chiu lwc cat VV = 40 kN, Ye = 1,0.

Lwc cat tac dung 1én mét bu 16ng:
N, = 40/4 = 10 kN
Lwc kéo tac dung Ién mot bu 16ng:
N; = 240/4 = 60 kN
Kha nang chiu cat ctia mét bu léng:
[N]vb = fvb Yb A Ny Ye
= 230x0,9%x314x1x1=64998N = 65kN
Kha nang chiu ép mat ciia mét bu 16ng:
[Nleo = feb Vb Ao (X)min Ye
=395x%0,9%20x10x1=71100N = 71,1kN
Vi thép co ban CCT34 co f, = 220 N/mm? < 285 N/mm?,
theo hinh vé trén thi a = 50 mm, s = 80 mm, d = 22 mm. a/d
=50/22 = 2,27 > 2, s/d = 80/22 = 3,64 > 2,5 tra Bang 1 cé
Yp = 0,9.
[N]p = min{[N]y; [N]co} = 65 kN > N, = 10 kN
Kha nang chju kéo clia mét bu I6ng dwoc xac dinh:
Tai tiét dién thwe, phan co ren

[Nl = fio Aon Ve
= 250%245%1 = 61250 N = 61,25 kN > N; = 60 kN
Kiém tra kha nang chiu lwc ctia bu 16ng chiu cat va kéo
ddng thoi:

2 2 2 2
Ne | | N | _|f 60 +(Qj =0,99<1
[V, ) [V, 61,25) 65

Bu l6ng dam bao kha nang chiu lwc.

Vidu 2:

Sé ligu nhw vi du 1 nhwng dung lién két bu 16ng cwéng
dé cao di, = 20 mm, dwong kinh 16 d = 23 mm (dung sai gitra
dwong kinh than bu 16ng va 16 8 = 3mm) tir thép 40Cr. Mat
céac ban thép dwoc gia cdng bang ban chai sat, khéng cé 16p
bao vé. Bu I6ng dwoc xiét bang co Ié do lwc (theo M).

Do mat cac ban thép dwoc gia cdng béng ban chai sét,
khéng co I&6p bao vé nén hé sO ma sat p = 0,35; dung sai
gitra dwdrng kinh than bu 16ng va 16 & = 3mm c6 hé s6 do tin
Cay Voo = 1,17. Vi thép 40Cr 6 f,, = 1100 N/mm?, vay f,p, =
0,7.f,5 = 0,7%1100 = 770 N/mm?.

Sé lwgng bu 16ng n =4 nén y,, = 0,8.

(xem tiép trang 44)
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Hinh 8. Phuong phap diéu khién chiéu dai diay cung

giai doan 6n dinh va méat &n dinh. Phwong phap Newton-
Raphson phu hop véi viéc giai cac bai toan phi tuyén phan
tich tinh két cAu nhung khdng phu hop véi bai toan phan
tich phi tuyén trong giai doan &n dinh va mét &n dinh cta hé
két cAu. Sy ra doi cla ly thuyét s dung ham bd tro' 1a mot
bwéc tién trong nghién ctru phwong phép tinh phi tuyén 6n
dinh. Viéc lwa chon phwong phap diéu khién phu thudc vao
muc tiéu phan tich ctia bai toan. Phwong phap chiéu dai day
cung véi bién didu khién ddng thdi ca tai trong va chuyén vj
l& phwong phap cho phép xac dinh diém gi6i han tai trong va
chuyén vi trong phan tich phi tuyén giai doan 6n dinh va sau
on dinh cla két ciu./.
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Cac phuong phap giai bai toan phan tich phi tuyén...

Hinh 1. Vi du tinh toan 1

Hé sb yp1 dwoc nhan véi hé sb (1 - N,/ Py), trong dé N,
14 lwc kéo trén mdi bu léng, P, 1a lwc cdng cla bu léng lay
béng Pb = fhb Abn-

1-N;/ Py =1-60000/(770%245) = 0,68

Thay vao cong thtrc cé kha nang chiu tregt ctia mét bu
I6ng:

[N, = fup A |~ |y :770x245><(0,8><0,68)><0’35
Vb2 1,17

=30700N =30, 7kN
N, = 10 kN < [N], = 30,7 kN.

S Apn > L
N = Lot n>
[ ]b Vb2 (6) [N]b ne¥e?e

x1

)

(tiép theo trang 39)

N Sip Apn
nZ——)Nﬁn[N]bnf7b17C:n bbb neVu1Ye
[N]bnf7b17c Vb2
A
N<nlitmtl, 4 TTOX245X035 4, (0 80, 68)1
s 1,17

=122800N =122,8kN

Ma N =40 kN < 122,8 kN théda man. Vay bu I16ng dam bao
kha nang chiju lwc.

4. Két luan va kién nghi

Bai bao nay da chi ra mot sé diém mai vé lién két bu long
gitra tiéu chuan Nga SP so v&i Tiéu chuan Viét Nam TCVN
5575:2012.

C6 thé ap dung mot sé cong thirc tinh toan cho lién két bu
I6ng thd, thweng, tinh chiu kéo, cat ddng thoi; bu l6ng cwong
do cao khi chiju Iyc kéo ngoai lam gidm kha nang chiu lyc ma
tiéu chuén Viét Nam khong co./.
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