Cac chi tiéu ky thuat danh gia tinh trang céng trinh
nham nang cao chat luong sitdung

Technical indication assessment of construction status to improve quality use

Tom tat

Tiéu chi danh gia tinh trang ky

thuét néi chung dugc xac dinh theo két
cau cdng trinh va cac trang bi ky thuat
di kem ctia toa nha. Cac trang thai dugc
danh gia theo thei gian st dung la miic
dd hao mon so véi ban dau béi cac yéu
t6 khi hau va sir dung ctia con ngudi.
Cacyéu td lao hoa tu nhién cac bé phan
cong trinh déu phu thudc vao diéu kién
khi hau dia phuong noi dat cong trinh.
Ngoai ra, trong suét qua trinh st dung,
viéc thuc hién tét va ding qui dinh cach
thuc va thei gian bao tri, stia chia cac hé
théng ki thuat chung ciing dem lai gia
tri stt dung lau bén cho céng trinh.

Tir khéa: hao mon; bdo tri; tiéu chi; su ldo hoa;
tinh trang ky thuat

Abstract

(riteria for evaluating the technical conditions
of a building depends on the structure and
M&E system of the building. The assessment
of progress is the scale of degradation by
climate and human activity. The natural aging
of building parts mostly depends on the

local climatic conditions where the building

is located. In addition, throughout service,
the proper implementation of maintenance
of technical systems is the key to achieving
durability to the building.
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1. Dat van dé

Hau hét cac cong trinh nha & dan dung trén thé gi¢i déu dwoc quy dinh vé thoi
han s dung va s& hiru nham da&m bao can bang quy dat, da dang héa cac loai hinh
nha & va dadm bao sw an toan cho ddi séng dan cw. O Viét Nam, thdi han st dung
nha & dwoc xac dinh dwa theo can cv quy dinh clia Luat Nha & 2014 va mét sb Thong
tw, Nghi dinh khac c¢é lién quan [2,3].

Tai khoan 1 diéu 98, luat Nha & 2014 quy dinh: “Nha & chung cw dwoc phan thanh
nhiéu hang khac nhau dé xac dinh gia tri cia nha chung cw khi thyc hién quan ly hoac
giao dich trén thi trwdng”. Thoi han sir dung nha & theo d6 cling dwgc phan thanh
nha & s& hivu lau dai va nha & sé& hiru cé thdi han, tay thudc vao phan loai céng trinh,
chét lwgng cong trinh déi voi tivng dw an dau tw. Ciling nhw nhirng tai san khac, khi
tréi qua mét thdi gian dai str dung, do cac tac dong khach quan tir thién nhién va tac
déng chd quan tr phia ngudi st dung, cac can hd & dén lic sé xudng cap, hu héng,
néu tiép tuc st dung s& nguy hiém dén tinh mang con nguwdi. Vi vay, sau mot thoi
gian st dung, nha & dwoc kiém dinh cdn clr vao cip cong trinh xay dwng.

Quy dinh v& nién han st dung nha &

Khoan 1, diéu 99, luat Nha & 2014 quy dinh: “Thoi han str dung nha & duwoc xac
dinh c&n ctr vao clp cong trinh xay dwng va két luan kiém dinh chét lwgng cla co
quan quan Iy nha & cp tinh noi cé nha &”.

Khi nha & hét thoi han st dung theo quy dinh cia phap luat vé xay dwng thi co
quan quan ly nha & cép tinh phai té chirc kiém dinh chét lwgng céng trinh nha & nay
dé xt ly.

Céach tinh thdi han theo cap cbng trinh xay dwng dwa trén phu luc phan cép cac
loai cdng trinh xay dwng phuc vu c6ng tac quan ly chat lwgng cong trinh xay dwng
dwoc ban hanh kém theo Théng tw s6 10/2013/TT-BXD ngay 25/7/2013 ctia Bo Xay
dwng [4], quy dinh:

- Cong trinh cAp 4 co nién han s dung duéi 20 nam;

- C6ng trinh cp 3 c6 nién han s dung tlr 20 ndm dén dwdi 50 nam;

- Cong trinh cap 2 ¢c6 nién han st dung t&r 50 ndm dén 100 nam;

- Cong trinh cép 1va cOng trinh dac biét c6 nién han s dung trén 100 nam.

Viéc td chire kiém dinh ciing duoc thuc hién trong treong hop nha bi hw hong
nang, cé nguy co sap doé, khong bdo ddm an toan cho nguwdi st dung (Khoan 2 Diéu
99 Luat Nha & 2014).

Tuy nhién, d& danh gia tét nién han va gia tri tén tai cia céng trinh can phai xét cu
thé cac yéu t6 tac dong téi khi cong trinh dwoc dwa vao st dung.

2. Sw hao mon va xubng cap vé ky thuat ctia cong trinh

V& mét ly thuyét, mot cong trinh da dwa vao st dung c6 hai giai doan xudng cap
vé mat k¥ thuat: giai doan dau la hw hdng vé hé théng k¥ thuat tdoa nha va sau dé la
sw xudng cap, hv héng vé két ciu cong trinh.

+ Giai doan th® nhat: O giai doan dau, sau khi tda nha duwoc dwa vao st dung va
khai thac. Cac bd phan cla hé théng ky thuat sé bj hao mon dan téi khdng con cung
ng day di cac chirc ndng nhw thiét ké ban dau (hé thdng dién, nuwéc va cung cép
nang lwong... bi sw cb khi st dung). Diéu nay dan dén chi tiéu chat lwong (chi tiéu
kinh t&) cho tiéu dung sut gidm: chat lwgng cudc séng kém di, s thodi mai clia con
nguwoi khi sinh séng & d6 bi bao mon, kém theo d6 la cac chi phi cho stra chivra nhd dé
bao tri hé thdng.... va hau qua la gia tri cong trinh bi suy giam theo. Néu khéng thuwc
sy danh gia dung va lién tuc sé& dé dan dén hoat dong chung cla ca hé théng tda nha
bi dinh tré, thdm chi khéng an toan v&i yéu cau van hanh.

+ Giai doan thtr hai (tiép theo): Qua trinh sir dung lién tuc cho hoat déng d&i séng
con ngudi clia tda nha gay ra trang thai 1am viéc thwong xuyén véi bd phan két cau
khung, tham chi con gay ra cac biét tai tdc dong xau t&i mot vai bd phan cau thanh,
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Hinh 1. Hé thong cap nudc bi ro ri 8 mot chung cuw

Hinh 2. Ong thoat nuéc bi ro gay tham dot

dan t&i sw tham nhap nhanh cta cac tac déng xau do moi
truong. Pidu nay co thé kéo theo sw hu hai v&i cac bd phan
kién tric, k¥ thuat khac c6 lién quan. Trong trwérng hop x4u
nhét, khd n&ng coéng trinh bi pha hay la rat cao. Hién twong
&n mon do mai trwong la didu kho c6 thé tranh khoi, tuy
nhién ciing can xét dén kha nang trc ché &n mon cua mot
s loai vat liéu khi bat dau thiét ké& hay stra chiva cong trinh.
2.1. Céc giai doan chinh va céc yéu t6 cta qué trinh ldo héa
hao mon co hoc

* Giai doan 1: Dién ra & trong khoang 25% th&i gian st
dung trong tudi tho (dwoc xac lap) cda cong trinh, dwoc dac
trweng bdi sw hao mon gia tang do cac yéu té cla chét lwong
cac loai vat lieu st dung trong cong trinh va két cu cong
trinh cling nhw chét lwong thi cong lap dat (cong thém quéa
trinh bao hanh, theo dai lun...).

* Giai doan 2: O trong khodng 50% thdi gian s& dung
binh thwdng so voi tudi tho; Qua trinh hao mén bj cham lai
do két qua cla qua trinh bao tri theo qui dinh: céng trinh
duoc tiép tuc diu tu stra chira, thay thé cac b phan clia hé
thdng ky thuat va cac yéu tb kién truc.

* Giai doan 3: Tai giai doan sau cling nay cla vong doi
cong trinh, s hao mon xay ra 13p di 13p lai do trong qua trinh

st dung co su tich Ity dan cac yéu té ké trén, dan dén gia
tdng d6 mai clia cac bd phan két cAu chinh, suy giam kha
n&ng chiu lwc cla cong trinh. Cac bd phan két cau, kj thuat
va kién tric toa nha sé tré nén cii nat. Dem t6i sw xudng cép
vé mat téng thé la khong tranh khéi. Quyét dinh dwa ra la
hodc tai thiét toan bd ho&c phéa hay.

Da phan cac san pham xay dwng dan dung d&u co riéng
cac yéu cau cho hoat dong khac nhau theo méi nhu cau hinh
thanh. Tam thoi ldy cac khoang thai gian duoc tinh cho trang
thai chung nhét, nhw sau:

+ Thoi gian hoat déng: 1a thdi gian ma moi hoat déng
di&n ra hoan hao nhét.

+ Thoi gian hoat ddng theo k& hoach: khodng thdi gian
hoat ddng ma can thiét phai c6 ké hoach bao tri.

+ Thoi gian slra chira: la thoi gian ma toan bd cong trinh
can phai dwgc kiém tra, danh gia méc d6 hao moén, hw hai
d& 1ap ké hoach cho duy tu bao duéng, stra chiva. Viéc xem
xét va danh gia két qua trong thoi gian nay cé tdm quan trong
trong viéc danh gia doé tin cay va hiéu qua st dung lau dai
cho toan b cong trinh.

Théi gian ma céng trinh tdn tai va hoat ddng dwoc 1a mot
khai niém lién quan dén tinh trang cta tda nha, duwoc xac

Bang 1.
.+~ | TV 18 hao mon . . Nhan xét chat lwgng st Tiéu chi Ty l& xubng cap
Mdre do ky thuat (%) BO hu hai dung cla cac bd phan slra chira (%)

1 0-10 Khéng nhan thay rd An toan Khéng 0

2 10-20 Co vet nu’tvcy k‘et cau bao che Két cu chinh an toan Suia chq’a npo >15
0,3mm hodc san 0,5mm khong gia co

3 20-30 Cac Yet r]wt mé rc_)ng: san K;at Eau ghlnh V:a, ctnen !(ln > 20
1mm; twdng bao 2 +3mm_ van on dinh cac vet nut
Xuét hién cac vét nirt & chan | Tinh toan lai kha nang |Gia cb cac bd

4 30-40 tu;c‘yng, ¢d tradn < 3mm va mot chiu tai cia toan bo két | phan chiu luc <25
s6 chd khac nirt rong téi 1 cm | céu chinh
Hon % s6 birc twong trong nha Tién hanh sira
co vét nirt rong < 5 mm. Nen Tham dinh toan bé mirc chira dong b cac

5 41-60 mong lun sau = 5mm; xuat O A bd phan: ket cau >40

.A sz, . s . |chiu tai toan céng trinh . L LA

hién nhiéu vét nit & bé mat tai chiu lwc va két
két cAu chinh <5 mm cAu bao che
C6ng trinh xu4t hién nhidu vét |Khong cho phép tiép tuc )
nut kéo dai, do rong tlr 3+5 str dung; Danh gia lai Gia c0 va sira

6 61-75 N - 2 2 Z, X . s =50
mm & nhiéu bd phan, nhiéu tong thé két cau, cong chira lon
vi tri. nang
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Hinh 3. Su xudng cap ciia moét toa nha
chung cu xay 2002

Hinh 5.

dinh bang tich phan cac chic néng dwgc phan chia trong
sy hoat ddng chung. Trong dé cé cac khoang thoi gian dac
trwng cho kha nang co thé béo tri — hodc hw héng. Do vay sé
c6 thé xac dinh dwoc hién trang cé thé khai thac dwoc trong
qué trinh stra chira, khd nang phuc hdi dwoc nguyén trang
v&i xac xuét thanh cong cao nhét.

Mot sé chi tiéu ky thuat duwoc dwa ra cac dac didm cla
khoang thoi gian trong cong tac xac dinh mdc d6 tin cay khi
tda nha dang s dung:

- Tai nguyén cua cong trinh: thdi gian s dung cla cac
trang thiét bi hodc két ciu céng trinh dén mét trang thai nhat
dinh theo qui dinh k¥ thuat chung hoac dac thu.

- Tudi tho: thoi han phuc vu cta cong trinh theo tinh toan
thiét k&. Tinh tlr luc bat dau dwa vao s dung t&i khi xuét
hién tinh trang hw héng theo trang thai gi¢i han dwgc xét
dén trong diéu kién k§ thuat cho phép hoac trwéc khi cong
trinh bj pha ba.

- Bao hanh: 1a thoi gian bt dau dwa cong trinh vao sk
dung, chi dau tw dam bao mirc dd thodi mai, tién dung va
hai Idng clia khach hang véi toa nha sdn phdm. Cung véi cac
qui dinh c6 tinh nguyén t&c trong moi hoat ddng sinh hoat
chung clia toa nha.

2.2. C4c tiéu chi danh gia so bé tinh trang hao mon ky thuat
néi chung

Viéc danh gia tinh trang hao mén co hoc clia cAu tric toa
nha dé c6 thé tam thoi dua ra sy can thiét phai stva chiva
theo mét mirc d6 nao doé ddi vai ca hé thong ky thuat, két cu
va kién trdc co thé so bd xac dinh theo bang 1.

Sut lin tai khu nha tai dinh cu’ sau 5 nam sir dung

Nhw vay, c6 thé khai quat dé ra cac céng tac bao tri theo
16 trinh:

+ Cong viéc stra chira nén tién hanh kip thoi trén cac ciu
trdc co ban cla tda nha: I&p bao phi bén ngoai (mai nha, bé
mat twdng ngoai), hé thdng dién, hé thdng cap thoat nwéc,
hé thdng an ninh, ha tang dich vu céng nghé (vién théng,
truyén hinh...)... twong dwong véi gia tri st dung bi giam di
so vd&i tiéu chi thét ké ban dau 10%.

+ Can duy tu, stra chiva cac yéu t6 cAu truc tda nha trén
mirc dd hu hdng nhe clia bd phan két ciu va ha tang sinh
hoat néi chung, nhu: x& ly hién twong bong tréc, thdm dét
cac vét ran nit nén do hién twong sut lun.v.v.v... twong
dwong véi mirc suy gidm 21% so véi ban dau.

+ Trong qua trinh st dung, néu céng trinh khéng dwoc
thuwong xuyén bao dwdng hodc stra chiva nhd theo dinh ky
thi v&i mirc xubng cap t¢i 40% can phai cé ké& hoach stra
chiva 16n va déng bd dé ddm bao d6 an toan s dung.

3. Cac chi sé xac dinh mrc d6 hao mon cua céng trinh
Ngoai sw xubng cap cla cac hé théng kj thuat tda nha,
ban than két cAu cong trinh (chiu tai trong st dung thwdng
xuyén) cling mat dan kha nang chiu tai so véi tinh toan thiét
ké ban dau do d6 méi két cAu dan dén sy suy gidm vé hiéu
suét sir dung trong nhiéu nam tiép theo. Kém theo d6 & nhu
cau cho sr dung va sinh hoat ngay cang tang theo xu thé
phat trién cta xa hdi hién dai, nhirng doi hoi sy tién nghi,
tinh tién ich san cé phuc vu cac y&u cau loi ich tét nhat cho
cw dan dan t&i sw xubng clp thuwc té clia cong trinh xay ra
s&m hon so v&i sw xudng cap ha tang ky thuat clia tda nha.
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Dé danh gia sy 130 héa (hay xudng cap) cla téng thé
céng trinh [1], can xem xét hai miéc do co ban M;; M, nhw
sau:

* My — Kh&u hao v6 hinh do mirc dd gidm chi phi xay
I&p b&i nhirng tién bd vé cdng nghé vat liéu, cdng nghé xay
dwng.... & nhirng cong trinh cé muc dich str dung, cong nang
va qui m6 nhw nhau nhuwng thuc hién xay 1&p & thoi diém
khac nhau.

My =(1-9) Cyq = Py.

trong do:

Cxa [1]

. @ : ty 1é chi phi gitra C,, — chi phi vat tw, lao ddng mé&i so
v&i chi phi C, — chi phi vat tw lao ddng theo cong nghé c.

. Cyq — chi phi xay dwng céng trinh cé cAu tric, qui mé
twong duong.

. P4 —chi s6 18i thdi ban d&u (sau xay I&p).

* M, — Sw hao mon clia cac yéu té: kién tric, hé thdng ky
thuat bj 16i thoi khi dwoc danh gia & thei diém xa hon sau khi
cong trinh dwoc dwa vao st dung (thoi diém danh gia hién
tai). Gia tri danh gia chi s6 M, phtc tap hon béi cac yéu tb
riéng 1& khi sdp xép trong cling diéu kién hodc bd phan dwoc
xét.

Khi cong trinh da dwa vao st dung, sw 16i thoi clia cac hé
théng k¥ thuat, cdng nghé, trang thiét bi c6 thé dwoc wéc tinh
gia tri bang cach so sanh sy hao mon vo hinh véi gia tri méi
sau khi thay thé va nang cap cac chuan st dung theo diéu
kién hién dai phu hgp. Gia tri M, dwoc tinh nhw sau:

M, = P,. C = Km [2]

trong do:

. C — chi phi xay I&p ban dau.

. P, — chi s6 hinh thirc 16i thoi cong trinh.

. K, — gid tri dau tw chinh vao thay thé cong nghé (bu dép
cho hao mon vé hinh).

Trai ngwoc véi hao mon s dung cla cac bo phan két
cAu ciu thanh cong trinh ma & d6 sy n dinh, virng chéc la
céc yéu té chinh. Sy hao mon vé hinh do su 16i thi vé cong
nghé thich (ng, vat liéu che pha kién tric... ludn can co chi
phi bd xung dé lién tuc nang cép va hién dai héa cho tda nha
dang st dung. N6 c6 thé chiém t&i mét phan ba chi phi hodc
tham chi nhidu hon trong téng chi phi sra chira chung, voi
didu kién tdng chi phi loai nay khdng dugc phép vwot qua
chi phi xay dwng cong trinh twong tw v& qui mé & thdi didm
hién tai. Néu nhuw truoc day, sw 16i thoi clia tda nha khong bi
mét di trong khodng th&i gian hang thap ky, tham chi hang

trdm nam thi bay gio rat lai khdng qua mwoi nam. Vidu, cac
yéu cAu gia tang vé hé théng cong nghe dé& co dwoc mot
ngdi nha théng minh, hodc cac yéu cau kién tric véi thiét ké
khong gian xanh v..v... d&u lam gidm nhanh gié tri phuc vu
chung va gia tang hao mon voé hinh.

Vay nén, mét cong trinh s& c6 tbng sb lwgng hao mon M
duwoc tinh:

M= M1 + M2 = P1.de + P2C [3]

Thay thé: P,y =1 —@ =1—-C / Cy4

Taco: M= (Cyy—C)+K,

Trong d6 (C,y — C) — khéu hao tuyét déi do tién bo cong
nghé; K, — Vén dau tw nang cap cho cong nghé.

3. Két luan

DPé giam thiéu mirc d6 khau hao v6 hinh do sy 18i thoi
cla codng trinh can phai ludn chuén bj s&n sang ké hoach va
tai nguyén cho viéc tai cAu tric. Xu hwéng ting cac chi phi
b&o tri, stra chiva hién nay dwoc thwc hién béi yéu td khach
quan do tac dong clia tang trwdng kinh t& nhanh, d mé rong
cua vung qui hoach, qU| mo dan cw thanh thi va doi hoi cao
cta chét lwong cudc séng cw dan. C6 thé dwa ra mot vai y
kién sau:

+ Cong trinh sau khi dwgc dwa vao s& dung 3 — 5 nam
can phai duy tu cac hé thdng k¥ thuat ha tang: dién, nwéc,
nang cAp mang hé théng vién théng. Vé sinh va lam mai 16p
két cAu kién tric bao phu tdoa nha: son lai bén ngoai tda nha,
thay hodc bado dwéng vach kinh....

+ Tt 5 ndm tré di, mdi ndm mot 1an 1ap ké hoach kiém tra,
ra soat, danh gia hién trang co s& ha tng ky thuat néi chung
va tinh trang két cAu noi riéng nhdm muc tiéu sra chiva kip
th&i cac hw hai phat sinh trong qua trinh sr dung.

+ Sau thoi gian 20 nam, can cé ké hoach cai tao va stra
chiva ddng bo.

Ngoai ra, mudn gia tdng dwoc chat lwgng cla nha & trong
didu kién xa hoi cang ngay cang dé thi héa, cong nghiép hoéa
v&i nhiéu thanh phan va tng I16p cw dan dd thi. Can két hop
hai diéu kién: xay dwng ma&i cac cong trinh hién dai; cai tao,
nang cap céng ndng phuc vu clia cac cong trinh cii. Bang
céc thiét k& hién dai dwoc chuan héa, ting vén dw tru cho
cong tac bao tri va tai thiét v.v...

DPong lwc va ty & cho sw tang vén danh cho chi phi cla
c6ng trinh nha & can phai dwgc danh gia va xac dinh ding
dén trong mot nhiém vu kinh t& chung ctia quan ly phat trién

(xem tiép trang 54)
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khoang 0.85 Mpa thap hon so v&i bé tong truyén théng (CT),
1.05 Mpa. Sau d6 (rng suét giam twong tw nhw CT cho dén
gi® thir 65. Qua trinh tang (ng suét kéo cha LAC |a thap hon
nhiéu so v&i CT. Mot sw khac nhau dang chu y cla hai loai
bé téng nay 1a d6 cling clia cbt liéu, 6 clrng cla cbt liéu nhe
nhé hon nhidu so vé&i dd cirng cla cdt liéu truyén thdng (da
dam). Thuc vay, ng suét kéo giam ctia LAC Ia do dd cirng
cla bé téng nay th&p hon va cé thé lam gidm qua trinh giam
clia (rng sut nén va giam qua trinh tang clia trng suét kéo,
trong khi hau hét hién twong co ngét do nhiét Ia twong tw bé
téng CT. Tuy vay, d6 clrng th&p hon cla cét liéu nhe lam cho
bé tong LAC co cwdng do chiu kéo nhd hon so véi bé tong
cbt lieu da dam truyén thdng CT. Do d6, LAC van bj nit tai
(ng suét kéo 2.3 Mpa, thap hon so vai bé tong truyén thdng
CT, 3.3 Mpa. Bi&u nay ching minh réng &nh huwéng cla bao
dwdng trong va dod ciring thdp cla cbt liéu nhe 1a chua du
dé bé téng LAC c6 thé vwot qua duoc sw xuat hién vét nit.
3.2. Anh huéng cia sw két hop phu gia trirong né va cét
liéu nhe

Phu gia trwong né hoéc cét liéu nhe d&u c6 nhirng hiéu
qua nhét dinh khi st dung cho bé téng. Nhwng dwéi diéu
kién khat khe nhw thi nghiém phu gia trwong né khéng thé
gilip cho bé téng cbt liu truyén théng chéng lai dwoc hién
twong n&t do nhiét & tudi ban dau, va bé téng cbt liéu nhe
ciing khéng thé vuot qua dwgc van dé nay. Dua trén nhivng
hiéu qua riéng biét clia nhirng vat liéu nay, phu gia treong
né st dung trong bé téng cbt liéu nhe dwoc thi nghiém. Két
qua thi nghiém dwoc dwa ra nhw hinh 4. So sanh véi LAC,
do tang ban dau trng suét nén cta LEC 13 cao hon 0.8Mpa.
Hién twgng nay la do sy cé mat clia phu gia trwong né. Sau
khi tng suat nén bat dau giam, ty I& gidm Ia cham hon nhiéu
so v&i EAC trong khi nhiét d6 dang trong qua trinh gidm.
Diéu nay c6 nghia ring hiéu qua clia chét trwong né nhan
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tao nay van phat huy dwoc tac dung, va mét phan cia co
ngét do nhiét Ia dwoc bu dap. Sau khi nhiét d6 clia mau tré
vé t&i nhiét d6 phong thi nghiém, ng suét chiu kéo khoang
1Mpa, va duy tri 6n dinh nhw dwgc thé hién khoanh tron trén
hinh. Nhw vay LEC da c6 thé chdng lai nit nhiét. Didu nay
c6 thé giai thich nhw sau: dau tién d am bén trong xung
quanh cbt liéu nhe bj gidm dan khi bé téng déng cirng, nwéc
trén bi hap phu trong I8 réng cla cbt liéu nhe ltc nay tiép tuc
cung cAp ra ngoai cho tac nhan trwong né tiép tuc phat huy
tac dung. Nhw vay phu gia trwong né van tiép tuc phat huy
dén t6i da trong bé téng cbt liéu nhe. Hon niva, theo quan
diém vé cAu trac vi mo trong bé téng, mét nghién ctru chi ra
réng, cac hat cét liéu véi dd cirng thap hon cé thé dé dang
bién dang hon trong khi hat xi mang thiy hoéa két hop véi
phu gia trwong né dé trwong né, va sy trwong nd nay cé
thé dwoc dw tri» mot phan, sau d6 xi mang bat ddu co ngét,
nhirng hat cét liéu bi nén trwéc dwoc gidi phéng dé bu lai tdi
da co ngdét ma tac nhan trwong né chwa dd dé bu vao. Nhw
vay dd ctirng thap ctia cbt liéu nhe la rat htku hiéu cho sy st
dung cua phu gia trwong né.

4. Két luan

Duai didu kién ngam tuyét déi, bao dwéng bit kin, didu
kién ban doan nhiét:

1. Bé t6ng thong thwéng c6 rli ro cao vé nirt do nhiét.

2. Bé tdng théng thwong cé sir dung phu gia trwong n&
dé bi ton hai b&i nit nhiét.

3. Bé tong cbt lieu nhe khong thé vwot qua dwoc nirt
nhiét.

4. Sy st dung clia phu gia trwong né trong bé téng cbt
liéu nhe dwa ra mét bé téng cé tinh néng xuét séc dé ngan
ngwra hién twgng nivt do nhiét./.
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Cac chitiéu ky thuat danh gia tinh trang cong trinh...

kinh t& & cac giai doan phat trién khac nhau. Sw téng truéng
ctia nén kinh t& lam gia tdng cac nguén vén dau tw co s& ha
tang c6 ty trong vén xay dwng I&n hon. Viéc qui hoach, thiét
ké cac khu dan cu kém v&i cac hang muc va cac cdng trinh
phu tro nhét thiét phai d& cap t&i cac nhu cau tién nghi sinh
hoat, tién ich str dung cong trinh ludn y&u cau ngay cang cao
va thay ddi lién tuc. Didu nay din dén sy nhét thiét phai xay
dwng cac qui nhdm muc dich bao tri, tai thiét d& luon dam
bao chét lwong st dung lau dai véi cong trinh trong diéu kién
sinh hoat clia d6 thi hién dai. Ngoai ra, can gia thém vén stva
chiva hoc tai dau tw stra chiva cac céng trinh cii hon dé can
béng diéu kién séng & mlrc twong duwong gitra cac khu dan
cu trong mét do thi mé réng./.

(tiép theo trang 50)
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