Khao sét anh hudng ctia suthay doi
kich thudc tiét dien dén ting suat mat 6n dinh méo
trong cau kién thép tao hinh ngudéi chiu uén

Surveying the effect of changing the cross-section size to distortion stress in cold-formed steel

member subjected to bending

Tom tat

Bai bao trinh bay phuaeng

phap cung do truc ti€p dé tinh toan
maét on dinh méo. Thuc hién khao sat su
thay ddi kich thudc tiét dién anh huéng
dén (ing suat mat én dinh méo trong ciu
kién thép tao hinh nguéi chiu udn.

Tir khéa: Phuong phdp cudng do truc tiép,
mit 6n dinh méo, cdu kién thép tao hinh nqudi
chiu uén

Abstract

This paper describes the direct intensity
method for calculating distortion instability.
Conducting a survey to determine how
changes in cross-sectional dimensions affect
the distortion stress in cold-formed steel
members subjected to bending.
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1. Dit van dé

CAu kién bang thép tao hinh nguéi chiu uén cé thé bi pha hoai do mét én dinh cuc
bd, méat 6n dinh méo hodc méat dn dinh odn bén. Hinh 1 minh hoa ba dang mét 4n
dinh dan hdi cGa thép tao hinh ngudi tiét dién chi Z dién hinh chju uén. Dang mét 6n
dinh cuc bd (local buckling) d&c trwng béi dang mét 6n dinh c6 buwéc séng twong déi
ngén va séng mat 6n dinh dworc 14p lai bi bién dang nén ctia cac phan t&r hop thanh
cAu kién (vi du ban bung, canh nén va mép ting ctrng); bdn géc clia mat cét ngang
khoéng cé dich chuyén twong déi. Dang mét 6n dinh méo (distortional buckling) xay
ra & nhirng séng mét dn dinh co chiéu dai trung binh. O’ dang mét &n dinh méo, tiét
dién bi vénh va mép canh nén cta cau kién bj quay quanh vi tri giao nhau gitra ban
canh va ban bung, nhwng né ciing cé thé dwoc hinh thanh béi sw mat én dinh cua
ban canh trong cAu kién dwoc tang cing bang swon bién. Dang mét &n dinh ngang
xodn (lateral - torsional buckling) xay ra & cac buéc séng twong dbi dai, toan b tiét
dién dich chuyén va quay nhw mét vat ran tuyét déi ma khéng co sw thay déi dang ké
hinh dang mét cat ngang.

M4t 6n dinh méo thudng xay ra & cac tiét dién do bién dang ngang bi ngan can
b&i gidng khong lién tuc nhw canh chiu mémen am clia cac ciu kién lién tuc (dam,
xa gb, w.).

2. Phwong phap cwong do trwe tiép tinh toan én dinh méo kién chju uén

Tiéu chuadn Bac My AISI S100 — 16 da dwa phwong phap cwdng do truc tiép
(Direct Strength Method - DSM) vao phan chinh cta tiéu chuin dé xac dinh kha néng
chiu lwc ctia cAu kién bang thép tao hinh ngudi. Phwong phap chidu réng hiru hiéu
(Effective With Method — EWM) dwoc trinh bay trong phan Phu luc.

CAu kién chiu udn c6 thé bi pha hoai do: Chay déo va mét én dinh ngang xoan;
méat &n dinh cuc bod két hop véi chay déo va méat &n dinh ngang xodn; mét 6n dinh
méo. Trong pham vi bai bao nay, tac gia tap trung vao trinh bay ly thuyét tinh toan kha
néng chiu lyc ctia cau kién khi mét &n dinh méo. Pay 14 trwéng hop pha hoai hay gép
trong cAu kién chiu udn.

Déi vai tiét dién khéng c6 16, kha nang chiu udn M,y xac dinh nhw sau:

Néu 24 <0,673 thi Mpg =My (1)
Néu /g > 0,673 thi:
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Trong do: ’ld =

Vi
Sy, 14 m6 dun chdng udn cua toan bo tiét dién ddi véi thd bién tai ng suét chay;
F, la gi¢i han chay;

Mecrd = StFerd (®)
S¢ 1a médun chéng ubn cua tiét dién khéng giam yéu dbi vai thé bién chiu nén;
F.q l& ’ng suét mét 6n dinh méo dan hdi duoc tinh toan theo phwong phap dai
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hiru han dwoc trinh bay chi tiét nhw dwéi day.

Phuwong phap dai hiru han (Finite Strip Method — FSM)
la mot trwdng hop déc biét ciia phwong phap sé dwoc sang
tao b&i Cheung, Cheung da st dung ly thuyét tAm Kirchoff
dé xay dwng cac dai hiru han. Day la moét phwong phap rat
hiéu qua va phd bién dé& phan tich én dinh dan hdi ciia két
cAu thép tao hinh ngudi. AISI da tai tro d& phat trién phwong
phap nay. Ké&t qua la sw ra ddi cia phAdm mém mi&n phi
CUFSM véi viéc dung FSM dé phan tich én dinh dan hdi cho
tiét dién b4t ky. FSM khao sat dwoc cAu kién chiju cat, didu
kién bién khac nhau, cu kién c6 16, ciu kién co dinh kém,
tw nhan biét cac dang mét &n dinh cuc bd, mét &n dinh méo,
mét 6n dinh tdng thé va cac trudng hop déc biét khac.

Trong phwong phap dai hiru han, mét ciu kién thanh
méng dwoc rdi rac héa thanh cac dai lién két lién tuc voi
nhau theo mét canh chung doc theo chiéu dai cAu kién. Khac
v&i phwong phap phan ti hivu han, 4p dung roi rac hda phan
t&r theo ca hai hwéng ngang va doc, cac phan ti lién két voi
nhau tai nat. Hinh 2 thé hién cac bac tw do, kich thwoc, tai
trong tac dung Ién dai:

Déi v6&i bai toan n dinh, méi trwdng hop tai trong phan
b trén bién cta phan t&r, d6 ctrng hinh hoc ty 1& tuyén tinh
véinhau, diéu nay dan dén gia tri riéng ctia dang méat &n dinh
can xem xét. Di véi mdt dang mét &n dinh ¢ va A gia tri riéng
ta co phwong trinh:

K _¢p=1K

e? g(D ©)

Qé Ke va Kq la mot ham cua chiéu dai dai hiru han a. Gia
tri mat 6n dinh dan hdi va dang mét 6n dinh twong (rng ciing
I& mot ham clia a. Bai toan co thé dwoc gidi cho nhiéu chiéu
dai a. Vi vay sé& cé dwoc mét hinh anh hoan chinh vé gia tri
mét &n dinh dan hdi va dang méat dn dinh dan hdi. Cuc tiéu
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clia dwérng cong la gia tri tai trong gi¢i han gay mét én dinh
va twong trng v&i dang mét én dinh cla cu kién.

Khi phan tich FSM cho thdy, mét &n dinh cta cAu kién
béng thép tao hinh ngudi thwéng roi vao mét trong ba dang:
tbng thé, méo, cuc b, dwoc phan loai dwa trén cwe tiéu cla
két qua phan tich FSM théng thwéng. Tuy nhién, day khéng
phai 1a trweng hop tdng quat ma phu thudc vao mét cét
ngang va tai trong. Déi khi cuc tiéu c6 thé khong tdn tai hodc
co thé tdn tai thém cuec tiéu khac.

3. Khao sat anh hwéng cia sw thay déi kich thwérc tiét
dién dén méat 6n dinh méo
a) Anh huéng ctia ban kinh géc uén

Xac dinh sy thay ddi trng suét méat &n dinh méo dan hdi
cho tiét dién chi¥ C chiu udn khi ban kinh géc uén thay dbi.
Biét: Tiét dién c6 h = 200mm, b = 85mm, d = 20mm, t = 2mm;
E = 20300MPa. Két qua thé hién trong hinh 3.
b) Anh huéng cda bé réng b

Xac dinh sy thay ddi (rng suét méat &n dinh méo dan hdi
cho tiét dién ch® C chju udn khi chiéu réng tiét dién thay
dbi. Biét: Tiét dién co h = 200mm, d = 25mm, t = 1,5mm;
E= 203000MPa. Két qua dwoc Iap thanh db thi nhw hinh 4.
¢) Anh huéng ciia chiéu dai suon d

Xac dinh sy thay ddi (rng suat méat &n dinh méo dan
hdi cho tiét dién chir C chiu udn khi chiéu dai swon thay
doi. Biét: Tiét dién co h = 200mm, b = 50mm, t = 1,5mm:;
E = 203000Mpa. Két qua dworc 1ap thanh dd thj nhw hinh 5.

4. Nhan xét va két luan
Bai bao trinh bay phwong phap cwéng do truc tiép ding

I&i gidi s6 dé tinh toan mat dn dinh méo va khao sat su thay
ddi kich thwéc tiét dién anh hwéng dén (rng suét mét 6n dinh
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Hinh 3. Biéu d6 thé hién méi quan hé giira r va F4
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Hinh 4. Biéu do6 thé hién méi quan hé giira b va F4
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Hinh 5. Biéu dé thé hién méi quan hé giira d va Fq4

méo trong cAu kién chiu ubn véi sy hd tro clia phan mém
CUFSM. Tlr cac biéu dd co thé dwa ra mot sd nhan xét sau:

1. Hinh 3 cho th&y khi ban kinh géc ubn tang thi kha nang
chéng méat én dinh méo tang lén do géc udn cang Ién thi cang
han ché chuyén vi xoay ctia ban canh.

2. Hinh 4 14 két qua tinh toan ng suét mét &n dinh méo
khi bé réng b thay dbi, (rng suit mat dn dinh méo dat gia tri
I&n nhat khity s6 b / h = 1/ 8. Khi chiéu réng ban canh Ién
hon hodc nhd hon thi ng suat mét dn dinh méo sé giam.

3. Hinh 5 chi ra méi quan hé giira F4 va d, gia tri I&n nhét
cla (rng suét mat 6n dinh méo dat dwoc khi chidu dai cia
swon gan béng bé rong cia ban canh, khi swén ngan hon
hodc dai hon sé& lam gidm &ng suét mat 6n dinh méo.

Nhw vay, khi chiu udn c6 thé thiét ké dwoc kich thudc tiét
dién hop ly nhat vé& kha nang chéng mét 6n dinh méo. Véi
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tiét dién chir C c6 chidu cao xac dinh, cin chon chiéu rong
ban canh va chiéu dai swon theo két qua nhan xét & trén dé
dat dwoc (rng suét mét 6n dinh méo I&n nhét. Ngoai ra, kich
thwoce tiét dien ciu kién chiu ubn ciling phai théa man cac
diéu kién chiu lwc khac va diéu kién do vdng./.
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