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Formation of positive bending resistance of composite slab as neutral axis within sheeting
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The paper presents how to determine the
positive bending resistance of composite slab
as neutral axis within sheeting.
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1. bat van dé

San lién hop 14 sw két hop lam viéc gitra bé tong va thép hinh (t6n séng), nhe doé
tan dung dwoc kha nang chiu lwc cla vat liéu ton trong giai doan chju lyc. Quy trinh
tinh toan san lién hop kha phirc tap, phan chia nhiéu trudng hop, théng qua nhiéu
bwéc, trong d6 c6 mdt sd cong thire da duwgc don gidn hoa dé dé ap dung. Tuy nhién,
viéc thiéu cac tai liéu gbc gidi thich cac céng thirc da dwoc don gian hoa lam ngudi
st dung khong ndm bt dwoc ban chét cla cong thirc, din dén cac sai lam c6 thé
xay ra trong qua trinh ap dung thuwc té nhw hiéu sai y nghia ctia cac ky hiéu trong
cong thirc. Céc 16i ctia khau soan thao, in &n ciing sé gay ra nhirng sai léch trong két
qua tinh toan. Cong thrc xac dinh kha nang chiu mé men dwong cla san lién hop
khi truc trung hda ndm trong phan tén thép ciing 1& mét cong thirc da dwoc don gian
héa nhung khéng giai thich qua trinh thiét lap. D& gitp cac k¥ sw hiéu rd hon vé cong
thirc ndy, bai bao sé trinh bay cu thé qua trinh thiét 1ap cong thirc.
2. Kiém tra kha ning chiu mé men dwong cta san lién hop khi truc trung hoa
nam trong phan ton thép
a) Kha ndng chiu mé men dwong ctia san lién hop khi truc trung hoa ndm trong
phan tén thép

[Mnh]:NCfZ+MP’ (1)

trong do:
N¢ - hop Iwc cda vung bé téng chiu nén (don vi: N)
Nep=bhe 232 ck
Ve 2)
b - b& réng tinh toan cta san lién hop (mm) [1];
he - chiéu cao tiét dién bé téng phia trén tén (mm);
fy - cworng do chiu nén dic trwng clia mau tru bé tong & tudi 28 ngay (MPa)[1];
Ve - hé sb diéu kién lam viéc cta vat liéu bé tong[1];

z - canh tay don ctia hop lwc Ny dén trong tam viing kéo twong tng véi Ny (mm)
ch
Aplyp
Vap

z:h—%—ep +(ep —e) (3)

h - chidu cao tiét dién san (mm);

e, - khoang cach tir tryc trung hoa déo cla ton dén mat dwdi san (mm);

e - khodng cach tlr truc trong tam clia tén dén mat dwéi san (mm);

ApSyp
Yap

- hop lwc kéo clia toan bo tiét dién ton;

A, - dién tich tiét dién ton (mm?);

fyp - 9i6i han chay cta tén (MPa) [1];

Yap - hé sb diéu kién lam viéc cla vat liéu ton[1];
Mg, - m6 men phu thém (N.mm)

M =L 25M pg| 1-—F— |<M )
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| Truc trung hoa |

Truc trong tarn cia ton

Hinh 1. Tiét dién tinh toan cua san lién hgp

Truc trung héa déo cla tén Truc trung hda cla tiét dié
0,858, /7.
| T R N,
= *.-._:_,,__- 1._'. iy " .
T v - | - _I_'!-— ! I
| 3 pa
I ':.-|:'I r"u;_l
= b
i N gz
Ttuc: trong tam cla tén fyol Yap
a) b)

Hinh 2. Sc d6 tinh cua tiét dién lién hgp

My, - m6 men khang ubn déo cua tiét dién hiéu qua cla
téon (N.mm);
b) Piéu kién &p dung

+ Lién két gitra ton thép va bé téng san la lién két hoan
toan. Khéng co s treot twong doi gitva bé tdng va ton.

+ Kha nang chiu kéo cua tiét dién tén Ién hon kha nang
chiju nén cla phan bé téng san nam phia trén tén

A
pfyp >O’85ka bhc

Yap Ve

(5)
c) Céng thirc kiém tra

Dé san lien hop lam khéng bi pha hoai, yéu cdu mé men
dwong 16n nhat do ngoai lwc gay ra M* ., khéng dwoc vwot
qua kha nang chju mé men dwong cla san lién hgp [M]:

Mihax <[M

max [ nh] (6)

3. Trinh tw thiét lap céng thirc xac dinh kha nang chiu
md men dwong cla san lién hop khi truc trung hoa ndm
trong phan ton thép

Pay 1a trwong hop tiét dién ndm trong viing mé men
dwong, truc trung hda ndm trong swon ton, khi d6 tiét dién sé
pha hoai theo kha nang chiju lwc cla bé téng.
a) Gi thiét tinh toan

Dé thanh lap dwoc cong thirc xac dinh kha nang chiu uén
cla san lién hop can ap dung cac gia thiét dusi day:

» Sau khi uén tiét dién van phang. Bién dang do udn trén
mat cat ngang ty 1& v&i khodng cach dén truc trung hoa

e trang thai gi¢i han, toan bd dién tich tiét dién cla
phan thép déu dat dén gi¢i han chay. ng suét trong phan
bé téng & ving nén dat dén cudng do tinh toan

+ B& qua kha nang chiu lwc ctia phan bé téng chiu kéo va
phan bé téng nam trong séng ton.

« Bd qua kha néng chiu lwc ca cbt thép I&p dwdi (néu co)
b) Khd néng chju ubn cta tiét dién

Hinh 2 trinh bay tiét dién lién hop va so dé tinh twong
ng.

Ung suét trong tiét dién gébm 3 phan (hinh 2b):

« (Png suét nén trong bé tdng phia trén dwéng trung hoa,
gay ra ndi lwc thanh phan N, chi xét phan bé téng phia trén
tén, bd qua phan bé tdng gitra truc trung hoa va mép trén tén

Neg=bhe 222 ck

Ve (7)

« Do truc trung hda n&m trong phan tén thép, do dé c6 mét
phan tén thép tham gia chiju nén cung v&i bé tdng, gay ra ndi
I thanh phan Ny, (trong hinh 3 1a N )

« Phan con lai cta ton thép chiu kéo, gay ra ndi lyc thanh
phan N*,,

Céu kién chiu udn khéng cé lwc doc nén tdng hop lwc trén
tiét dién theo phwong doc truc bang 0, tirc

Nef+Npa=Npa @)

D& don gian hoa tinh toan, tach N"pa thanh 2 luc la Np2
(co giatri bang N 1) vaN; b3 (co gia tri bang ch) M6 men sinh

ra do ngau lyc Np1 va Np2 goi 12 md men bd sung M, (hinh
3d)
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Truc trung héa déo

_-.__._,.-_.__

I
W o

I ruc Brandg B
a) b)

Hinh 3. Chia tach so do tinh

Truc trung hba déo . M,

Hinh 4. Lién hé giita Mp, va M,

e
125 L”‘-.. M
1.0
A Sou ki Jon mn hba [2)
- Enang cong ban Siu (1)
i .
0 10 M

Hinh 5. Db thi quan hé giita M, va M,

N 3=N
p3=Nef )
Noi=N
pI=p2 (10)
l 1 L} A f
Np1+Np2+Np3= P yp:Np

Yap (1)

VGiN, la tc‘3ng kha nang chiu lwc truc (kéo hodc nén) cta
tiét dién ton.

Nhw vay, kha ndng chiju uén cua tiét dién [M,,] s& gdbm
hai thanh phan: mé men ngau lwc do N v&i canh tay don z
twong tng (hinh 3c) va mé men phy M, (hinh 3d)

[Mnh]chfZ"‘Mpr (12)
¢) M6 men phu Mp,

M& men phu M, dwoc xac dinh théng qua mo men khang
ubn déo M.

Xét tiét dién ton & trang thai chay déo toan phan nhw trén

hinh 4, v&i truc trung hoa déo cach day ton mét khoang e,

Phia trén truc trung hoa déo, tén chiu nén gay ra thanh
phan N,. Phia dwéi truc trung hoa déo, ton chiu kéo gay ra
thanh phan N,. Vi cwdng do chiu kéo va nén cla ton bang
nhau nén:

(13)
Gia tri ciia mé men khang uén déo My,

1

M pa=Np1zap=7NpZap (14)

Téach so dd (ng suét déo clia tén (hinh 4b) thanh hai so
dd nhw thé hién trén hinh 4, véi so d6 2 (hinh 4d) chinh la
so' o xac dinh My, & hinh 3d, so' d6 1 (hinh 4c) 1a phan con
lai. Do N1 = Ny, nén tai so do 1 thanh phan nén van bang
thanh phan kéo, dwa vao cong thire (11) va (13) dé dang xac
dinh gia tri cia chiing bang ntra N ;5. M6 men clia so d6 trong
hinh 4c do ngau lwc gay ra goi la M, ta co:

N' 3 Ng
Mcf: 5 24

AR (15)

Ta co:

M g py i Mop =M i
pa=Mpr*Mef =M pr+—"zcf (16)

N, N,
M pr=M pa —chch =M pa[l‘ ZMi Zef ]
pa (17)

Mpr:(l_chZch

Mpa \ Np Zap (18)
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Truc trung hba déo M. =0
M, =
- -—
N0 | L

[ 4 =0
-
e
i

aj

Hinh 6. Trudng hop dac biét cua My, va z

M&i quan hé gitra My, va M,, duoc thé hién bang duong
cong (1) trén hinh 5. Khi N = 0 (hinh 6b), t&rc khdng c6 bé
tdng, khong phai la san lién hop, chi la san thép thuan tay, thi
trang thai gi¢i han cla san chinh la ton thep déo hoan toan
va Mg, = My, (thé hién bang diém A trén do thi). Khi Nt = N,
(hinh 6¢), trc truc trung hoa cla tiét dién ndm ngay trén mat
ton khéng cé phan tén thép nao chiu nén, Np1 =0, do vay

My =0 (diém B trén db thi).

Viéc xac dinh ’m0| quan hé gilra z va z4p dé xay d}_mg
dwdng cong (1) rat phire tap, khdng phu hep véi thue té ap
dung, vi thé don gidn héa duwdng cong (1) thanh hai doan
thdng (2) nhw trén hinh 5 véi biéu thire twong &ng:

Boan thing: 2! 19
oan thang: =
: 9 Mp, (19)
M
Poan xién: —2- = 25( f} (20)
M pa Np
Biéu thirc trén co thé rat gon thanh:
M ,,.=1,25M 1 N <M
/A al a
p p 0 T [P
Vap 1)
d) Canh tay don z
T hinh 63, ta co:
z=h—"YS—e,+A
P (22)

Vé&i A la khodng céach tw vi tri cla lwc N'p3 téi truc trung
hoa déo cla tiét dién ton.

Khi Ng = 0 (hinh 6b) tirc san la san ton thuan tuy, thi N’ p1
va sz chinh 1a Npy va Np, con Np3 0, vi tri cla Np3 trang
vé&i vi tri clia truc trung hoa déo, nén A = 0 (diém 0 trén hinh
7).

H 2
L1
u]
i Pl
M= N,
|
S
Nr-r_ 0 N H
C) [ |
Hinh 7. D6 thi quan hé giira
Ava ch
Khi Nt = N, (hinh 6c¢), truc trung hoa cla tiét dién nam

ngay trén mat ton khéng cé phan tén thép nao chiu nén,
toan bd tén chju kéo, con Np3 N,, vi tri cha Np3 trung voi
vi tri cOa tryc trong tdm ton, nén A=A, = e, - e (diém C trén
hinh 7).

Néu don gidn héa méi quan hé gitra A va Ncf la tuyén

tinh, ta cé:
N,
2 oy @3)
Np Ap/yp
Yap
T (22) va (23) suy ra:
h Ner
z=h—FC—e,+lep—e 24
> erep )Ap Top (24)
Yap

4. Két luan

Viéc hiéu rd ban chat cang thirc xac dinh kha ning chiu
mo men dwong clia san lién hop khi truc trung hda ndm trong
phan tén thép sé gilp cac k¥ sw tranh dwoc cac sai sét khi
thiét ké san lién hop, déng thoi khi can thiét co thé st dung
cac nguyén ly géc chwa bi don gian hoa dé dwa ra céac thiét
ké t6i wu, tiét kiém hon./.

Tai liéu tham khao
1. Pham Van Hgi, Két cau lién hop thép - bé téng, 2006, Nha
xudt ban khoa hoc va ky thudt.
2. EN 1994-1-1, Eurocode 4: Design of composite steel and

concrete structures - Part 1-1: General rules and rules for
building.

28 TAP CHi KHOA HOC KIEN TRUC - XAY DUNG



	#42

