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TOM TAT:
Hién nay céc nha cong nghiép bang két cau thép dugc xay dung pho bién tai cac khu cong nghiép tai
céc tinh thanh trén ca nude. Cac cong trinh nay thudng co nhip 16n voi chiéu dai xa ngang mai 16n. Bé
thuén tién cho viéc van chuyén, ¢6 thé chia xa ngang mai thanh cac doan chuyén tré va ndi lai tai hién
truong bang cac mdi ndi. Chiu dai cac doan nay duoc chon cin cir vao diéu kién van chuyén, ché tao
két hop lam vi tri thay doi tiét dién dua trén su thay d6i mé men va luc cét trong xa. Bai bao trinh bay
phuong phép xéac dinh vi tri dat mdi néi. Vi tri méi ndi hop 1y 1a trong khoang tir (0.375-0.386) chiéu
dai ntra xa mai, tai do gia tri m6 men udn 13 nho nhat va lyc cit giam 40%.
Tir khéa: Nha cong nghiép, ddm mai, mbi ndi, mdé men udn, luc cit

DETERMINATION OF OPTIMUM JOINT LOCATION

IN THE ONE SPAN STEEL INDUSTRIAL BUILDINGS

ABSTACT:

Currently, pre-engineered steel buildings are commonly built in industrial parks in provinces and cities
across the country. These buildings often have large spans rafters. To facilitate the transportation, the
rafters can be divided into transport sections and rejoined at the site by joints. The lengths of these
sections are selected based on transportation and manufacturing conditions in combination with the
position to change the cross section based on the change of bending moment and shear force along the
rafters. The article presents the method of determining the optimum position of the joint. A reasonable
joint location is in the range (0.375-0.386) halfrafter length, where there is a minimum bending moment
and the shear force is reduced about 40 percent.

Keyword: industrial building, rafter, joint, bending moment, shear forces.

noi thuong dat tai noi cé ndi luc nho dé giai
phap cau tao ciia mdi no1 nhd gon, kha thi

Nha cong nghiép bang thép dugc tinh P1aP cat i o T\ A
va khong tang chi phi chung nhiéu. Chiéu

toan, thiét ké va xdy dung pho bién tai
nhiéu noi trén dia ban ca nude. Cac nha
cong nghiép nay thuong cé nhip 16n dan
dén chiéu dai cua xa ngang mai 16n. Dé
thuan tién cho viéc van chuyén, Xa ngang
mai co thé chia thanh cac doan chuyén tré
sau d6 ndi lai véi nhau tai hién truong. Mbi

dai cac doan chuyén tré dugc chon can ctr
véo diéu kién van chuyén va ché tao do phu
thudc vao chiéu dai cua thép can. Bén canh
d6 viéc phan chia cac doan chuyén trd con
két hop 1am vi tri thay d6i tiét dién dé tiét
kiém vat lidu. Su thay doi tiét dién cua xa
mai lai phu thudc vao su phan bd md men
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udn va luc cit doc theo chiéu dai xa. Dudi
tac dung cua tai trong, noi luc (luc cit va
mo men) tai noi tiép giap gitta xa mai va cot
1a 16n nhat sau d6 giam dan va dao chiéu
vao phia trong nhip cta nha. Vi vay tim
duoc tri tri mbi ndi sao cho co thé chia dAm
mai thanh cic doan vira thoa man diéu kién
chuyén tré, vira d& ché tao va tiét kiém vat
liéu 1a can thiét.

II. TONG QUAN NGHIEN CUU

Trong céc tai li¢u phuc vu hoc tap va
giang day tai cac truong dai hoc 16n & Viét
Nam, c6 tai liéu huéng din da dé xudt vi tri
nbi ddm mai cach dau xa mot doan tir (0.35-
0.4) chiéu dai nira xa ngang mai [1]. C6 tai
liéu chi goi ¥ chiéu dai doan chuyén tré nén
c6 mo6 dun 3 m va khong nén vuot qua 12 m
[2]. Trong s6 tay thuc hanh thiét ké nha cong
nghiép thép tién ché cua Cong ty Zamill
Steel chi v& dAm mai thanh cac doan co tiét
dién thay d6i dugc ndi voi nhau bang lién
két bu 1ong va khong dé cap dén viéc xéac
dinh vi tri mbi ndi. Hién nay chua c6 tai liéu
nao hudng dan cach tinh toan chi tiét, chinh
xac vi tri nbi xa mai hop 1y dé tao diéu kién
thun loi cho thyc hanh thiét ké va thi cong.

Vi vay tac gia bai bao trinh bay phuong
phap xac dinh vi tri ndi hop 1y xa ngang mai
ctia nha cong nghiép mot tang, mot nhip.

III. KET QUA NGHIEN CUU

Nha cong nghiép thudng chiu nhiéu
loai tai tai trong nhu:

Tai trong thuong xuyén (tinh tai).

Hoat tai bao gdm hoat tai str dung trén
mai, hoat tai gio, hoat tai cau truc khong co
tinh chét lau dai, thuong xuyén.

Dbi v6i mai nha cong nghiép, tai trong
thudng xuyén - tinh tai mai bao gdm trong
luong xa ngang mai, trong luong tim lop,
trong luong xa gd va hé giang méi co gia
tri 16n va tac dung lau dai theo vong doi
cua cong trinh. Vi vay bai bao tap trung vao
viéc xac dinh vi tri nbi dam mai t6i wu dudi
tac dung cua tinh tai mai.

Trong lugng cta tim lop, hé giang va
xa go theo kinh nghiém c6 thé lay tir 10-15
daN/m? [2, 3].

Trong lugng ban than két ciu xa mai
c6 thé lay tir 15-20 daN/m? [2].

Do doc ctia mai cua mai thuong chon
i=(10-15)% [2] twong Gng v&i goc nghiéng
cua mai a=(5.71°- 8.53°).

Dé tinh toan vi tri ndi dam mai tdi wu,
tac gia lya chon 6 truong khung ngang nha
cong nghiép bang thép mot tang, mot nhip
v6i cac thong sd vé nhip nha L, tai trong
mai gm, budc khung B va do dbc mai i nhu
trinh bay trong bang 1.

Bang 1 Bang s6 liéu nhip nha, tii trong mai va d¢ doc mai

Stt Nhil(’n‘;)“ﬁ L Tga' (‘c;’;-’;’/ém“;“ D dbe maii (%) | Buéc khung B (m)
I 21 15 10 6

2 24 15 10 6

3 27 15 10 6

4 21 15 15 6

5 24 15 15 6

6 27 15 15 6
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Trong luong ban than cac tam lop, 16p
cach nhiét, xa g6 mai va hé giang lay so
bd bang 15 daN/m2. Nhu vay tinh tai phan
bb déu trén xa ngang ctia méi theo phuong
thang dung gm véi trudng hop méi dbc
10% va 15% tinh nhu sau:

1,1.15%6 )
= 99.5daN/m khi d0 doc mai i = 10%

Im,i=10% = m

1,1.15x6
Gm.i=15% = cos(8.53)

= 100.1daN/m khi @ déc mai i = 15%

Trong do : 1,1 1a h¢ sb do tin cay

6 1a chiéu dai buéc khung (m)

bé xac dinh dugc su phan bd mémen
trong xa ngang mai dudi tac dung cua tinh
tai mai, té(; gizil st dung phan mém phan tich
no1 luc két cau SAP2000. Kich th}l’(’)@ tiét
dién cot va xa dugc chon sao ty s6 cho do
cirng cua xa Vé.NCét b?ng,khoéng 1+3 theo
tai ligu hgéng dan thiét ké nha cong nghiép
[2] cu thé nhu sau:

Kich thudc tiét dién cot hinh chit I

Chiéu cao tiét dién cot: 0.5m

Bé rong canh cot : 0.25 m

Chiéu day canh cot: 0.01m

Chiéu day bung cot: 0.008m

Kich thudc tiét dién xa mai hinh chit [

Chiéu cao xa mai : 0.35 m

Bé rong xa mai : 0.25 m

Chiéu day canh xa mai : 0.01 m

Chiéu day bung xa mai : 0.008m

Trong lugng riéng cua thép chon la
y=7850 daN/m’. Tu d6 tinh dugc tai trong
do trong lugng ban than xa mai la:

Oxa mai=(0.25x0.01 X 2 + 0.008 x 0.33) x 7850 = 59.974 daN/m

Tai trong nay s& do phan mém ty tinh
toan gan vao phan tir xa mai khi khai béo
kich thudc tiét dién va trong luong riéng
cua thép.
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Tac gia lya chon mo hinh hoa két cau
trong phan mém SAP2000 lién két gitra cot
v4i xa ngang va lién két gitra cot voi mong
1a lien két ngam dé ting do clmg, do on
dinh va giam bién dang cua khung ngang
nha cong nghiép.

So d6 két cau khung ngang nhip L=21
m, tai trong mai tuong tng vaéi hai truong
hop do déc méi i =10% va 15% dugc thé
hién trén hinh 1 va hinh 2.
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Hinh 1. So' d6 chit tai trong mai truong
hop L=21m, d déc mai i=10%

Hinh 2. So' @6 chit tai trong mai truong
hop L=21m, d déc mai i=15%

Sau khi nhéap dit liéu vao phan mém
SAP2000 [4] va phan tich 6 truong hop
khung véi su thay d6i vé nhip nha, do
ddc mai, tai trong mai dugc cac biéu db
md men va luc cét co cac dang dién hinh
nhu trinh bay trong céc hinh tir hinh 3 dén
hinh 6.
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Hinh 3. Biéu d6 mémen M do tinh tii mai,
nhip nha L=21m, d déc mai i=10%

Hinh 4. Biéu d6 lwc cit V do tinh tii mai,
nhip nha L=21m, d§ déc mai i=10%

i =
g

Hinh 5 Biéu dd0 mémen M do tinh tai mai,
nhip nha L=21m, d§ déc mai i=15%

Hinh 6 Biéu @6 lyc cit V do tinh tai mai,
nhip nha L=21m, d§ déc mai i=15%

Qua dang biéu d6 m6 men M va lyc cat
V ¢6 theé nhan thay mo men va lyc cat trén
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dam mai 16n nhat tai dau xa la noi lién két véi
cot. Gia tri mo men uén cta xa mai dao chiéu
tr am sang du’ong va bang 0 tai vi tri giao
diém glu:a biéu d6 mo men va xa mai. Gia tri
luc cit V giam dan vé phia giira nhip nha. Vé
mat phéan chia két cau xa mai dé phu hop véi
diéu kién van chuyén va cu tao lién két moi
n6i khong qué phtic tap va tén kém nguyén
vat liéu, vi tri lién két nay nén dit tai noi co
gia tri lyc cat va md men khong 1on. Nhin
tong quan dang biéu dd md men va luc cit thi
vi tri mdi ndi xa mai hop 1y nén dugc dat tai
vi trf ¢6 gia tri md men bang 0. DBé x4c dinh
dugc vi tri nay, phan tich mot doan biéu d6
mo men xa mai, sau do6 1ap phuong trinh can
bang mo6 men cta doan xa mai. Giai phuong
trinh ndy s& tim ra duoc vi tri c6 md men bang
0 trén xa mai. Tinh toan cu thé véi mot trudng
hop khung c6 nhip nha L =21 m, d6 ddc mai
1= 10% (goc nghiéng xa mai a=5.71°) co
mo men va luc cit tai dau xa 1an luot 1a M=
-4988.37 daNm, V=-1573.52 daN. Tai trong
phan bd déu theo phuong vudng goc voi xa
mai tinh toan nhu sau:

daN
q = (Gxs mai + Im,i=10%) €0s(5.71) = (59.974 + 99.5) x 0.995 = 158.68 (T)

A s
C[m 11 3 B

‘ V=1573.52 daN e

| KLY o

Hinh 7. Tach doan biéu d6 mé men tai diu
xa mai v6i khung L=21m, i=10%
Lap phuong trinh mé men tai diém
cach dau xa mai mot doan x nhu trén hinh 7
ta c6 phuong trinh bac 2 nhu sau:

X
Mx=158.68? — 1573.52x + 4988.37



Giai phuong trinh bac 2 trén ta tim
duge diém ndi xa mai hop 1y 1a diém co
Mx=0 cach vi tri nat khung (vi tri lién két
xa va cot) theo phuong d6 ddc ciia xa ngang
mot doan x=3.961 (m), twong Gng tai vi tri
nay luc cat V=-944.98daN.

Ti 1& phan tram luc cét giam so véi vi
tri c6 gia tri 16n nhat tai dau xa ngang 1a:

100-944.98/1573.52 = 39.9%

Theo phuong ngang, vi tri ¢c6 M = 0
cach truc cua cot mot doan la:

xngang=3.961xcos (5.71°) =3.941(m) =
0.375 ntra nhip xa mai.

Phan tich tuong tu tim dugc vi tri co
M =0 cua 5 truong hgp khung con lai. Cac
sO lidu tinh todn dugc 1ap thanh bang va
trinh bay trong bang 2 dudi day.

Bang 2 Vi tri ndi xa mai hop ly

Stt | Nhip | P |[Md men| Luccat | Taitrong |Vitrindi| Ty1¢ | Luccat | Ty1¢

nha L| doc dau |dauxaV | vudng xamai (sovoi| Vtaivi | giam
(m) | maii | xaM (daN) gocvoi | hoply | 1/2L | tri Mx=0 |lwc cat

(%) |(daN.m) xamai | (Mx=0) (daN)
(kg/m) (m)

1 21 10% | -4988.4| -1573.52 158.68 3.961| 0.375] -94498| 399
2 24 10% | -6522.1| -1782.6 158.68 4.600] 0.381| -1052.66| 40.9
3 27 10% | -8232.3 -1987 158.68 5239| 0.386| -1155.66| 41.8
4 21 15% | -4845.1] -1529.07 158.30 3.995| 0376 -896.65| 414
5 24 15% | -6289.3| -1724.09 158.30 4.633| 0.382] -990.67| 42.5
6 27 15% | -7877.2] -1912.35 158.30 5.268| 0.386]| -1078.41| 43.6

Tir s6 liéu trong bang 2 nhan thay vi tri
nbi xa mai hop 1y ddi voi nha cong nghiép
béng thép mot tﬁng mot nhip dao dong
trong khoang tir 0.375-0.386 chiéu dai nira
nhip nha. Két qua nay ciing tring hop voi
goi ¥ trong hudng dan thiét ké két cau thép
nha cong nghiép [1].

Luc cit tai vi tri ndi xa mai giam
39.9% dén 43.6% so vai gia tri 16n nhat tai
dau xa mai.

Do dbc ciia mai khong anh hudng
nhiéu dén vi tri ndi xa mai tuy nhién c6 anh
hudng dén gia tri mdé men va luc cit cia xa
mai. Do ddc cua méi tang thi md men va
luc cit tai dau xa mai giam.

IV. KET LUAN

Qua viéc phan tich ndi lyc va tinh toan
6 truong hop khung nha cong nghi¢p véi
su thay doi vé nhip nha, do dbc ctia mai co
thé két luan: Vi tri dat moi nbi xa mai nha
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cong nghi¢p mat tﬁng, mot nhip nén chon
trong khoang (0.375-0.386) chiéu dai nira
nhip nha. Tai khu vuc d6 co6 gia tri mé men
ubn ctia xa mai 1a nho nhat (xap xi 0) va luc
cat giam khoang 40% gid tri so véi luc cat
16n nhat tai ddu dam mai.
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