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HIEU QUA BUN NUGC NONG BANG BOM NHIET
VA BANG BOM NHIET KET HOP NANG LUGNG MAT TR0
SO VG1 DUNG BINH DUN DIEN TRO

EFFICIENCY OF HEAT WATER BY HEAT PUMP AND HEAT PUMP COMBINED SOLAR ENERGY

COMPARED HEATING ELEMENT

TOM TAT

Bai bao nay trinh bay viéc tinh todn hiéu qud nang lugng va kha ndng giam
phat thai khi nha kinh khi dun nudc ndng trong linh viic dén dung (tinh cho 1 hd
gia dinh c6 4 nguoi) bang bom nhiét hodc bang bom nhiét két hgp nang lugng
mat troi so véi phuong dn ding binh dun dién tré truyén thong. Két qua tinh
toan cho thdy dung phuong dn bom nhiét don thuan hodc bom nhiét két hgp
nang lugng mat troi ¢ hiéu qua rd rét.

Tir khéa: Bun nudc néng; bom nhiét két hap nding luong mdt troi; hiéu qua
ndng lugng.

ABSTRACT

The paper presents the calculation of energy efficiency and emission
reduction potential of domestic hot water heating (for a household of 4 people)
by heat pump or by heat pump combined solar energy compared to heating
element. Calculation results show that using heat pump or heat pump combined
solar energy has obvious efficiency.
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1. CAC PHUONG PHAP DUN NUGC NONG TRONG LiNH
VUC DAN DUNG

Mac du nuéc ta co khi hdu nhiét déi, nhung nhu cau st
dung nudc néng trong cac ho gia dinh, khach san, bénh
vién,... la khd 16n va ngay cang tang lén. Trong cac hé gia
dinh, ndng lugng dé dun nudc néng thudng chiém mot ti lé
I6n, c6 thé téi 18% téng nang lugng st dung. DEi véi khu
vuc khach san, bénh vién, nang lugng dé san xuat nudc
néng nhiéu khi chiém t6i 30% [2]. Xét trén téng thé c3 xa
hoi thi muc tiéu thu nang lugng cho viéc dun nudc néng
nhu vay la rat 16n, do d6 tiét kiém nang lugng trong linh
vuc nay cé y nghia vé cung quan trong.

Pun nuéc néng bing phuong phap truyén théng

Dung dién tré dé dun néng nudc la phuong phap da
dugc st dung ti lau. Day la phuong phap don gian nhat, dé
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Nguyén Quéc Uy’, Bui Manh Tu

dang lap dat, st dung va chi phi dau tu thap, cho nén dén
nay, cac binh dun nuéc ndng bang dién treo tudng (thudng
dugc goi la binh néng lanh) van dugc sit dung phd bién
trong cac hd gia dinh. Mdc du c6 mét s6 uu diém trén,
nhung xét vé mat nang lugng thi phuong phap nay to6 ra
kém hiéu qua. Theo QCVN 09:2017/BXD, t&n that nhiét cda
binh dun & trang thai chG dugc xac dinh theo cong thuc [4]:

Enin= 59 + 5,3.V%°, W (1)

Trong dé, V la thé tich nudc chira trong binh, tinh bang
lit. Tén that nay sé co gia tri khoang 30 + 40W véi nhiing
binh dun c6 dung tich 20 + 40 lit, 1a nhiing loai phé bién
trong cac ho gia dinh. Nhu vay, véi thoi gian chs 24
gid/ngay, nidng lugng tén that cha binh dun sé vao khoang
720 + 960W.h/ngay, tuc la 0,72 + 0,96kW.h/ngay (s6
dién/ngay). Ngay ca khi bé qua t6n that nay, thi véi hiéu
suat truyén tai dién clia ludi dién Quéc gia dat gan 98% [5],
hiéu suat cia nha may nhiét dién c6 thé dat téi 42,5% [6],
hiéu suat chuyén hoéa nang lugng tu than (ndng lugng sa
cdp) thanh nhiét (dun néng nudc) cling chi bang:
0,98%0,425 = 0,4165, tiic |a chua dén 42%, hiéu suit chuyén
héa nhu vay la rat thap.

Pun nuéc néng bang bom nhiét

Bom nhiét (BN) va mdy lanh c6 nguyén ly cau tao va
hoat déng hoan toan giéng nhau, déu la may nhiét lam
viéc theo chu trinh ngugc chiéu. VGi may lanh thi nhiét hiu
ich la nhiét 1ay di & dan lanh (dan bay hoi), con véi BN thi
nhiét hitu ich lai la nhiét nha ra & dan néng (dan ngung tu).
Bom nhiét dun nudc néng st dung nhiét nhd ra & dan
ngung tu dé dun nudc.

Pun nuéc néng bang nang lugng mat troi

Nadng lugng mat trai (NLMT) la nguén nang lugng sach
va mién phi, cé tiém ndng I6n nhat trong s6 cac ngudn
nang lugng tai tao (NLTT), ngay cang dugc st dung nhiéu
han cho viéc san xuat truc tiép dién nang (pin mat troi) va
nhiét nang, trong dé dun nudc néng la tng dung phé bién
nhat, dé thuc hién va an toan. Mot nhugc diém ¢é hiu cua
NLTT néi chung va NLMT ndi riéng la tinh khéng 6n dinh.
Vao nhing ngay troi lanh, nhu cau s&r dung nudc néng
tang cao thi cuong dod buic xa mat trai lai gidam, tham chi c6
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khi gidm dén 0, nén khéng thé cé nudc nong st dung. Do
vay, d€ dam bao cung cip nudc néng 6n dinh, viéc st dung
két hgp mot ngudn nhiét du phong luén la can thiét.

Pun nudc néng bang bom nhiét két hop véi nang
lvong mat troi

Mac du NLMT la mién phi va st dung né truc ti€p & dang
nhiét c6 thé xem nhu khong gay & nhiém méi trudng, song,
do tinh khéng én dinh clia né, dé ddm bédo cung cap nudc
noéng trong moi diéu kién thai tiét, viéc sir dung NLMT két
hap véi mot ngudn nhiét du phong la can thiét. Vi thé, su
dung NLMT dé dun nudc ndng cé két hap véi BN 1a mot gidi
phap hagp ly ca vé kinh té& lan ky thuat [2]. Viéc nghién clu
danh gia hiéu qua nang lugng va kha nang gidm phat thai
khi dun nudc nédng bang BN hodc bang BN két hgp NLMT
cho cac vung khi hdu ctia Viét Nam hién chua dugc nghién
clu day du va day sé la ndi dung clia nghién ctiu nay.
2. CO SG LY THUYET VE BOM NHIET VA VE BO THU
NANG LUGNG MAT TROI

2.1. So lugc co s& ly thuyét vé bom nhiét

Céng nén thyc ctia BN dugc xac dinh:

|r=r']—5, k)/kg )

Trong d6: I, la cdng nén doan nhiét thuan nghich,
|, = i) - iy, ki/kg; |, 1a cong nén doan nhiét thuc, |, =i, - i;,
kJ/kg; m, la hiéu suat khéng thuan nghich ctia may nén, phu
thudc vao muc d6 hoan thién cdng nghé ctia may.

Cong suat nén thuc ctia BN dugc xéac dinh:

L=Gl=G.(igi1), W 3)

G day, G la luu lugng khéi lugng méi chét lanh tuan
hoan trong bom nhiét, g/s.

Nhiét riéng nha ra trong qua trinh ngung tu (nhiét hiu
ich ctia BN ting v6i 1 kg moi chat):

q,= ixiz, kl/kg (4)
N&ng suat nhiét ctia BN dugc xac dinh theo céng thic:
Q= G.q,=G.(ip-i3), W (5)
Nhiét riéng nhan vao & nguén lanh:

o= i1-ia= i3, k/kg (6)
Néng suat thu nhiét 6 nguén lanh:

Qo= G.qy=G.(is-i3), W 7)

Trén cd s& d6, dé danh gia hiéu qua cla qua trinh bién
cdng tiéu ton trong may nén thanh nhiét nha ra & dan
ngung, hé sé hiéu qua nang lugng ctia BN dugc xac dinh
theo cong thuc:

cop, =% _ G I Tls @)
[
Néu so sanh véi hé s6 hiéu qua clia may lanh tuong tng
(COPy) thi:
COPy =2 = % = % —q 4 COP, ©)

VGi cac BN dun nudc néng clia moét sé hang dugc su
dung phd bién hién nay, théng qua thuc nghiém, thay rang
hé s6 hiéu qua nang lugng ctia BN (COP) thudng chiu anh
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hudng khé nhiéu cta diéu kién thai tiét va co thé xac dinh
theo cong thuc (10) [131]:

COP =5,935 +0,056.t, - 0,062.t,, (10)

Trong dé: t, [a nhiét do khéng khi moi trudng, °C; t, la
nhiét d6 nuéc néng trong binh ngung ty, °C.

Hé s6 hiéu qua nang lugng cia BN (COP) sé tang khi
nhiét dé khong khi méi trudng (t,) tang va nhiét dé nudc
noéng (t,) gidm. DO thi hinh 1 thé hién quan hé nay.
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Nhi¢t do khong khi t,, °C
Hinh 1. Hé s6 hiéu qua ndng lugng ctia BN phu thudc nhiét do moi truong va
nhiét do nudc néng
2.2. So lugc co s& ly thuyét vé nang lugng mat troi
Cudng do buc xa mat trdi & bén ngoai khi quyén trai dat
theo hudng vuéng géc véi chum tia bic xa thay déi theo
ngay va dugc tinh theo cong thic sau [10]:

Gon=Gyc (1+0,033: cos 3;2:) , W/m? (11)

Trong d6 G, = 1367W/m? la hang s6 mét trdi va n la s6
thd tu cda ngay trong nam (n =1 + 365).

Khi di vao khi quyén cda trai dat, buic xa mat trdi va
cham vai cac phan tir khong khi, nuéc va bui nén mét phan
bi d6i hudng, déng thdi ciing ¢é hién tugng hap thu buc xa
bdi cac phan ti khi ¢é 3 hodc nhiéu hon 3 nguyén t nhu
CO,, H,0, 0,,... |am suy gidm cudng dd buc xa. Nghién ctu
nay khong tap trung vao viéc xac dinh buic xa trén bé mat
trai dat, ma sé st dung cac s6é liéu vé buc xa va nhiét do
khéng khi da dugc céong bé trong Quy chudn ky thuat quéc
gia QCVN 02:2009/BXD [3] dé tinh toan cho viéc dun nudc
néng. Trén co s da biét cac s6 liéu vé téng xa va tan xa
trén mat bang, xac dinh dugc téng xa trén mat nghiéng cla
b6 thu NLMT nhu sau [10]:

Gr=(G-Gy)-Ry+Gy- (%) +Gp (%) , W/m? (12)

Trong dé: G la cudng doé biic xa toan phan (t6ng xa) trén
mat phdng ndm ngang (mat bang), W/m?; G, 1a tan xa trén
mat bang, W/m? G; la téng xa trén mat nghiéng bé thu,
W/m? p, la hé s6 phan xa mat dat, phu thuéc vao tinh chat
clia moéi trudng xung quanh bé thu (bé tong, gach ngéi hay
cay ¢d,...); B 1a géc nghiéng bo thu, dé. Thong thudng, dé
dat hiéu qua cao, cac bd thu thudng dugc lap dat vai goc
nghiéng bang vi d6 dat bd thu [10]; R, 1a hé s6 chuyén déi
truc xa ti mat bang Ién mat nghiéng, dugc xac dinh theo
cong thuc [10]:

cos((p—B).cosé.sinw&(%).w;.sin(ap—B).siné
b~ cosq).cos&.sinwﬁ(%).ws.sincp.siné

& day: 6 la goc léch (goc tao bai mat phdng hoang dao
va mat phang xich dao cda trai dat), do:

8 =23,45.5in(360.(284+n)/365)

(13)

(14)
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n la s6 thu tu cia ngay trong ndm (n = 1 + 365); ¢ la goc
vi d6 noi dat bo thu, d6;

w’, 1a goc gid mat trdi moc (1an) Uing véi mat phang
nghiéng, d6:

w's= arccos(-tan(¢p-P).tand) (15)

w, 13 goc gid mat trdi moc (13n) Ung véi mat phéng
ngang, do:

w,= arccos(-tang.tand) (16)

TUu day, tinh t6ng lugng buc xa trén mat phang bo thu
trong 1 ngay:
r=(-lg)-Rp+lg- (%) +py: (’2—‘5) , W.h/(m2.ngay) (17)

Trong dé: | 1a cudng d6 bic xa toan phan (téng xa) trén
mat phdng nam ngang (mat bdng) tinh trong 1 ngay,
W.h/(m%ngay); |4 1a tan xa trén mit bdng trong 1 ngay,
W.h/(m%ngay); I; 1a téng xa trén mat nghiéng bd thu trong
1 ngay, W.h/(m%.ngay);
2.3. Cdéng suat va hiéu suat ctia bd thu nang lugng mat trai

Trén thi trudng hién nay c6 kha nhiéu nha cung cap
thiét bi dun nudc néng bang NLMT vdi rat nhiéu chiing loai
vé mau ma va gia ca. Hiéu suat nhiét cta cac loai bd thu
khac nhau dung trong dan dung clia méi hang ciing rat
khac nhau, & day st dung gia tri hiéu suat trung binh theo
cong thuc [9]:

N =0,691 - 0,83.t;, - 0,0035.Gr.(t)° (18)

Trong d6, t.,," 1a @& chénh nhiét dé don vi, la théng s6
dac trung cho ché dé van hanh cta bo thu:

Sl m2K/W (19)
Gr

Gy 1a cudng d6 buc xa téng (t6ng xa) trén bé mat bd
thu, W/m?2.

t,=

h
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Hiéu suat bo thu n
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Hinh 2. Hiéu sudt bd thu phu thudc nhiét d6 méi trudng va cudng do bic xa
Quan hé gilta hiéu suat bd thu véi nhiét d6 méi trudng

va cudng do buc xa dugc thé hién trén hinh 2.

Theo dinh nghia chung, hiéu suat cia b thu NLMT con

dugc xac dinh theo cong thic [10]:

-
= (20)

G day, Q, la cong suat nhiét hitu ich cta bd thu, W; A_la
dién tich bé mat hap thu buc xa ctia bo thu NLMT, m?,

Vi vay, cdng suat nhiét ctia bo thu NLMT c6 thé dugc xac
dinh theo co6ng thic: Q,=n-A.-Gr, W 21

Pé st dung cac dit liéu thai tiét da dugc cong bd trong
Quy chuén ky thuat quéc gia QCVN 02:2009/BXD [3], cac
cong thuc (18), (19), (20), (21) sé chuyén sang dang tinh cho
1 ngay:
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- Hiéu suat ctia bo thu NLMT trung binh trong ngay:

n,= 0,691 -0,8:«;.t§u,-o,0035.|T.(t*;u,)2 (22)

Trong d6, I, 1a téng lugng buc xa trén mat phing
nghiéng cta b thu trong 1 ngay, W.h/(m?.ngay), dugc xac
dinh theo coéng thuc (17). Chénh Iéch nhiét d6 don vi dugc
xac dinh theo céng thuc:

t:ﬂ,d: % 'TS ’ mz.K/W

& day, 1, 1a s6 gid néng trong ngay, xac dinh theo QCVN
02:2009/BXD, h/ngay.

- Nang lugng nhiét hiu ich dugc cung cap bai bo thu
NLMT trong 1 ngay:

Qug=Ny-Ac'lr-3,6, kl/ngay (24)

3. TINH TOAN HIEU QUA NANG LUQNG VA MUC GIAM
PHAT THAI KHi NHA KiNH
3.1. Hiéu qua nang luong

Tinh chung cho cac dia phuong trén ca nudc, 1ay muc tiéu
thu nudc néng binh quan dau ngudi la 45 lit/ngudi/ngay. Lay
s6 ngudi trung binh trong méi ho gia dinh la 4 ngudi thi mc
tiéu thu nudc ndng hang ngay clia 1 ho sé la 4x45 = 180 lit.

- Lugng nhiét can thiét dé dun nuéc néng trong 1 ngay
dugc xac dinh nhu sau:

Q.= Gy.Con-(tyn-ta), ki/ngay (25)

Trong dé: t,, va t,, tuong (ng la nhiét d6 nudc néng (lay
chuén 1a 60°C) va nhiét d6 nudc lanh (gan dung ldy bang
nhiét d6 khéng khi); C,, la nhiét dung riéng cta nudc,
kJ/(kg.K), xac dinh theo gia tri nhiét d6 trung binh clia nudc
néng va nudc lanh: t, = (t,,+t,)/2; G, la khéi lugng nudc
néng can dun trong ngay, kg/ngay:

Gn=V,.p,/1000, kg/ngay (26)

V, la thé tich nudc néng, lit/ngay; p, 1a khéi lugng riéng
cla nudc néng, kg/m?.

St dung phan mém EES [12], la m6t phan mém chuyén
dung dé giai cac phuong trinh va hé phuong trinh ky thuat,
& do c6 tich hgp sdn cac ham nhiét dong cda nhiéu moi
chat (nudc, khong khi, méi chat lanh,...), két hgp vai cac di
liéu thai tiét (nhiét d6 khéng khi trung binh, t6ng xa trén
mét béng,...) d€ gidi cadc phuong trinh (13) =+ (26), xac dinh
dugc lugng nhiét can thiét dé dun nudc ndng trong 1 ngay
theo tung thang ting véi 13 dia danh trén ca nudc.

- Dién nang tiéu thu trong 1 thang cho viéc dun nudc
bang binh dun dién dugc tinh theo céng thic:

Epa = Q,.Ny4/(3600.1, ,), kW.h/thdng (27)

N4 la s6 ngay trong thang; 1,4 1a hiéu suat ctia binh dun
dién, lay trung binh n,4= 0,95.

- Pién nang tiéu thu hang thang dé dun nuéc néng
bang BN don thuan dugc xac dinh theo céng thic:

Epn= Q,,-N4/(3600.COP), kW.h/thang (28)

Hé s6 hiéu qua nang lugng COP cla BN dugc xac dinh
theo cong thuc (10).

- Lugng nhiét do NLMT cung cap con thiéu trong 1 ngay
can dugc b6 sung bang BN: Qg = Qn-QMT, ki/ngay  (29)

(23)
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Trong d96, Q, la lugng nhiét can thiét d€ dun nudc néng
trong ngay, xac dinh theo cong thuc (25); Qyr la lugng nhiét
dugc cung cép bdi bd thu NLMT, c6 gia tri bdng Q4 tinh
theo céng thuc (24).

- Dién nang tiéu thu trong thang cho BN hé trg dugc
tinh theo cong thuc:

Egn-mr=Qenomr-Na/(3600.COP), kW.h/théng (30)

- Dién nang tiét kiém dugc trong 1 nam khi dung BN so
véi dung binh dun dién:

AE1=Y!2 (Epgi-Epn;)  KW.h/ndm (31)

Trong d6, E,q4; va E,,; tuong Ung la dién nang tiéu thu
clla thang thd i (i = 1 + 12) cho phuong an dung binh dun
dién va phuong an dung BN, dugc xac dinh theo cong thuc
(27) va coéng thuc (28).

Hodc danh gia hiéu qua tiét kiém & dang tuong doi:

hy==— 100% (32)

IR

- Dién nang tiét kiém trong 1 ndm khi dung BN két hop
vGi NLMT so vai dung dién tré truyén théng:

AE,= Y2 (Epgi-Egnonri) - KW-h/ndm (33)

Trong d6, Egyyr, la dién ndng tiéu thu cda thang thu i
(i=1+12) cho phuong &n dung BN két hgp véi NLMT, duac
xac dinh theo cong thurc (30).

Hodc danh gia hiéu qua tiét kiém & dang tuang déi:

AE,

hy= 212 Epg 100%

Két qua tinh toan dugc trinh bay trong bang 1.

Pa Lat va Sa Pa la 2 dia danh c6 nhiét d6 trung binh
thap nhéat ca nuéc (tuong ting la 17,9°C va 15,3°C) nén két
qua tinh toan theo bang 1 cho thdy tiéu thu dién nang dé
dun nudc ndng hang nam bang dién trg & day clng lon
nhat (tuong tng la 3350,7kW.h va 3557,8kW.h). Dién nang
tiét kiém dugc khi dung phuong an dun nudc bang BN
hodc bang BN két hgp véi NLMT so véi dung dién trg co gia
tri tuyét déi la I6n nhat & 2 dia danh nay (tuong Ung la
2360,7kW.h  va 24443kW.h, hoac 3253, 9kW.h va
3022,2kW.h). Hiéu qua tiét kiém nang lugng & dang tuong

(34)

d6i, nhd nhat 13 & Sa Pa (68,7% va 84,9%) va |&6n nhat & Tan
Son Nhat (74,6% va 100%). Xét t6ng thé thi tat cd 13 dia
danh d&c trung trén ca nudc, viéc dun nudc néng bang BN
két hop véi NLMT déu dem lai hiéu qua rat cao (nang lugng
tiét kiém dugc déu dat trén 84% va tham chi téi 100%).
3.2. Suat tiéu thu dién nang va kha nang giam phat thai
khi ding bom nhiét hoac dung bom nhiét két hgp véi
nang lugng mat trdi dé€ dun nudc néng

- Mét dai lugng quan trong dac trung cho hiéu qua
nang lugng cla cac hé théng néi chung la suat tiéu thu
dién nang e, dugc dinh nghia la ti s6 gilra luong dién nang
tiéu thu E va khéi lugng vat chat can gia cong nhiét G:

e=,kW.h/kg (35)

Trén co sé dinh nghia nay, xac dinh suat tiéu thu dién
nang cho hé théng dun nudc ndng dung dién trd, hé théng
dung BN va hé théng dung BN két hgp véi NLMT (s6 kilo
Watt gig dién dé dun 1 lit nu6c néng tu nhiét d& moi
trudng dén nhiét do yéu cau, lay la 60°C):

epd = EGﬂ KW.h/lit (36)

epn = EGL KW.h/lit (37)
E

ot = % kW.h/lit (38)

- Phét thai khi nha kinh (cht yéu la CO,) cia mot hé
thong st dung dién nang dugc tinh theo céng thic:

Gcoy = E.EF, kgCO,/ndm (39)

Trong d0: E la dién nang s dung, kW.h/nam; EF la hé s6
phat thai cta luéi dién, kgCO,/kW.h.

Theo théng bao cia Cuc Bién déi khi hau - B Tai nguyén
va Moi truang [1], hé s6 phat thai trung binh cuta lugi dién
Viét Nam nam 2018 la EF = 0,9130 tCO,/MW.h = 0,913
kgCO,/kW.h. St dung sé liéu nay két hgp véi két qua tinh
toan lugng tiét kiém dién ndng & trén, xac dinh dugc muc
giam phat thai khi nha kinh khi dung BN va khi dung BN két
hop véi NLMT d€ dun nudc tng véi 13 dia danh trén ca nudc.

Bang 1. So sanh tiéu thu dién ndng gitta cdc phuong dn (tinh cho hd gia dinh ¢6 4 ngui)

Diing binh dun Diing bom nhiét don thuan Diing bom nhiét két hgp NLMT
TT | Diadanh dién. kW.h/n3m Dién nang tiéu thy,| Diénnangtiét | Hiéu qua tiét | Diénnangtiéu | Dién nangtiét | Hiéu qua tiét
e KW.h/nim | kiém, kW.h/ndm | kiém,h, % |thu, kW.h/nim kiém, kW.h/nam| kiém,h, %
1 Lai Chau 2942,0 805,2 2136,8 72,6% 1141 28279 96,1%
2 Son La 3092,8 873,5 22193 71,8% 735 3019,3 97,6%
3 SaPa 3557,8 11135 24443 68,7% 535,6 3022,2 84,9%
4 (ao Bing 3055,8 8624 2193,4 71,8% 213,6 2842,2 93,0%
5 Ha Ni 2888,9 786,6 2102,3 72,8% 165,0 2723,9 94,3%
6 Phu Lién 2937,0 806,4 2130,6 72,5% 2125 27245 92,8%
7 Thanh Héa 2889,8 786,0 2103,8 72,8% 1634 2726,4 94,3%
8 Vinh 2866,9 776,2 2090,7 72,9% 228,7 2638,2 92,0%
9 DaNang 27159 708,5 2007,4 73,9% 66,1 2649,8 97,6%
10 Pleiku 3045,3 845,0 2200,3 72,3% 393 3006,0 98,7%
i Da Lat 3350,7 990,0 2360,7 70,5% 96,8 3253,9 97,1%
12 | Tan Son Nhat 2593,0 657,7 1935,3 74,6% 0,0 2593,0 100,0%
13 Can The 2650,7 679,7 1971,0 74,4% 2,2 2648,5 99,9%
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Bang 2. Phat thai O, hang ndm va mic gidm phét thai cla cc phuang an dun nudc (véi 1 ho gia dinh c6 4 nguoi)

Diing binh dun dién Diing bom nhiét don thuan Diing bom nhiét két hgp NLMT
m Bi Sudt tiéu thu |Lugng phat thail Suat tiéu thu| Lugng phat |Mirc gidm phat| Sudt tiéu thu ILugng phat thaii Miic giam
ia danh N N I A 2 A N RPN

’ diénnang, | hangnam, | diénnang, |thai hangnam, thai, dién nang, hangnam, | phatthai,

kW.h/lit kgC0,/nam kW.h/lit kgC0,/nam | kgC0,/nam kW.h/lit kgC0,/nam | kgC0,/nam
1 Lai Chau 0,045 2686 0,012 735 1951 0,002 104 2582
2 Son La 0,047 2824 0,013 798 2026 0,001 67 2757
3 SaPa 0,054 3248 0,017 1017 2232 0,008 489 2759
4 (ao Bing 0,047 2790 0,013 787 2003 0,003 195 2595
5 Ha Noi 0,044 2638 0,012 718 1919 0,003 151 2487
6 Phu Lién 0,045 2681 0,012 736 1945 0,003 194 2487
7 Thanh Hoa 0,044 2638 0,012 718 1921 0,002 149 2489
8 Vinh 0,044 2617 0,012 709 1909 0,003 209 2409
9 Da Nang 0,041 2480 0,011 647 1833 0,001 60 2419
10 Pleiku 0,046 2780 0,013 771 2009 0,001 36 2744
1 Da Lat 0,051 3059 0,015 904 2155 0,001 88 2971
12 | TanSon Nhdt 0,039 2367 0,010 600 1767 0,000 0 2367
13 CanTho 0,040 2420 0,010 621 1800 0,000 2418

Suat tiéu thuy dién nang c6 gia tri cang nhé thi cang tot vi
no thé hién kha nang tiét kiém nang lugng cang nhiéu. Theo
béang 2, Tan Son Nhat va Can Tho ¢6 suét tiéu thu dién nang
nhd nhét trong cd nudc. O d6, suat tiéu thu dién ning dé
dun nudc bang phuong an BN chi la 0,01kW.h/lit va bang
phuong an BN két hgp v6i NLMT thi bang 0, tuc la khong can
dung dén dién. Ciing theo két qua tinh toan & day, lugng
gidm phat thai khi nha kinh khi dun nuéc néng bang BN két
hop véi NLMT & Da Lat la Ién nhét (2971kgCO,/nam). & cac
dia phuong khéc, néu dun nudc bang phuong an nay ciing
déu gidm dugc rat nhiéu, trén 2300kgCO,/nam. Day sé la
mot con s6 cuc I6n néu nhu hang triéu ho gia dinh cling sur
dung phuang dn dun nudc néng nay.

4. KET LUAN

Pun nuéc néng bang BN hodc bang BN két hgp vaéi
NLMT dem lai hiéu qua vé nang lugng cling nhu kha nang
giam phat thai khi nha kinh rat nhiéu, nén dugc quan tam
st dung. Két qua nghién ctu cho thay, so véi phuong an
dun nudc bang dién tra (véi 1 ho gia dinh co 4 ngudi):

- Dién nang tiét kiém dugc hang nam it nhat la
1935,3kW.h/nam (néu dun nudc bang BN & Tan Son Nhat)
va nhiéu nhat la 3253,9kW.h/ndm (néu dun nudc bang BN
két hgp NLMT & Da Lat);

- Lugng gidm phat thai hang nam it nhat la
1767kgCO,/nam (néu dung BN & Tan Son Nhét) va nhiéu nhat
la 2971kgCO,/nam (néu duing BN két hgp NLMT & Da Lat);

- Cac dia phuong & Nam Bo (Tan Son Nhat, Can Tho) chi
can dung NLMT la da da dap ung nhu cau nudc nong,
khéng can dung dén dién dé dun.
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