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NGHIEN CUU ANH HUONG CUA MAT DO SOT NGANG DEN PO
DAN HOI CUA VAI DENIM CO GIAN

STUDYING THE EFFECTS OF THE WEFT DENSITY ON THE ELASTICITY OF THE STRETCH DENIM FABRIC

TOM TAT

Nhu cAu sir dung cac san phdm may méc tlr vai denim co gidn la rét 1n, nhy
dac tinh wu viét cla vai la c6 do dan hdi t6t va tinh tién nghi cao. Bai bao da
nghién ctu anh huéng clia thong s6 mat do soi ngang dén cau trdc vai, ty 1€ soi
chun trong vai va do dan hoi clia vai theo chiéu doc va chiéu ngang cla vai denim
¢o gidn hai chiéu ¢6 cting thanh phan nguyén liéu sgi bong boc I6i chun. Mét do
s0i ngang cang cao thi ty 1 soi chun trong véi cling tang va tinh 6n dinh vé cdu
trlic vai cang tt. Tuy nhién, khong phai mat dd cang cao thi do dan hoi cang tt,
do dan hoi con phu thudc vao mdi trong quan mat do gitra hai hé soi doc va soi
ngang. Nghién ciru nay la co s khoa hoc d€ lyra chon thong s6 cong nghé dét phu
hop v6i cong nghé xir Iy hoan tét va cong nghé thiét ké san phdm may st dung
vai denim co gidn.

Tir khéa: Vai denim co gidn, dd gidn, do phuc hai gidn, cu trlc vai.
ABSTRACT

The demand for using stretchy denim apparel products is huge, thanks to
the superior properties of the fabric with good elasticity and high comfort. The
paper investigated the effect of the weft density parameter on the fabric
structure, the elastic ratio in the fabric and the elasticity of the fabric in the
vertical and horizontal directions of the bi-stretch denim fabric, which has the
same ingredients of cotton core spun yarns. The higher the weft densityis, the
higher the percentage of elastic yarn in the fabricis and the better the fabric
structure stabilityis. However, not the higher the density, the better the
elasticity, the elasticity also depends on the density correlation between warp
and weft systems. This research is the scientific basis for selecting suitable textile
technology parameters for finishing processing technology and design
technology of garment products using stretchy denim fabric.

Keywords: Stretch denim fabric, elongation, elasticity of relaxation, fabric
structures.
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1. DAT VAN BE

Trén thé gi6i va & Viét Nam, nhu cau st dung cac san
pham may mac tlr vai denim co gidn dét tir sgi bong c6 boc
I6i chun (spandex) la rat Ién, nhé cac déc tinh nhu kha nang
kéo gidn cao, kha nang 6n dinh kich thudc, do phuc hoi cao,
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tinh tién nghi cao [1]. D€ tang tinh tién nghi cho san pham
Denim, trong thanh phan sgi (sgi béng vai denim théng
thuong) da két hop véi sgi chun (spandex) tao ra vai denim
co gidn c6 do dan hoi tot hon. Vai denim co gian da dap ing
duwoc sy thodi mai cho ngudi mac, dong thoi dd dam béo
dugc phom déang clia san pham déap (ng vé yéu cau tham
m1. Tuy nhién, bén canh nhi*rng vu diém, vai va san pham
denim co gidn con ton tai nhuoc diém Ién 1a khé on dinh vé
hinh dang va kich thuéc. Nhiéu san pham bi thay déi kich
thudc va bién dang chi sau mét thoi gian st dung ngan [2].

D0 dan hoi clia vai la mét trong nhitng dac tinh quan
trong can quan tam khi lya chon vai sdn xudt hang may
mac cong nghiép do anh hwdng cla né Ién dang vé bé
ngoai clia san pham. D6 dan hoi gdp phan diéu chinh kha
nang tao dang clia sdn pham may theo co thé nguoi. Ty 1&
soi chun trong vai denim c¢é anh hwéng dén céac dac tinh co
hoc va tinh tién nghi cla vai, ty 1é soi chun tang lam tang
do bén kéo dirt, tang dd co gidn cda vai nhwng lam giam do
thoang khi cla vai do khéi lugng g/m? tang [3]. Dac tinh
tién nghi ctia vai denim co gidn con phu thudc vao nhiéu
yéu t6, nhu cau trdc clia sgi va vai, qua trinh cong nghé san
xudt vai, qua trinh xr ly hoan tat...

Ngoai cac soi théng thuwdng sgi c6 do déu cao, thi hién
nay dé tao ra loai vai Denim ki€u trén mat vai cé hiéu tng
soc doc hay soc ngang hodc soc ca hai hvéng, nguoi ta st
dung soi ki€u cé do khéng déu cao hay con goi la sgi slub
(soi dot tre). Soi slub la dang sgi ki€u, than sgi khong déu,
vai dét tir sgi slub nhin thé hon so v@i vai thong thudng [4].
Tuy theo, sgi slub dwge dung lam sgi doc hay sgi ngang ma
soc trén vai theo hwéng doc hay huvéng ngang hoac ca hai
huéng. Trong nghién ciru nay, da st dung sgi doc la sgi
slub dé tao hiéu rng soc doc trén mat vai, con sgi ngang st
dung hai loai sgi béng boc 16i chun nhung cé do manh
khac nhau dé tao hiéu trng soc ngang trén mét vai. DA tién
hanh nghién citu thuc nghiém véi vai denim co gian hai
chiéu khi thay ddi mat do soi ngang, da xac dinh cac thong
sO cau tric vai sau tién xt ly va xac dinh do dan hoi theo
huong doc va huéng ngang clia vai.

2. DOl TUONG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. b6i tvong nghién ciru

Trong nghién ctru nay, bdn mau vai M1, M2, M3 va M4
duoc dét trén may dét Picanol Gammax (Bi) véi mat do soi
ngang cai dat (P,) 1&; 45; 50; 55 va 60 (sgi/inch) hay 177; 197;
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217 va 236 (soi/10cm), cAc mau vai duoc san xudt tai Cong
ty Co phan TCE Vina Denim.

Thong so ky thuat cdia vai Denim co gidn hai chiéu: kiéu
dét van chéo 3/1; Mat d6 sgi doc: 300 (s@i/10cm); Sgi doc la
sgi Slub Ne 13/1 100% cotton + spandex 40D; Sgi ngang
tht 1: Ne 13/1 100% cotton + spandex 40D, s¢gi ngang thi
2: Ne 16/1 100% cotton + spandex 70D, ty 1& dét sgi ngang
trong vai la 2:2; Kho rong vai moc: 148,6cm. Vai dét xong
duoc qua cong doan tién xt ly gidi ho.

2.2. Phuong phap nghién cttu thic nghiém

Céac thi nghiém duwgc thyc hién trong diéu kién tiéu
chuan TCVN 1748 : 2007[5], tai Phong thi nghiém - Céng ty
C6 phan Vién Nghién cru Dét May Ha Noi, bao gom:

- Xac dinh mat do sgi doc, ngang cla vai theo tiéu
chuén 1SO 7211-2:1984 [6].

- Xac dinh ty I sgi chun trong vai theo tiéu chuan 1SO
1833-12:2006 [7].

- Xac dinh d6 dan hoi theo tiéu chuan ASTM
D3107:2007(2015) [8].

Céac dac treng xac dinh dd dan hoi bao gom: Do gidn
cang cla vai khi chiu tai trong hay luc kéo cang sau khoang
thoi gian xac dinh; 6 gidn du cla vai sau khi b tai trong
hay bé luc kéo cang sau khoadng thoi gian xac dinh; b6
phuc hoi sau gidn du ctia vai sau khi bé tai trong hay bé luc
kéo cang sau khoang thoi gian xac dinh.

D0 dan hoi clia vai dugc xac dinh qua hai dac treng do
la do gidn va do phuc hoi gian.

+ COng thitrc xac dinh dd gian cdng €, (%) va do gian
dv &4 (%) cla vai:

e, =) q0qu) 1)

lo

_ (-l
0

. 10Q%) 2)

+ Cong thirc xac dinh dd phuc hoi sau gian du A (%)

cla vai:
=D 1 oqo) 3)
(a=1p)

Trong do: |,- Chiéu dai mau ban dau trudc khi tac dung
lwc (mm);

a- Chiéu dai mau sau khoang thoi gian xac dinh khi c6
lyc tac dung hay lyc kéo cang (mm);

b- Chiéu dai mau sau khoang thoi gian xac dinh khi bd
lyc tac dung hay lyc kéo cang (mm).

S dung phuong phap phan tich héi quy, phwong phap
binh phurong cuc tiéu va phan mém Excel 2013 dé xac dinh
phuong trinh thye nghiém biéu dién méi quan hé gitra cac
thong s6 cau trlc va cac dac tinh co ly véi mat do sgi ngang
cda vai.

3. KET QUA VA BAN LUAN
3.1. Xac dinh anh huéng ctia mat do sgi ngang dén cau
tric vai Denim co gién

Khi thay doi mat do sgi ngang cai dat trén may dét, vai
sau khi dét qua cong doan tién xt ly (gidi ho) nhan thay kich
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thudc kho réng clia vai ¢ thay déi (théng s6 clia vai mac:
khdé réng B,,= 148,6cm; mat dbé soi doc la Pgy,=
300s0i/10cm). Xac dinh kich thwdc khd rong vai, mat do soi
doc va méat do sgi ngang theo tiéu chuén ISO 7211-2-84.

Ty 1é thay doi mat do soi va kho rong clia vai K(%)
sau tien x ly (giti hd) so véi vai mdc duoc xac dinh bang
cdng thuc:

K =2 1 0q9,) 4)

Trong do: X,,,,- Mat dé hay kho réng vai moc;

X,s- Mat dé hay kho réng vai sau tién xi ly.

K&t qua xac dinh dwgc thé hién trong bang 1.

Bang 1. Mat dd soi doc, mat d6 soi ngang va kh rong vai clia vai mau sau
tién xa Iy

Matdosoi | Matdosoi | Hes6 | Ty 18 thay déi | Khd | Ty 1
ngang | sautiénx( | twong | matddsgisau | rong | thay
cai datP, ly guan | tiénxkly | vai | doi
VAU (soi/10cm) |_(s0i/10cm) | mat sau | kho
Doc [Ngang| 9001 | poc | Ngang | tiEn | rong
(Pe) | (o) | H=Pas | K., 8) | o (00 | 1| VA
1Py B, | Kev
(cm) | (%)
M1 177 3274\ 181 | 181 | 913 | 225 |1345| 949
M2 197 3231] 201 | 161 | 7,70 | 2,03 |136,3| 8,28
M3 217 3187 219 | 146 | 623 | 092 |1382]| 7,00
M4 236 3106] 238 | 1,31 | 3,53 | 0.85 |1418]| 4,58
10.00 1 Kpq=-0.093.Pn +25.90
8.00 - R2=0,973
S 6.00 *Kpg (%)
"Kp, (%)

4.00 3

KPn=-0.024.Pn + 6.765
\ R2=0.967
160 180 200 220 240 260
Mat d¢ s¢i ngang cai dat (s¢i/10cm)

2.00 -+

Ty 1é thay dbi (%)

0.00

10
Kp,=-0.078.Pn +23.22
81 SV R2=0.969
N
6 |
L 4
4 *Kp (%)
2 |
0 !
160 180 200 220 240 260

Mat do s¢i ngang cai dat (s¢i/10cm)

Hinh 1. Anh huéng ctia thay d6i mat do soi ngang P, véi ty 18 thay d6i mat
{0 soi doc Ka,,mét do soi ngang K, va kho rong vai Ky, sau tién b Iy
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Anh huéng su thay d6i mat do6 ngang dén mat do soi va
ty | thay d6i mat do sgi va kho rong vai sau tién xi ly dwoc
thé hién qua cac phuong trinh quan hé trén hinh 1.

Két qua cho thay, khi thay d6i théng s6 mat do soi
ngang cai dat trén may dét khodng 33,3% (tir 177 sgi/ 10cm
Ién dén 236 sgi /10cm) cé lam thay ddi mat do sgi doc va
mat do6 soi ngang cla vai sau tién xi ly: ty 1& thay d6i mat
do soi doc giam dang ke tlr 9,13% xubng 3,53%, ty 1é thay
d6i mat do sgi ngang thap hon ty 1é thay d6i mat dé soi doc
giam tir 2,26% xudng 0,85%; ty I& thay d6i kho rong vai
cling giam dang ké tlr 9,49% xubng 4,58%, hé s tuong
guan mat do sgi doc va mat do soi ngang (H) thay doi dang
ké giam tir 1,81 lan xuéng 1,31 lan. Hé so twvong quan mat
dd anh hudng dén cac pha cdu tao hinh hoc cla vai, chiéu
cao séng udn clia sgi trong vai [9].

Mat dd sgi ngang cang cao thi ty 1& thay doi mat dé soi
doc Ky, mat do sei ngang Kp, va kho rong vai Kg, sau tién xt
ly so véi vai mdc cang thap, vi khi d6 vai co két cdu chéc chan
va én dinh hon vé kich thudc, tuy nhién vai sé cling hon.

3.2. Xac dinh anh huedng ctia mat do soi ngang dén ty 1é
s@i chun trong vai Denim co gién

Khi thay doi mat do sgi ngang, do qua trinh tién x( ly nén
céu trdc vai thay déi va trong thanh phan cta soi c6 16i sgi
chun, nén ty lé thanh phan sgi chun trong vai cting thay doi.

Tién hanh xéac dinh ty & thanh phan sgi chun (spandex)
trong vai theo tiéu chuan ISO 1833-06. Ty lé thanh phan sgi
chun trong Vvai k, (%) duoc xac dinh theo céng thic:

ks = 100(% (5)

VGi: M- Khéi lvong vai trén mot don vi dién tich mau
10x10cm(g)
~m- Khoi lwgng sgi chun trén cung don vi dién tich
clia mau vai (g)
K&t qua xac dinh ty 1é sgi chun trong vai dugc thé hién
trong bang 2.
Bang 2. K&t qué x&c dinh ty 1& soi chun trong mAu vai Denim co gidn 2 chigu

Viai Denim co gian hai chiéu- s¢i bong boc 16i chun

__ 285
S
<
m 2.82
=
on
2 570 Ks=0.001.Pns + 2.452
g~ R?=0.999
=]
g 276
o~
5. * Ks(%)
& 2.73
<@
.
= 274
160 180 200 220 240 260

Mat do s¢i ngang Pns(sgi/10cm)

Hinh 2. Mai quan hé gitta mat d soi ngang va ty I& si chun trong vai Denim
€0 gidn 2 chiéu
3.3. Xac dinh &nh huéng clia mat do sgi dén do dan hoi
mau vai Denim co gian

Tién hanh thi nghiém xac dinh do dan hoi theo tiéu
chuan ASTM D 3107:07 (2015), khoang céach ban dau cla
mau |, = 250mm, tai trong 1,8Kgl, do céc kich thudc mau
sau nhirng khoang thoi gian xac dinh khi cé luc hay bé lwc
tac dung, tinh dd gian cang khi c6 lyc tac dung va do gian
dv khi bé luc tac dung theo cong thic (1), tinh dé phuc hoi
gidn sau gidn dv béi tai trong hay strc cang theo cong thirc
(2). Két qua xac dinh d6 gidn va dé phuc héi gidn theo
chiéu doc va chiéu ngang ctia cac mau vai trong bang 3.

Bang 3. K&t qua x4c dinh do gian va phuc hbi gian cla méau vai Denim
€0 gién

Mau | Khéi lugng soi trongmau | Khéi lugng chun trong mau | Ty 18
vai 10x10cm (g) vai 10x10cm (g) chun

Sdoc | S.ngang | Tong soi | Chundoc| Chun | Tong |trong

) @ | M@ | (@ | ngang | chun | Val

(@ | mg) | (%)

M1 | 1,7860 | 0,887 | 2,6725 | 0,0416 | 0,0315 | 0,0731 | 2,74
M2 | 1,7620 | 0,984 | 2,7469 | 0,0410 | 0,0350 | 0,0760 | 2,77
M3 | 1,7380 | 1,073 | 2,8108 | 0,0405 | 0,0382 | 0,0786 | 2,80
M4 | 1,6940 | 1,166 | 2,8598 | 0,0394 | 0,0415 | 0,0809 | 2,83

Anh huéng su thay d6i mat dd ngang dén ty lé thanh
phan chun trong vai qua phuong trinh quan hé trén hinh 2,

Nhan thdy, mat do sgi ngang clia vai sau tién x ly tang
Ién khoadng 31,5% thi ty Ié sgi chun trong vai tang lén
0,09%. V6i vai denim co gian hai chiéu c6 cau tric soi la sgi
bbéng boc I6i chun, cé ty Ié sgi chun trong vai la rat nhé
(2,74 dén 2,83%), nhung da cai thién dwgc tinh chat dan hoi
cla vai theo ca hai chiéu.
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Gia Dd gidn va phuc hoi gian theo chiéu doc

| MauMml Méu M2 Méau M3 Mau M4

9 19 [ 0 phuc o gian [ Daphuc | D3 [Dophuc| Do oo phuc

91N gian |hdigian| e(%) |hbigian| gidn |hoigidn | gidn |hbigidn
g%) | N%) M) | e%) | N%) | &%) | N%)

A | 280 3,60 4,60 4,00

B | 040 | 8570 | 080 | 87,80 | 0,67 | 8550 | 0,80 | 80,00

C | 240 3,08 30 340

D | 053 | 77,80 | 0,65 | 7950 | 0,63 | 8350 | 0,80 | 76,50

Gia Dg gidn va phuc hoi gian theo chiéu ngang

| Maumi Mau M2 Mau M3 Mau M4

9 19 [0 phuc o gian | Daphuc | D3 [Dophuc| Do po phuc

91N gian |hdigian| e(%) |hbigian| gidn |hbigidn | gidn |hbigidn
&%) | %) M) | &%) | M%) | &%) | A%)

A | 3380 34,90 30,30 28,00

B | 400 | 8820 | 320 | 9080 | 36 | 88,10 | 300 | 87230

C | 2880 29,60 25,70 23,80

D | 280 | 9030 | 320 | 89,20 | 2,80 | 89,10 | 3,20 | 86,60

Trong do: A- B0 gidn cang tac dung bai tai trong sau 30
phut; B- b6 gian du khi bé tai trong sau 30 phat; C- B6 gidn
cang chiu stic cang kéo gidn 85% sau 30 phuat; D- Bd gién
dv khi bé strc cang kéo gian 85% sau 30 phat (mm).

Bi€u d0 so sanh do6 gidn cang £(%) bdi tai trong sau 30
phut, dd phuc hoi gian du A(%) sau khi b tai trong sau 30
phat va do gian cdng khi chiu lvc kéo gidn 85% sau 30
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phut, dd phuc hoi gidn dv sau khi bé tai trong sau 30 pht
theo chiéu doc va chiéu ngang clia mau vai khi mat do soi
ngang thay doi dugc thé hién trén hinh 3.

m Hudng doc
m Hudng ngang

(°o)
100.0
so.0

80.0
700
60.0
S0.0
400
30.0
200
100

0.0

(%) (A(%) | =(%6) A(9%) | =(%6) |  A(%6) | =(%6) | A (%)
M3u M1 M3u M2 M3u M3 M3u Mma

DS gifin 2(26) va A5 phuc hdi gian A(26)
tac dung bdi tai trong sau 30 phat

m Hudng doc
m Hudéng ngang

(%0)
100.0
0.0
so0.0
700
60.0
so.0

TZJIJIJIJI

400
200
100

2(%) | A(%%) | 2(%6) | A(%) | (%) | A (%) | =(%6) | A (%)
M3u M1 M3u M2 M3u M3 M3u Ms

DS gisin £(26)va 46 phuc hdi gidin A(%6)
tac dung b hre kéo gifin 8596 sau 30 phat

Hinh 3. Biéu i so sanh do dan hoi ciia méu vai Denim co gi&n khi mat do soi
ngang thay doi

Két qud cho thdy, v6i vai denim co gian hai chiéu, sgi
doc va sgi ngang déu la sgi béng boc 16i chun, do dan hoi
theo chiéu doc thap hon nhiéu theo chiéu ngang. B6 gidn
cang sau 30 phut co tai trong, khi mat dd sgi ngang tang thi
dd chénh léch gitra d6 gidn theo chiéu ngang va do gian
theo chiéu doc c6 xu thé giam, vai mau M1 1a 31%; mau M2
la 31,3%; mau M3 la 25,7% va mau M4 1a 24%. Do phuc hodi
gidn dv khi bd tai trong sau 30 phut theo chiéu ngang (tr
85 dén 86,3%) cling nhanh hon theo chiéu doc (tir 70 dén
82,6%), do soi doc duoc kéo cdng nhiéu trong qua trinh
chuén bi dét va dét, dong thoi soi doc duoc hd dé ting do
bén, nén vai sau khi dét va xt ly hoan tat sé co6 cdu triic on
dinh hon theo chiéu doc va do dan hoi theo chiéu doc
cling chi can vira phai dam bao yéu cau thiét ké clia cac san
pham may, do gidn thap nén do phuc hdi gidn ciing thap.
Con theo chiéu ngang vai, sgi ngang chiu it luvc kéo cang
trong qua trinh dét, do dé khi thay d6i mat dd sgi ngang da
anh hudng nhiéu dén cau trdc vai, dac biét la do dan hoi
theo chiéu ngang la kha cao, day ciing chinh la muc tiéu
cla nha san xuat khi diéu chinh mat do6 sogi ngang dé dat
dwoc chét lwgng vai theo yéu cau.

Trong 4 mau vai, nhan thdy mau M2 va M3 c6 do dan
hoi kha tot theo ca hai chiéu doc va ngang, do gidn cang
cao va do phuc hoi gidn du cang cao, nhr vay méi tvong
guan gitta mat do sei doc va mat do sgi ngang hay pha cdu
tao cua vai, dd udn séng cta soi doc va sgi ngang trong vai
clia hai mau nay dam bao cho dé dan hdi ctia vai la tét hon.
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4. KET LUAN

Nghién cru cho thdy, véi vai denim co gian hai chiéu c6
cung thdng s6 cong nghé dét, cung thanh phan nguyén
lieu sgi doc va sgi ngang 100% bong baoc 16i chun, khi thay
d6i mat do sgi ngang da lam thay d6i cdu tric vai va anh
hudng dén do dan hoi theo chiéu doc va chiéu ngang cla
mau vai sau tien xt ly.

Trong pham vi nghién ctru, cac mau vai cd ty Ié soi chun
thay déi tlr 2,74 dén 2,83% khi thay d6i mat do sgi ngang,
da xéc dinh duoc anh huéng clia mat do sgi ngang cai dat
dén théng s6 mat do soi doc, mat do soi ngang va kich
thudc khd rong vai sau tién x&r ly. Mat do soi ngang cang
cao, ty Ié thay doi cac thong sd cau tric clia vai trude va sau
tién x& ly cang gidm, vai cé két cau on dinh. D6 dan hoi
theo chiéu ngang vai t6t hon theo chiéu doc va cé sy
chénh léch la kh4 16n. Tuy nhién khéng phai méat dé ngang
cang cao, ty Ié sgi chun trong vai tdng thi dé dan hoi theo
chiéu doc va chiéu ngang cang t6t, d6 dan hoi con phu
thudc vao méi tvong quan mat do clia hai hé sgi doc va sgi
ngang sé dam bao cho dac tinh nay cta vai la téi wu, can
duoc nghién ctru ti€p theo.

K&t qua nghién ctru la co s& khoa hoc dé thiét ké thong
s6 cong nghé dét phu hgp véi quy trinh cdng nghé dét,
cdng nghé xi ly hoan tét va cac yéu cau cong nghé thiét ké
san pham may st dung vai denim co gién hai chiéu.
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