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SCIENCE - TECHNOLOGY

KHAO SAT S ANH HUONG CUA HAM LUONG TAP CHAT
Fe?*, Cu®* TRONG BE MA KEM BEN TINH CHAT CUA LOP MA

INFLUENCE OF Fe (1), Cu (If) ION IMPURITIES OF THE ZINC COATING

TOM TAT

Bai bao nay khdo sat anh hugng clia ham long tap chét Fe**, Cu®" trong bé
ma kém dén mau sac, do b@ng, @0 bén dn mon clia I6p ma kém. Véi ham lrgng
Fe?* = 3g/l, Cu?* = 0,19/l lan trong bé ma lam cho I6p ma kém bi toi, xuét hién
mon cta lop ma.

Tir khda: Tap chat Fe?*, Cu®*; bé ma kém; 16p ma kém.

ABSTRACT

This article examines the effect of Fe*, Cu* impurity content in galvanized
tanks on the color and gloss of zinc coating. With the contents of Fe** > 3g/1, Cu?
"= 0.2/l in the galvanized bath makes the dark galvanized layers, black
appearance on the surface would affect the aesthetics and corrosion resistance of
the coating

Keywords: Impurity Fe**, Cu?*; zinc coating; galvanized coatings.
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1.MG BAU

Hién nay, I6p ma kém la mot trong cac I¢p pha kim loai
dugc st dung nhiéu nhat dé bao vé cho thép cacbon do gia
thanh thap, c6 kha nang bao vé catot cho thép. L6p ma
k&m c6 thé tao dugc tlr nhiéu phrong phéap khac nhau: ma
dién, nhang néng, phun ph..., trong d6 ma dién chiém wu
thé voi cac chi tiét nho, st dung trong diéu kién khi quyén,
khong yéu cau tudi tho qua cao [1 ,3].

Trong qué trinh ma k&m hién nay cé rat nhiéu yéu t6
anh huéng téi chat lvgng clta lép ma. Mot trong nhitng yéu
t6 do la tap chat thuong la mot s6 ion kim loai trong dung
dich ma cé anh hwéng manh téi chat lwvgng cla I&p ma.
Trong cdng nghiép, cac san phdm ma thurong la cac kim
loai dé bi &n mon trong méi truong xam thuc nhu sit,
dong... va qua trinh ma do sv so xudt cda cong nhan ma
céc kim loai ma bi roi rét xudng bé ma khong thé kiém soéat
duoc da sinh ra cac tap chét. Cac ion tap chat nao c6 dién
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thé dwong hon kém sé duoc giai phéng trén catot cling véi
kém. Céac tap chat nay lai thuong c6 qué thé hydro trén
chuiing thap hon trén kém (nhat la Co, Cu, Fe, Ag,...) nén sé
tao thanh nhitng di€ém chi cho hydro thoat ra lam giam
manh hiéu sudt dong dién, nhung nguy hai hon la tao
thanh cac vét rdm soc hodc sui, bot... 1am héng 16p ma.
Lép ma nhiém tap chat thudng co tinh thdm my kém chét
lwvgng thdp khéng dam bao yéu cau. Vi vay dé nang cao
chéat lvgng, tinh thdm my va nang suat cho quéa trinh ma
kém [2, 4], bai bdo nay khao sat &nh hudng cla tap chat
Fe?*, Cu* trong bé ma kém dén mau sic, dd bong va do
bén an mon ctalép makém.

2. THYC NGHIEM

2.1. Héa chat va thiét bi

- Ong chudn EDTA 0,1N (Trung Quéc)

- Gidy do pH

- NH,Cl tinh thé (Trung Qudc)

- ZnCl, tinh thé (Trung Quéc)

- Phu gia AZA, AZB (Trung Qudc)

- Thiét bi: Nguén dién so cap (hinh 1), Binh Test Hull
250ml (hinh 2), thiét bi phun mu mudi Q - FOG CCT 600
(M%), may do dién hoa Biologic nhiéu kénh, can phan tich
bbn s (Germany), cac loai pipet, buret, binh tam giac, céc,
binh dinh mc.

~

Hinh 1. Ngudn dién so cdp Hinh 2. Binh Test Hull 250ml
2.2. Chuan bi dung dich ma va phan tich thanh phan
trong dung dich ma

2.2.1. Cach pha dung dich trong bé ma

Chuan bi mot thuing dung 4 lit dung dich ma. Can 1kg
NH,Cl va 240g ZnCl,, cho vao thung thém nuéc cat, khudy
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déu va dinh méc thanh 4 lit dung dich. Nong dé mubi
NH,CI: 2509/ va mudi ZnCl,: 60g/I.

2.2.2.Phan tich xac dinh ham lvgng ZnCl, va NH,ClI

* Cach xac dinh ndng do ZnCl,: Dung pipet 1ml hat chinh
xac 1ml dung dich ma cho vao c6c 250ml, thém 15 - 20ml
nuéc cat, 10ml dung dich dém pH = 10 hoac 1ml NH,OH,
0,3g chi thi ETOO (0,1% trong NaCl tinh thé). Dung dich sé&
¢6 mau tim hdng. Chuén dé bang dung dich EDTA 0,1N cho
dén khi mau tim hdng chuyén sang mau xanh. Lrgng dung
dich EDTA 0,1N tiéu ton la V,. Néng d6 ZnCl, dwgc tinh theo
cdng thire sau: [ZnCl,] = V,x6,8145 (g/I)

* Cach xac dinh ndng d6 NH,CI: Dung pipet 1ml ldy chinh
xac 0,5ml dung dich ma cho vao c6c 250ml, sau d6 thém 15
- 20 giot nuwéc cat, 5 - 10 giot dung dich K,Cr,0,, pH=6,5-8
(diéu chinh bang NaOH). Chudn dd bang cach nho tir tir
dung dich AgNO; 0,IN dén khi xuat hién két tla mau dé
(Ag,Cr0O,). Lvong dung dich AgNO, dung chuén do 1a V,.
Nong dé NH,CI dugc tinh theo cong thirc sau:

N N

[NH,CI] = (V,.—%-V,.—).53,5g/I
VZ VZ

Trong dé: N, - Néng do cta dung dich EDTA

N, - Néng do cta dung dich AgNQO,

V;-S6 ml dung dich EDTA 0,IN

V,- S$6 ml dung dich AgNO;0,1N

2.3. So db quy trinh ma va khao sat anh huéng cla tap

chat (Fe**, Cu®")

2.3.1. Quy trinh ma kém duwogc thuc hién theo so do
hinh 3.

Mauthép | —s Mai | — | Tayaxit | — | Rianudc
<= Saykho |<— Rla | <= | Makém

Hinh 3. So d0 quy trinh ma kém amon

2.3.2.Khao séat sir anh hudng clia tap chat (Fe*, Cu®)

* Ché tao cac dung dich ma nhiém Fe?: Dung dich ma
dwoc thém lan lvgt cac ham lugng Fe?' tir 1g/1 dén 6g/l va
ti€én hanh ma tirng mau tvong tng véi cudyng dd dong dién
la 1A thye hién ma trong 10 phat, thi nghiém trén binh Hull
250ml va két luan, so sanh sy anh hwéng clia nong do Fe*
khac nhau dén mau sic cla Iop ma.

* Ché tao cac dung dich ma nhiém Cu?*: Thuc hién tvong
tw nhu thi nghiém xét anh hwdng ctia ham lvong sat nhung
vGi dong thém vao dung dich ma lan lwgt cac ham lwgng
Cu?®" tlr 0,1g/l dén 0,3g/l va tién hanh ma véi cuong do
dong dién la 1A thuc hién ma trong 10 phut, so sdnh sy &nh
hudng clia ndng dd Cu?* dén mau sac clia l6p ma.

2.4. Banh gia do bén an mon cha I6p ma bang phuong
phap do duvong cong phan cuc va thir nghiém mu mudi

* Po dudng cong phan cuc cda I6p ma: Tinh chat dién
hoa clia I6p ma duoc nghién cttu bang phrong phap phan
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cic thé dong trén may do dién hoéa Biologic nhiéu kénh,
Vién Ky thuat nhiét dai, véi hé 3 dién cwc: mau nghién ctu
c6 dién tich 1cm? dién cuc doi platin, dién cuc so sanh
calomen bé&o hoa, do trong dung dich NaCl 3,5% théng khi
tw nhién, téc dd quét 2mV/s.

* Phurong phap tht nghiém mu mudi: Thiét bi duoc st
dung: Q - FOG CCT 600 (M§), Vién Ky thuat nhiét doi; S6
mau thir nghiém cho moi loai: t6i thiu 3 mau; Banh gia
mau thir nghiém theo tiéu chudn JIS 8502:1999 - tiéu
chuan thir nghiém danh cho cong nghiép ctia Nhat Ban.

Diéu kién thr nghiém phun muédi trung tinh: pH dung
dich: 6,5 + 7,2; nong dd NaCl: 5%; ap sudt phun: 1,0atm;
nhiét do kiém tra: 35 + 37°C; nhiét dé bon bdo hoa; 47 +
49°C; tc do phun: 2ml /gio/80cm?.

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Anh huéng clia tap chat Fe?*, Cu?* trong bé ma dén
tinh thdm my cia I6p ma kém

3.1.1. Khdo sat I¢p ma khi dung dich khéng c6 tap
chatvacotap chat
K&t qua test Hull cac mau ma duoc thé hién & hinh 4.

? ﬁm . lgv ja;r; A 7 ‘\_'"‘
i T | \ i R

Hinh 4. Hinh anh mau ma sau khi test Hull dung dich khong cd tap chat (a);
¢6 tap chét Fe?* (b) va cd tap chat Cu?* (c)

T& hinh anh & hinh 4 cho thdy, khi dung dich ma bi
nhiém tap chat 1am cho bé mét I¢p ma bi t6i khi nhiém tap
chét Fe, nGi van den loang khi nhiém tap chét Cu. Biéu nay
la do khi thuc hién qua trinh ma cac ion Cu?", Fe** ¢6 trong
dung dich da thyc hién phan ¢ng dién hoa cung ion Zn**
tao nén I&p ma kém bi pha tap cac kim loai lam anh huéng
dén tinh tham my ctia I&p ma kém.

3.1.2. Anh huéng cta tap chat Fe?*, Cu?* dén do béng
clialép ma

* Dung dich ma bi nhiém Fe?*

+ Néu nbng do tap chit Fe*" < 3g/l thi dung dich ma bi
t6i, van dam bao bé mat ma nhan. Tuy nhién I&¢p ma khéng
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duoc sang va bong. Két qué Iép ma khi dung dich bi nhiém
tap Fe®* (ndng do Fe?* < 3g/l ) duoc thé hién trén hinh 5.

Hinh 5. San pham ma bi nhiém Fe?* véi ham lvong: 1g/1(3.2); 2g/1 (3.2);
39/1(33)

+ NéEu ndng do tap chit Fe?* > 3g/l sé cho I¢p ma xam,
sui, c6 gai (hinh 6).

Hinh 6. San phadm ma bi nhiém Fe2* v6i ham lwong: 4g/l (3.4); 50/ (3.5);
69/1(3.6)

* Dung dich bi nhiém Cu?*

K&t qua I¢p ma t6i va bi den khi dung dich bi nhiém tap
Cu?* dwoc thé hién trén hinh 7.

Hinh 7. S&n phdm ma bi nhiém Cu?* véi ham lrong: 0,1 ¢/1 (5.1);0,29/1 (5.2)
Nhu vay, khi ham lvgng tap chat Cu® = 0,2g/l va ham
lvong Fe?* = 3g/l ¢ trong dung dich ma kém s& anh
huéng rat [én dén bé mét I6p ma vé dd bong, dé nhan va
ddé an mon.

3.2. Anh huéng cla tap chat Fe?*, Cu?* dén do bén &n
mon cla I&p ma kém

3.2.1. Kétqua do phan cuc

Béang 1. Dién thé an mon va tbc dd an mon biéu kién clia Zn

Mau Eorr Mat do dong
mV/SCE anmon, Alcm?
Lép mazn -1100 2,12.10°
Lop ma Zn (tap chat Fe 3g/1) -1075 1,85.10°
Lop ma Zn (tap chat Cu0,2 ¢/1) -1070 1,80.10°

Po dudng cong phan cuc cta I6p ma hgp kim cho phép
xac dinh dién thé an mon va mat do dong an mon, tir d6 cé
thé du doan do bén clia vat liéu. Két qua do phan cuc (bang
1) cho thay, mat do dong an mon cta Iép ma Zn khéng bi
nhiém tap chat dat gia tri nhd nhat 2,12.10°A/cm?, trong
khi d6 16p ma Zn bi nhiém tap chét sat va dong déu cho két
gua mat do dong an mon lén hon gép 10 lan (1,85. 10°
A/cm? va 1,80. 10°A/cm?). Biéu nay chiing t6 do bén an
mon clia I¢p ma kém bi gidm di khi dung dich ma bi lan tap
chét sat, dong.

3.2.2. K&t qua phun mudi

Thtr nghiém mu mudi la mét trong nhitng phuong
phap thir nghiém gia toc dwgc st dung rong rai nhat dé
danh gia do bén &n mon cla Iép phu trén kim loai. Muc
dich cta tht nghiém mu mudi la so sanh dd bén an mon
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clia cac mau trong cuing mét lan thir nghiém hoic danh
gia su khac biét gitta mau thir va mau da thir nghiém truéc
day. Trong nghién cttu nay, ching téi lya chon tiéu
chuan thir nghiém la JIS H8502:1999, day la tiéu chuan
thir nghiém danh cho cong nghiép ctia Nhat Ban. K&t qua
phun mu mudi trong cung diéu kién va thoi gian clia cac
méau ma (hinh 8) cho thay, I6p ma Zn (tap chat Cu 0,2g/1) do
bén &n mon kém nhét % gi d6 trén bé mat mau sau 72 gioy
phun mudi la nhiéu nhat. Trong khi dé 16p ma ké&m khong
chira tap chat chuwa xudt hién gi dé; I6p ma k&m chiia tap
chéat sat da xudt hién gi dé nhung it hon so véi I6p ma kém
chtra tap chat dong.

Lép mazn Lép mazn Lépmazn
(tap chat Fe 3g/1) (tapchat Cu 0,2g/1)
% + g

. 0 o~ 4

Hinh 8. Két qua phun md mudi trong cung diéu kién va thoi gian cla cac
mau ma
4. KET LUAN

Tap chét la cac ion Fe** (ham lugng Fe?* > 3g/l), Cu**
(ham lvgng Cu? = 0,2g/l) Ian trong bé ma k&m déu gay anh
hudng khong t6t dén tinh chat clia I6p ma vé mau sac, do
bdéng va dd bén an mon. Mat do dong an mon cta Iép ma
k&m (chtra tap chéat Cu) co gia tri 1,80.10°A/cm? cao nhét va
% gi dé sau 72 gio phun mudi la nhiéu nhat.

Nghién ctru khao sat nay la co s& cho nhitng nghién ctru
sau hon vé tinh chéat co ly cha Iép ma khi nhiém tap chat va
kha nang chiu &n mon cla Iép ma dé tir d6 dinh hwéng
cach xi ly trong truong hop dung dich ma bi nhiém tap
chat |a cac ion kim loai.
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