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TÓM TẮT 
Bài báo trình bày kết quả nghiên cứu cải tạo cụm động cơ - máy phát điện 

đang sử dụng nhiên liệu xăng sang sử dụng nhiên liệu biogas để cấp điện trong 
hộ gia đình. Cụm động cơ -  máy phát điện GX630 có công suất 10kVA được tiến 
hành cải tạo. Về cơ bản, kết cấu của các hệ thống chính của động cơ không thay 
đổi. Động cơ sẽ được trang bị thêm hệ thống cung cấp khí biogas và một hệ 
thống lọc tách H2S và hơi nước ra khỏi khí biogas trước khi đưa vào động cơ. Hệ 
thống cung cấp nhiên liệu biogas được thiết kế theo nguyên tắc dùng bộ hòa 
trộn với ưu điểm đơn giản, hoạt động ổn định và tiết kiệm chi phí. Kết quả 
nghiên cứu cho thấy, cụm động cơ máy phát sau cải tạo có khả năng phát công 
suất tối đa tới 4,4kW, tương đương khoảng 55% công suất của cụm động cơ -
máy phát điện nguyên bản với chất lượng khí biogas chỉ có khoảng 64% mê tan. 
Động cơ sau cải tạo có thể sử dụng linh hoạt nhiên liệu xăng và biogas. Việc tiến 
hành cải tạo động cơ đơn giản nhưng mang lại hiệu quả thiết thực, giảm chi phí 
tiêu thụ điện năng cũng như cắt giảm được lượng lớn chất thải độc hại trong 
chăn nuôi. 

Từ khóa: Khí biogas, cải tạo động cơ, máy phát điện biogas, nhiên liệu khí. 

ABSTRACT 
This paper presents experimental study on using gases fuel from biomass 

on small generator set. The study was conducted on gasoline carburetor 
engine equippted in generator which has rated power up to 10kVA. The 
structure and main symtems of the original engine were not modified, 
however a gases supply system is equipped to supply biogas fuel along with a 
filter system to remove H2S and water moisture from biogas fuel. As using 
biogas fuel, the generator could achieve maximumoutput power up to 4.4kW, 
equivalent to 55% of rated power of the original generator set. The generator 
set could flexibly operate with either gasoline or biogas after the conversion. 
Using biogas fuel on generator set has expand widely the usage of renewable 
energy sources and environmental protection and also reduces electricity 
consumption on small and medium farms. 

Keywords: Biogas fuel, engine conversion, biogas generator, gases fuel. 
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1. GIỚI THIỆU CHUNG 
Công nghệ xử lý chất thải bằng hầm biogas đã và đang 

trở thành giải pháp hữu hiệu trong việc xử lý chất thải chăn 
nuôi. Từ các trang trại quy mô tập trung đến các nông hộ 
chăn nuôi nhỏ lẻ, công nghệ biogas đều đem lại những 
hiệu quả tích cực. Về bản chất kỹ thuật của công nghệ hầm 
biogas, các chất thải chăn nuôi sẽ được thu gom và phân 
hủy trong môi trường yếm khí. Sản phẩm thu được là một 
hỗn hợp các chất khí mà thành phần chủ yếu là khí mê tan 
(CH4) và được gọi là khí biogas hay khí sinh học. Khí sinh 
học có thể được dùng làm nhiên liệu phục vụ cho các mục 
đích như đun nấu, chiếu sáng, phát điện… Phần chất thải 
sau khi phân hủy được sử dụng làm phân bón sinh học, 
cung cấp dinh dưỡng cho cây trồng, thay thế phân bón hóa 
học mà khi sử dụng lâu dài gây lão hóa đất đai [1-2]. Các hộ 
chăn nuôi sử dụng khí biogas đun nấu thay thế cho khí 
thiên nhiên hóa lỏng, tiết kiệm được một khoản chi phí đều 
đặn hàng tháng ở các hộ gia đình. Ngoài ra, các thiết bị 
biogas cũng được đưa vào sử dụng phục vụ cho mục đích 
sinh hoạt như bóng đèn thắp sáng, đèn sưởi, nồi cơm và 
máy nước nóng biogas. Tuy nhiên, các giải pháp trên chưa 
thực sự khai thác hết tiềm năng từ nguồn khí sinh học này.  

Khí sinh học bao gồm thành phần chính là khí mê tan 
chiếm từ 50% đến 70%, khí cacbonic (CO2) trên 30% và các 
khí tạp chất khác như hơi nước, H2S, CO, O2 và N2 [2]. Khí 
biogas có thể sử dụng làm nhiên liệu cho động cơ đốt 
trong thay thế cho nhiên liệu xăng/diesel truyền thống. Khí 
biogas có nhiệt trị khoảng từ 18 đến 23,4 MJ/m3 tùy theo 
chất lượng khí, nên có tiềm năng sử dụng trên động cơ đốt 
trong. Việc sử dụng biogas trên động cơ đốt trong đã được 
nhiều nhóm nghiên cứu cả trong và ngoài nước thực hiện 
[3-11]. Các kết quả đã chỉ ra rằng khí biogas thích hợp làm 
nhiên liệu cho động cơ đánh lửa cưỡng bức, tuy nhiên điều 
tiên quyết là phải loại bỏ khí H2S ra khỏi nhiên liệu [12-15]. 
Hiện nay động cơ sử dụng nhiên liệu biogas trên động cơ 
đốt trong có hai phương án: động cơ được thiết kế mới 
hoàn toàn để sử dụng biogas và động cơ được cải tạo từ 
động cơ truyền thống đang sử dụng xăng hoặc diesel. 
Động cơ biogas thiết kế mới đảm bảo tính năng kinh tế kỹ 
thuật và tuổi thọ. Tuy nhiên, yêu cầu đối với hệ thống lọc 
khí đầu vào cũng như giá thành cao là rào cản rất lớn để có 
thể áp dụng ở điều kiện Việt Nam. Động cơ biogas được cải 
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tạo từ những động cơ cũ đang sử dụng nhiên liệu truyền 
thống sang sử dụng nhiên liệu biogas đã và đang được 
quan tâm hơn. Các động cơ thế hệ cũ đang được sử dụng 
tại Việt Nam rất sẵn có, thuận lợi cho công tác bảo dưỡng, 
sửa chữa nên việc chuyển đổi các động cơ này sang sử 
dụng khí biogas có nhiều ý nghĩa thực tế hơn. Giải pháp 
này có ưu điểm như giá thành rẻ, chi phí đầu tư thấp nhưng 
hiệu quả đem lại không kém động cơ thiết kế mới. Các 
động cơ sử dụng nhiên liệu xăng hay diesel đều có thể cải 
tạo thành động cơ biogas. Tuy nhiên, việc cải tạo động cơ 
biogas từ động cơ diesel phức tạp hơn rất nhiều so với cải 
tạo từ động cơ xăng. Để cải tạo động cơ diesel sang sử 
dụng biogas thì bắt buộc phải thay đổi kết cấu của động cơ 
như giảm tỷ số nén, tháo bỏ hệ thống nhiên liệu bơm cao 
áp vòi - phun, trang bị hệ thống đánh lửa và hệ thống cung 
cấp nhiên liệu biogas. Do đó, phương án này chỉ áp dụng 
đối với những trang trại có nguồn khí dồi dào và nhu cầu sử 
dụng điện năng lớn. Để có thể đánh giá khả năng khai thác 
sử dụng nhiên liệu biogas tại các nông hộ, nhóm nghiên 
cứu tiến hành áp dụng công nghệ trên cụm động cơ - máy 
phát điện cỡ nhỏ. Theo đó một động cơ xăng 2 xylanh, 
dung tích 630cc, tỷ số nén 9,3, được tiến hành nghiên cứu 
thực nghiệm. Động cơ máy phát được cải tạo thành động 
cơ bi-fuel [16] để có thể sử dụng cả hai nhiên liệu xăng 
vàbiogas. Để thuận lợi và giảm thiểu chi phí cải tạo, động 
cơ được trang bị thêm một bộ hòa trộn để cung cấp nhiên 
liệu biogas. Trong khi đó, hệ thống đánh lửa được giữ 
nguyên và không thay đổi tỷ số nén của động cơ. Tính 
năng kinh tế, kỹ thuật của cụm động cơ - máy phát sẽ được 
đánh giá theo phương pháp đối chứng với nhiên liệu xăng 
và nhiên liệu biogas sau khi cải tạo. 

2. NỘI DUNG NGHIÊN CỨU 
2.1. Cơ sở lý thuyết cải tạo động cơ biogas 

Nhiên liệu biogas có thành phần chính là khí mê tan, vì 
vậy loại nhiên liệu này có đặc điểm cháy gần tương tự 
nhiên liệu xăng, có khả năng hòa trộn tốt với không khí và 
có trị số Octane cao hơn xăng nên rất thích lợp làm nhiên 
liệu cho động cơ đánh lửa cưỡng bức. Việc cải tạo động cơ 
đốt trong nguyên bản là động cơ xăng sang sử dụng nhiên 
liệu biogas đã được nghiên cứu thực hiện ở Việt Nam. Vì 
nhiên liệu biogas có tính chất cháy gần tương tự như nhiên 
liệu xăng nên vấn đề cải tạo động cơ đốt trong chạy xăng 
sang chạy biogas chỉ còn là vấn đề cung cấp nhiên liệu. Đối 
với động cơ nguyên bản là động cơ xăng có thể cải tạo 
thành động cơ biogas/xăng (chạy hoàn toàn với biogas 
hoặc hoàn toàn với xăng). Trong trường hợp hỗn hợp 
biogas nghèo có thể kích thích quá trình cháy bằng việc sử 
dụng một lượng nhỏ xăng đủ để cháy mồi hỗn hợp. 

Việc lựa chọn phương án cung cấp nhiên liệu ảnh 
hưởng tới lớn hiệu suất của động cơ. Tùy thuộc vào kết cấu 
của động cơ cần cải tạo mà có những phương án cung cấp 
nhiên liệu, hòa trộn hỗn hợp khác nhau. Nhìn chung việc 
cải tạo động cơ xăng sang động cơ biogas có hai phương 
án cung cấp nhiên liệu chính. Đó là phương án phun biogas 
trên đường ống nạp và phương án cung cấp nhiên liệu qua 

bộ hòa trộn. Phương án phun biogas trên đường ống nạp 
phù hợp với động cơ nguyên bản sử dụng hệ thống phun 
nhiên liệu điện tử. Vòi phun xăng sẽ được thay thế bằng vòi 
phun biogas hoặc có thể bố trí thêm một vòi phun biogas 
trên đường ống nạp. Để điều khiển lượng nhiên liệu cung 
cấp có thể thiết kế mới bộ điều khiển điện tử hoặc tận 
dụng tín hiệu điều khiển vòi phun nguyên bản của động 
cơ. Trong phương án này cần giảm thiểu sự ảnh hưởng của 
nguồn nhiên liệu động cơ bằng cách duy trì áp suất nhiên 
liệu cung cấp ở giá trị ổn định và khi đó lượng nhiên liệu 
điều chỉnh nhờ thời gian mở kim phun. Do vậy, trong 
phương án này, cần nén khí biogas dưới áp suất cao trong 
bình chứa (khí biogas đã được xử lý tạp chất) và bố trí van 
ổn áp để duy trì áp suất phù hợp khi cấp tới vòi phun. Công 
nghệ nén khí dưới áp suất cao đòi hỏi kỹ thuật phức tạp và 
chi phí đầu tư máy móc cao nên không phù hợp sử dụng ở 
các hộ gia đình với quy mô vừa và nhỏ. 

Với phương án cung cấp nhiên liệu qua bộ hòa trộn, khí 
biogas sẽ được cấp tới bộ hòa trộn cùng với không khí nạp. 
Khí biogas được hòa trộn đều với không khí và tạo hỗn hợp 
nhờ họng khuếch tán với nhiều kết cấu khác nhau mà điển 
hình là kiểu ống venturi. Tỷ lệ không khí/nhiên liệu được 
điều chỉnh nhờ các van tinh chỉnh trên đường cấp không 
khí và biogas. Nếu có thể duy trì áp suất khí biogas ở giá trị 
gần bằng áp suất môi trường thì lượng khí biogas cung cấp 
tại họng sẽ chỉ phụ thuộc vào lượng không khí qua họng 
hay phụ thuộc vào từng chế độ hoạt động của động cơ. 
Phương án này thích hợp trên các động cơ tĩnh tại, có thể 
sử dụng gần nguồn biogas, ví dụ như động cơ máy phát 
điện. Ưu điểm của phương án này là quá trình cải tạo đơn 
giản, động cơ sau cải tạo không thay đổi nhiều về kết cấu, 
tiết kiệm chi phí cải tạo. 

Trong nghiên cứu này, cụm động cơ - máy phát điện 
được trang bị thêm bộ tạo hỗn hợp kiểu venturi để có thể 
hoạt động được với nhiên liệu biogas. Giải pháp cải tạo này 
đơn giản và không thay đổi nhiều về kết cấu của cụm động 
cơ - máy phát nguyên bản. Các kết cấu của động cơ xăng 
nguyên bản được giữ nguyên nên động cơ sau khi cải 
tạovừa có thể hoạt động được với nhiên liệu biogas vừa có 
thể quay trở lại sử dụng nhiên liệu xăng truyền thống. 

2.2. Thông số kỹ thuật của đối tượng nghiên cứu 
Quá trình nghiên cứu được thực hiện trên động cơ 

Honda GX630 như thể hiện trên hình 1,với các thông số kỹ 
thuật cơ bản được trình bày trong bảng 1. 

 
Hình 1. Cụm động cơ - máy phát GX630 
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Bảng 1. Thông số kỹ thuật cơ bản của động cơ 
Động cơ GX630 

Kiểu động cơ xăng, 4 kỳ 
Bố trí xy lanh - Số xy lanh Chữ V-2 xy lanh 
Đường kính x hành trình (D x S)  78 x 72 (mm) 
Thể tích công tác (cc) 688 cm3 
Tỷ số nén 9,3:1 
Công suất max/tốc độ 15,5 kW tại 3600 v/ph 
Mô men max/tốc độ 48,5 Nm tại 2500 v/ph 
Hệ thống nhiên liệu Chế hòa khí 
Hệ thống đánh lửa CDI (Capacitor Discharge Ignition) 
Bộ điều tốc Cơ khí 1 chế độ 

2.3. Đánh giá sơ bộ tính năng kỹ thuật của động cơ khi 
sử dụng nhiên liệu biogas 

Với nhiên liệu lỏng như xăng, trong cùng một thể tích 
hỗn hợp hòa trộn thì phần thể tích chiếm chỗ của nhiên 
liệu gần như không đáng kể. Tuy nhiên, đối với nhiên liệu 
khí như biogas thì phần thể tích nhiên liệu chiếm chỗ 
đường nạp là khá lớn. Điều này làm ảnh hưởng tới tổng 
năng lượng cung cấp cho động cơ dẫn đến sự thay đổi 
công suất của động cơ. Ngoài ra, sự thay đổi công suất của 
động cơ còn phụ thuộc vào thành phần CH4 có trong 
biogas. Qua khảo sát tại các hộ chăn nuôi có sử dụng bể khí 
biogas, hàm lượng CH4 thường duy trì trong khoảng 60% 
đến 65%. Để có thể đánh giá được tính năng kỹ thuật của 
động cơ khi sử dụng biogas, nhóm nghiên cứu tiến hành 
tính toán sơ bộ sự thay đổi về lượng không khí nạp cũng 
như công suất của động cơ khi chạy biogas so với khi chạy 
với nhiên liệu xăng.  

Với giả thiết là nhiên liệu biogas có chứa 65% CH4 về 
mặt thể tích, còn lại là các tạp chất không cháy khác đều 
quy về CO2 với tỷ lệ 35% về thể tích, khi đó A/FBio= 6,93. 

Về mặt lý thuyết, gọi Vkk là thể tích không khí nạp trong 
trường hợp động cơ sử dụng nhiên liệu xăng, với giả thiết tỷ 
lệ hòa trộn không khí/nhiên liệu đạt giá trị lý tưởng λ = 1 hay: 

.
, ,kk kk
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F M
    (1) 

Khi động cơ làm việc với nhiên liệu biogas, lượng không 
khí nạp chiếm thể tích là Vkk_Bio và lượng nhiên liệu biogas 
chiếm thể tích là VBio, khi đó: 
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Và Vkk = Vkk_Bio +VBio  (3) 
Trong đó: ρkk và ρBio là khối lượng riêng của không khí  

và biogas được tính theo điều kiện áp suất và nhiệt độ 
đường nạp.  

Với giả thiết pnạp = 0,9 at và nhiệt độ đường nạp tnạp = 
20oC (293K). Khối lượng riêng của không khí và khí biogas ở 
điều kiện áp suất nhiệt độ trên đường nạp được xác định 
theo công thức tổng quát: 

,
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1 239p
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và , / 3

kkρ 1 04kg m  
(5) 

Kết hợp các công thức từ (1) đến (5) thu được: 

_ o
,

kk Bi

kk

V
0 88

V
  (6) 

Như vậy, để đảm bảo tỷ lệ hòa trộn giữa nhiên liệu và 
không khí đạt tỷ lệ lý thuyết, lượng khí biogas chiếm chỗ 
12% trên đường nạp của động cơ. Khi đó, năng lượng đầu 
vào cung cấp cho động cơ khi sử dụng nhiên liệu xăng và 
nhiên liệu biogas được xác định như sau: 

. .
,
kk

x x x x

G
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,
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Từ hai công thức (6) và (7) thu được: 

o ,Bi

x

E
0 855

E
  (8) 

Với LVHx = 44MJ/kg và LVHBiogas= 20MJ/kg, lần lượt là 
nhiệt trị thấp của nhiên liệu xăng và nhiên liệu biogas (với 
65% mê tan). 

Như vậy, về mặt lý thuyết tổng năng lượng cung cấp 
vào động cơ khi sử dụng nhiên liệu biogas giảm khoảng 
14,5% so với trường hợp sử dụng nhiên liệu xăng. Như vậy, 
nếu coi hiệu suất khi làm việc với nhiên liệu xăng truyền 
thống và nhiên liệu biogas là như nhau thì khi chuyển đổi 
sang sử dụng biogas, công suất đầu ra của cụm động cơ - 
máy phát điện chỉ còn 85,5% so với nguyên bản (tương 
đương khoảng 8,55kVA hay 6,84kW). 

2.4. Thiết kế hệ thống cung cấp nhiên liệu biogas 

 
Hình 2. Sơ đồ hệ thống cung cấp hỗn hợp nhiên liệu biogas 
Hình 2 trình bày sơ đồ hệ thống cung cấp hỗn hợp 

biogas bằng bộ hòa trộn kiểu ống venturi. Nhiên liệu 
biogas từ hầm được dẫn tới bộ hòa trộn thông qua hệ 
thống đường ống và tháp lọc với áp suất lớn hơn môi 
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trường cỡ vài kPa. Thông qua bộ hòa trộn theo kiểu ống 
venturi, khi làm việc nhiên liệu biogas được hút vào hòa 
trộn với không khí nhờ chênh áp tại họng khuếch tán để 
tạo hỗn hợp đồng nhất. Hỗn hợp nhiên liệu đi qua bộ chế 
hòa khí của động cơ và được định lượng nhờ thay đổi độ 
mở bướm ga. Khi làm việc với nhiên liệu biogas thì đường 
nhiên liệu xăng cấp vào bộ chế hòa khí sẽ được khóa lại và 
ngược lại. 

 
Hình 3. Sơ đồ hệ thống lọc biogas sử dụng cho máy phát điện 
Để đảm bảo độ bền và tuổi thọ của động cơ khi sử dụng 

nhiên liệu biogas, hàm lượng tạp chất H2S phải được loại bỏ 
ra khỏi nhiên liệu trước khi đưa vào động cơ nhờ hệ thống 
lọc. Sơ đồ hệ thống lọc khí biogas trước khi đưa vào động 
cơ được thể hiện trên hình 3. Khí biogas được xử lý qua hệ 
thống lọc để loại bỏ H2S, loại tạp chất gây nguy hiểm cho 
các chi tiết trong động cơ. Bằng việc sử dụng các tháp lọc 
khí có chứa các hạt lọc chủ yếu là oxit sắt, khi cho khí 
biogas đi qua các hạt lọc sẽ hấp thụ khí H2S. Hỗn hợp khí 
sau lọc duy trì được hàm lượng CH4 khoảng 64% và hầu như 
không còn tạp chất H2S. Ngoài ra, trong hỗn hợp khí biogas 
còn lẫn một lượng lớn hơi nước, thành phần này được giữ 
lại ở các bẫy nước và hấp thụ vào các hạt silicagel trong hệ 
thống lọc. 

2.5. Sơ đồ hệ thống và chế độ thử nghiệm 
Sơ đồ toàn bộ hệ thống thử nghiệm từ hệ thống lọc khí 

biogas và cung cấp cho cụm động cơ - máy phát điện được 
thể hiện trong hình 4. 

Hình 4. Sơ đồ hệ thống thử nghiệm máy phát điện biogas 

Hệ thống thử nghiệm bao gồm: Hệ thống lọc khí biogas 
đảm bảo loại bỏ hàm lượng H2S và hơi nước, các chất rắn 
trước khi được đưa vào sử dụng; cụm động cơ - máy phát 
điện GX630; thiết bị đo thành phần khí biogas sau khi qua 
hệ thống lọc; đồng hồ đo lưu lượng khí biogas tiêu thụ, bộ 
điều khiển tải và đồng hồ đo công suất điện năngvà các 
phụ tải nhiệt điện trở. 

Cụm động cơ  - máy phát điện được vận hành ở tần 
số quy định 50Hz, điện áp ra của máy là 220VAC. Tiến 
hành tăng dần phụ tải bằng cách đóng điện cho các 
nhiệt điện trở để đánh giá công suất phát điện cực đại 
của cụm động cơ  - máy phát điện khi sử dụng biogas. 
Sau khi xác định được chế độ tải cực đại của máy, cho 
máy vận hành trong khoảng thời gian nhất định để xác 
định được lượng điện năng phát ra và lượng nhiên liệu 
biogas tiêu thụ làm cơ sở tính toán được hiệu suất 
chuyển đổi năng lượng của hệ thống.  
3. KẾT QUẢ NGHIÊN CỨU VÀ THẢO LUẬN 

Sau cải tạo, kết cấu chung của cụm động cơ - máy phát 
không thay đổi nhiều mà vẫn có thể làm việc với nhiên liệu 
biogas. Với giải pháp kỹ thuật đơn giản là trang bị thêm hệ 
thống cung cấp nhiên liệu biogas theo nguyên lý ống 
venturi, động cơ có thể làm việc ổn định với nhiên liệu 
biogas đồng thời có thể quay trở lại hoạt động với nhiên 
liệu xăng thông thường trong trường hợp nguồn biogas 
không đáp ứng đủ về lượng và chất hoặc cho động cơ làm 
việc với nhiên liệu xăng để làm sạch buồng cháy sau một 
thời gian vận hành với nhiên liệu biogas. 

Để đánh giá tính năng kỹ thuật, tiến hành chạy thử 
nghiệm đo đạc tính năng kỹ thuật của cụm động cơ - máy 
phát khi sử dụng biogas. Công suất cực đại của động cơ 
được xác định bằng cách tăng dần phụ tải điện cho đến khi 
cụm động cơ - máy phát phát không duy trì được tần số. 
Công suất sẽ được tính theo công thức P = U.I. Giá trị dòng 

điện tiêu thụ cực đại đo được tại thời điểm 
máy phát mất khả năng duy trì tần số là  
Imax = 25A, tương đương công suất cực đại 
là 4,4kW. Cụm động cơ - máy phát nguyên 
bản có công suất đầu ra là 8kW, nên so với 
động cơ nguyên bản, động cơ biogas đạt 
được có hệ số chuyển đổi công suất là 55% 
với tỷ lệ CH4 trong khí biogas là 64%. So với 
kết quả tính toán sơ bộ, công suất đầu ra 
của cụm máy phát điện nhỏ hơn (55% so 
với 85,5%) do chưa có sự điều chỉnh góc 
đánh lửa sớm phù hợp với nhiên liệu làm 
giảm hiệu quả quá trình cháy từ đó ảnh 
hưởng tới công suất đầu ra của động cơ. 

Về mặt kinh tế, nếu một ngày máy phát 
vận hành khoảng thời gian 8 tiếng (2 ca x 4 
tiếng) với cống suất tiêu thụ khoảng 4kW 
thì trong một tháng sẽ tiết kiệm được 2,4 
triệu đồng (tính trung bình giá điện 
khoảng 2.500 đồng/kW). 
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4. KẾT LUẬN 
Bài báo trình bày kết quả nghiên cứu sử dụng nhiên liệu 

biogas (nguồn gốc chăn nuôi) trên cụm động cơ - máy phát 
điện cỡ nhỏ. Động cơ xăng nguyên bản đang sử dụng hệ 
thống nhiên liệu chế hòa khí, được trang bị thêm hệ thống 
cung cấp nhiên liệu khí biogas theo nguyên tắc bộ hòa trộn 
kiểu venturi. Sau khi cải tạo động cơ có thể làm việc ổn 
định với nhiên liệu biogas đồng thời có thể quay trở lại 
hoạt động với nhiên liệu xăng thông thường. Về tính năng 
kỹ thuật, tiến hành chạy thử nghiệm đo đạc tính năng kỹ 
thuật của cụm động cơ - máy phát khi sử dụng biogas. Kết 
quả cho thấy, động cơ sử dụng nhiên liệu biogas đạt được 
có hệ số chuyển đổi công suất là 0,55 tương ứng với 55% 
công suất của máy nguyên bản với tỷ lệ mê tan trong khí 
biogas là 64%. Để nâng cao tính năng kỹ thuật của cụm 
động cơ - máy phát điện thì cần thiết có các giải pháp cải 
thiện hàm lượng khí mê tan trong biogas đồng thời phải có 
biện pháp kỹ thuật để cải thiện quá trình cháy của hỗn hợp 
nhiên liệu như điều chỉnh góc đánh lửa sớm. 
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