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NGHIEN CU'U CHE TAO, THU NGHIEM BO TIET KIEM XANG
CHO XE O TO LAP BONG CO SU DUNG BO CHE HOAKHI

MANUFACTURING, TESTING AND ENVIRONMENTAL SAFETY

FOR MOTORIZED VEHICLES FOR MOTORIZED VEHICLES

TOM TAT

Trén co s6 thuc té cdu tao clia xe 6 to hién nay véi ngudn dong luc a dong co
xéng stt dung b ché hoa khi, nhém tac gia da nghién ctiu 3p van quén tinh clia
b tiét kiém xAng vao drdng nap hdn hop, khi xe chuyén dong theo quan tinh
van s& mé ra cho khdng khi di vao xi lanh dong co, nho vay lam gidm lrong tiéu
hao xang vo ich trong qua trinh st dung xe 0 t6. Két qua thu duwoc lam co sé gilp
cac nha thiét ké, ché tao xe 0 t6 ngay mdt hoan thién hon trong viéc nghién ctu
tiét kiém nhién liéu cho cac phuong tién giao thong van tai. Bai bao nay trinh bay
00 s Iy thuyét ché tao va thir nghiém b tiét kiém xéng cho xe 6 t0 1&p dong co
st dung b ché hoa kh.

Tlr khda: Van quan tinh, b tiét kiém xang, chuyén dong quan tinh.

ABSTRACT

Based on the actual composition of the current car with a gasoline engine
powered by carburetors, the authors studied the inertia of the gasoline-fueled
inertia in the mixed feed, when The inertia of the vehicle will open up to the air
entering the engine cylinder, thus reducing the amount of fuel consumption in
the vehicle. The result is a basis for helping automotive designers and builders to
improve their fuel efficiency in transportation. This paper presents the theory of
fabrication and testing of gasoline fuel tanks for carburetors.
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1. MG BAU

Hién nay, thé gi¢i dang dirng truéc nguy co khing
hodng ngudn nhién liéu nghiém trong, nguyén nhan chinh
la do cac phuwong tién giao théng van tai cha yéu st dung
cac loai nhién liéu hoa thach. Bé tiét kiem nhién liéu ndi
chung, lwvgng nhién liéu d6i véi cac phuong tién giao thong
van tai s dung dong co doét trong nadi riéng, cho dén nay
da c6 nhiéu qudc gia quan tam va da tim ra cac giai phap
dé giai quyét van dé nay. Khi thiét k&, ché tao, cac hang san
Xuét xe 6 td6 d4 c6 nhiéu giai phap nham nang cao chéat
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lvgng xe, hiéu qua st dung nhién liéu véi nhiéu ndi dung
va hinh thirc khac nhau: Tang s6 xu péap trén mot xy lanh
déng co, thay d6i goc mé sém déng mudn clia cac xu pap
hop ly, st dung hé théng phun xang dién t&,... dd mang lai
hiéu qua thiét thrc cho nguoi s dung.

Tai Viét Nam, hién nay xe 6 t6 1a loai phvong tién tham
gia giao thdng dang dugc st dung rong réi va dap (rng duoc
nhu cau cla dai da sd ngudi tiéu dung. Theo thdng ké cac
phuong tién giao théng (thang 3/2016) cho thdy, hién tai
trén ca nudc cé hon 2,7 triéu xe 0 to cac loai, day la con sd
khong nhé trén dat nwéc 90 triéu dan, hé so str dung 6 t6
trung binh khoang 34 nguti dan/1 xe 6 t6, cac xe 6 t6 duogc
str dung ngudn dong luc la dong co d6t trong chiém khoang
90% tong s6 xe hién cd, con lai dwoc st dung ngudn déng
luc la ddng co dién. Vi lwgng xe 6 td nhu trén, hang nam da
str dung mot lwgng nhién liéu khdng nho. Gan day, nhiéu bo,
nganh, t6 chirc ca nhan dua ra giai phap lién quan dén van
deé tiét kiém nhién liéu trén cac phuong tién giao thdng van
tai. Tuy nhién, viéc st dung luc quan tinh clia xe dé tiét kiém
nhién liéu dén thoi diém nay chwa c6 co s& nao dé cap
nghién ctru. Xuét phat tir diéu kién thuc tién vé ciu tao clia 6
t6 st dung ngudn dong luc la ddng co xang st dung ché hoa
khi, nhém téac gia da thuc hién nghién ctu co so ly thuyét,
ché tao va thir nghiém bo tiét kiém xang cho xe 6 t6 13p
dong co st dung bd ché hoa khi, két qua thu duwoc la co s6
gilp cac nha ché tao xe 6 td6 ngay mot hoan thién hon trong
viéc nghién ctru ti€t kiém nhién liéu.
2.COSOLY THUYET

Vi dong co xang bén ky str dung bd ché hoa khi, khi
nap hdn hgp pit tdng chuyén dong tr diém chét trén
xudng diém chét dudi, xu pap xa dong, xu pap nap mé tao
nén mét ludng khdng khi di tir bén ngoai di vao xi lanh
dong co, khi qua bd ché hoa khi tao ra d6 chénh 4p & hong
hat, xang duoc hat tir bau phao xang qua 16 giclo phun vao
hong hut két hop véi khong khi tao thanh hén hop hoa khi
di vao xi lanh ddng co [6], hinh 1.

Khi bvém ga ctia bd ché hoa khi déng kin, dd chan
khong sau budm ga rét Ion, hdn hgp hoa khi s& di theo
dudng xang khéng tai vao xi lanh dong co, hinh 2.
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Hinh 1. Sodd nguyén I nap hon hop ctia dong co stk dung bd ché hoa khi
1- Giclo x&ng; 2- Phao xang; 3- Budng phao; 4- Vian kim:5- Ong xéng;

6~ L6 thong khi;7- Voi phun; 8- Hong hiit; 9- Buém ga;

10- Budng nap hon hop; 11- Xu pap nap; 12- Xi lanh; 13- Pit tong

Hinh 2. Sodd nap hon hop ctia dong co theo dirong khong ti

1,2, 3- Budng hon hop khong tai; 4- Budm ga; 5- Xi lanh; 6- Pit tong

Tir thue t€ cho théy, khi 6 t6 chuyén déng theo quén tinh
trén duong ngudi diéu khién xe thuong nhac chan khéi dap
ban dap ga dé dap ban dap phanh, ltc nay khéng can nguén
lyc tir ddng co nhung dong co van hoat dong & ché do
khong tai. Tham tri khi chay theo quén tinh cho du c6 tat
may thi dong co van con tiéu tén mdt lugng xang, vi banh xe
van con Ian trén deong thong qua hé théng truyén luc trén
xe lam truc khuyu van tiép tuc quay, do do pit tong clia dong
van chuyén dong lén xuéng, vi vy hén hop van dugc hit
vao xi lanh nén van tiéu tén mot lvgng xang vo ich.

Tlr co s& ly thuyét trén cho thay, dé gidm lwgng nhién
liéu tiéu t&n vo ich can phai cat ludng khong khi di qua bd
ché hoa khi khi 6 td6 chuyén dong theo quan tinh, lGc dé sé
khdng con hén hop di vao xi lanh dong co. DE giai quyét
van dé nay, nhém téc gia dwa ra c&c gidi phap sau:

= Cat dudng truygn md men nguoc tir banh xe dén truc
khuyu ddng co khi xe chuyén dong theo quan tinh; Nhu vy,
khi xe chay theo quan tinh nguoi diéu khién xe phai dwa tay
s6 cia hop s6 ve vi tri s8 “0” hoic cat ly hop, xong voi
treong hop nay pit tdng déng co van con chuyén dong lén
xuéng vi truc khuyu con quay theo quan tinh, nén van con
tiéu t6n mot lugng xang voé ich do dong co chay & ché do
khéng tai.
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= | &p b0 tiét kiém xang trén dudng nap hdn hop dé b6 sung
khong khi vao xi lanh dong co khi xe chuyén dong theo quan
tinh: V&i két cdu hé théng truyén lwc trén xe 6 t6 nhu hién
nay, khi xe chay theo quan tinh pit tdng van chuyén dong
lén xudng, do d6 van bi tiéu tén xang vo ich theo duong hé
théng khodng tai, khi van quan tinh clia bd tiét kiem xang
duoc I18p trén dudng 6ng nap hén hop mé lam giam lvong
khi di qua bd ché hoa khi, vi vay sé gidm duoc lvgng xang
tiéu tén vo ich, hinh 3. Khi xe khéng con chay theo quan tinh
van quan tinh s& déng lai, khong khi lai di qua bo ché hoakhi
két hop voi xang tao thanh hén hop di vao xi lanh va dong
co tré lai trang thai hoat dong binh thuong.

Hinh 3. Qua trinh nap clia ddng co 4 ky khi van quan tinh mé

1,2, 3- Budng hon hop khong tai; 4- Budm ga; 5- Xilanh;

6- Pit tong; 7- Vi trf [&p van quan tinh.

Pé co6 hiéu quéa cao trong viéc giam lwgng nhién liéu
tiéu ton vo ich, nhém tac gia da thuc hién nghién ctu theo
giadi phap tht hai, voi giai phap nay doi héi van quan tinh
cla bo tiét kiem xang phai cé ciu tao hgp ly, van mé va
déng dang thoi diém thich hop, day la van dé c6t I6i clia
bai toan can duwgc nghién ctru va thir nghiém thuc té.
3.BO TIET KIEM XANG

% Két cau clia b tiét kiém xang:

G6m 2 phan chinh: Van quan tinh va mach diéu khién
déng mé van.

% K&t cau van quan tinh: D€ thuc hién nhiém vu déng
hodc mé van cho dong khi di qua, nhom tac gia thiét ké
cum van quéan tinh gdm nhiéu chi tiét 13p ghép lai voi nhau.
K&t cau van quan tinh, hinh 4.

Nguyén ly lam viéc clia van quan tinh;

Khi van dwgc cap dién voi dién ap 12V, cudn day 2 sinh
ra lyc dién tlr hat 18i thép 11 lam cho dém cao su 6 di Ién
khong ti vao mang cao su 13, sy dan hoéi clla mang cao su
13 lam cho khoang trwéc va sau clra van théng nhau, vi vay
ludng khong khi sé di qua clra van vao xi lanh dong co.

Khi khdng cap dién vao cudn day 2, duéi tac dung clia
10 X0 hdi vi 10 day 16i thép 11 di xudng tac dong vao mang
cao su 13 lam cho ctra van déng kin khéng c6 dong khi di
quavan.

Dé thurc hién viéc dong mé van quan tinh vao ddng thoi
diém can thiét, nhom nghién ctru da thuc hién thiét ké ché
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tao mot mach dién t& diéu khién hoat dong ctia van, viéc
dong mé van quan tinh duoc tinh toan theo toc do cla truc
khuyu dong co, dam bao dong co lam viéc on dinh khi xe

chay trén duong.

Hinh 4. Két cdu van quan tinh

1- B& van; 2- Cudn déy; 3- Chup bao vé; 4- Bau cao su; 5- BE 10 xo;

6- D&m cao su; 7- Dém thép; 8- Vit chinh; 9- Lo xo dudi; 10- Lo xo trén;

11- LGi thép; 12- Long den vénh; 13- Mang cao su; 14- N&p van;

15- Ong ndi; 16- Thanvan; 17- Vit.

« Mach diéu khién

Mach diéu khién dé déng hodc mé van quan tinh ddng
thoi diém duwoc 1ap trinh trén co s¢ y twdng clia nhdm téc
gia, v0i so do thuat toan diéu khién van quan tinh, hinh 5.
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Hinh 5. So do thuat toan diéu khién van quan tinh

Trén co s& so do thuat toan diéu khién van quan tinh,
nhém nghién cru da thiét ké va ché tao mach dién diéu
khién van quan tinh, hinh 6.

Kivi didw Kiién

Khidi e ainf

Hinh 6. So do mach diéu khién van quan tinh
4. THU NGHIEM

Muc dich: Xac dinh lugng nhién liéu tiéu hao khi xe 6 t6
hoat dong trwdc va sau khi s dung bo tiét kiém xang. So
sanh danh gia hiéu qua str dung b0 ti€t kiém xang.

B6i tugng: Ti€n hanh thtr nghiém van quan tinh trén xe
0 t6 Mazda 323, v6i ngudn dong luc la dong co bdn ky, hé
théng nhién liéu xang st dung bd ché hoa khi, dung tich
1598 cm?, chiéu dai co s& clia xe 2500 mm, chiéu rong 980
mm, chiéu cao 1675 mm, tv trong 1375 kg, s6 ché ngodi 4
nguoi. Trong sudt qua trinh thir nghiém xe luén dam bao
trang thai hoat dong tot.

Két qua;

- Két qua thr nghiém bo tiét kiém xang trong xuéng;

Th nghiém b0 tiét kiém xang khi xe 6 t6 trong xuéng,
nhém nghién ctu da tién hanh thi véi hai trwvong hop:
Pong co cla xe hoat dong khéng st dung b tiét kiém
xang va co str dung bo tiét kiém xang, voi diéu kién thtr nhu
nhau vé toc do clia ddng co, ché do tai va lvgng xang thir
nghiém, bang nhiéu lan thir dé xac dinh thoi gian chay
dugc clia dong co. Cu thé: Pa tién hénh}ht’r nghiém nhiéu
lan khong st dung bd tiét kiem xang, mai lan 100 ml xang
dé xac dinh thoi gian chay duoc clia déng co la bao nhiéu
gidy, sau d6 thir ti€p nhiéu lan co s dung bo tiét kiém
xang, moi lan ciing la 100 ml xdng dé xac dinh thoi gian
chay duwoc clia dong co la bao nhiéu. Sau dé so sanh mic
do tiét kiem xang khi cé str dung bo tiét kiém xang. Két qua
thir nghiém b0 tiét kiém xang trong xwéng, bang 1.

Bang 1. Két qua thl nghiém b tiét kiém xang trong xudng

S0 Lan Lwong Thoi gian chay thi (gidy)

the | oo | %8n9 th | Khongsirdungbd | €6 s dung bo
tw (ml) tiét kiém xang tiét kiém xéng
1| 1 100 135 213

2 | 2 100 134 208

3 | 3 100 133 208

19 | 49 100 135 208

50 | 50 100 134 210
Tong | oy 1 5000 6696 10483
odng
Trung 100 133.92 209,66
binh

S6 44.2018 e Tap chi KHOA HOC & CONG NGHE | 81



CONG NGHE

- K&t qua thir nghiém bo tiét kiem xang khi xe chay thuc
té trén duong

Khi thir nghiém b tiét kiém xang trong truong hop xe
chay trén duong, ti€n hanh cho xe chay trén tuyén quéc 16
Ha Noi - Nghé An - Ha Ndi. Két qua thit nghiém b0 tiét kiém
xang khi xe chay trén dudng, bang 2.

Bang 2. Két qua thir nghiém o tiét kiém xang khi xe chay trén duong

Xe chay khdng st dung Xe chay ¢6 st dung
. s b¢ tiét kiém xang van b tiét kiém xang
Lantht —— N = ~ N <
Quéng duong| Lvgngxang | Quéng duong | Lugng xang
(km) strdung (lit) (km) strdung (lit)
1 643,2 60,2 645,4 55,6
2 6414 59,7 643,2 55,3
3 648,6 62,3 646,6 56,7
4 643,3 60,9 645,6 58,4
5 646,7 61,6 647,2 58,2
6 645,6 60,1 646,4 55,6
7 644,2 59,7 648,6 58,2
T6ng cng 4513,0 4245 4523,0 398,0
Trung binh 100,0 9,406 100,0 8,799

Nhan xét két qua thir nghiém b0 ti€t kiém xang;

- Khi thir nghiém bd ti€t kiém xang khi xe 6 t6 trong
xuwdng (xe hoat dong tai chd trong xudng thir nghiém),
trwvong hop st dung bd ti€t kiém xang lvgng nhién liéu tiéu
hao gidm duoc khoang 36,12% so v&i xe chay khong s
dung bo tiét kiém xang;

- Khi xe chay thuyc té trén dudng c6 st dung bo tiét kiém
xang lvgng nhién liéu tiéu hao gidm dwoc khodng 6,45% so
vGi xe chay khong str dung b tiét kiém xang.

Khi cé siv dung b0 tiét kiém xang thi nghiém trong
xwéng lwgng nhién liéu tiéu hao gidm nhiéu hon so v6i
lwvgng nhién liéu tiéu hao khi xe chay thuc té trén duwong, vi
thr nghiém trong xwéng van quan tinh cta bd tiét kiém
xang déng ma lién tuc trong thoi gian thir nghiém, con thir
nghiém thuc té xe chay trén duong van quén tinh ctia bo
ti€t kiém xang chi md khi nguoi diéu khién phanh xe (xe
chay theo quan tinh), lic dé b tiét kiem xang méi phat
huy tac dung.

5. KET LUAN

Qua két qua nghién clru thuc nghiém cho thay, voi
nhitng 6 t6 1p ddng co xang st dung bd ché hoa khi, 1ap
van quan tinh cla bo tiét kiém xang trén dwong 6ng nap
hdn hop clia dong co sé gidam lugng tiéu hao nhién liéu vo
ich khi xe chay theo quén tinh. Véi lvong xe 6 t0 tai Viét Nam
nhu hién nay dang 1ap dong co xang st dung ché hoa khi,
néu duoc str dung bd tiét kiém xang hang nam sé giam duoc
lvgng tiéu hao nhién liéu khéng nho, dac biét la nhitng xe 6
t6 thuong xuyén hoat déng trén dia hinh viing cao ¢é nhiéu
déo doc dai. Dong thoi két qua thu duoc la co sé gilp cac
nha thiét ké ché tao xe 6 t&6 ngay mét hoan thién hon trong
viéc nghién cru ti€t kiém nhién liéu cho xe 0 t0.
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