SCIENCE TECHNOLOGY

NGHIEN CU'U ANH HUONG CUA THONG SO CHE BO HAN
BEN HINH DANG KICH THUOC MOI HAN KHI HAN NHOM
BANG PHUONG PHAP HAN NGUOI

STUDY THE EFFECT OF WELDING MODE PARAMETERS TO SHAPE AND SIZE OF WELDS
WHEN WELDING ALUMINUM BY COLD WELDING METHOD

TOM TAT

Bai bao tong hop két qua nghién ctu anh hudng cda thang sb ché do han
dén hinh dang kich thugc méi han khi han vt liéu nhom A1050 béng phurong
phap han ngudi. Trong dd ndi dung chinh nghién ctu, khdo sat la dnh hiéng cla
I ép va thoi gian han dén mic do bién dang clia vt liéu. Két qua thu dwoc la
cac 0 lidu thong k&, biéu db thé hién mai lién hé gita céc yéu to. Muc dich dat
duoc lam séng t6 cac van dé vé si anh hudng truc tiép gitra Iy va thoi gian ép
dén mitc do bién dang ctia vat liéu tai vi trf m6i han.

Tir khéa: Cong nghé han ngudi, may han ngudi, lién két han ngudi, ap luc, vat
liéu han.

ABSTRACT

This article summarizes the results of the study on the effect of welding
mode parameters on the size of welds when welding aluminum A1050 by cold
welding method. The main content of research and investigation is the effect of
pressure and welding time on the degree of deformation of the material. The
result is the statistics, the chart shows the relationship between factors. The aim
of the study was to elucidate the problems of the direct influence of the force
and time of compression on the degree of deformation of the material at the
weld position.

Keywords: Cold welding technology, welding machine cold, cold welding
affiliate, pressure, welding materials.
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1. DAT VAN BE

Cac phuong phap han kim loai chd yéu la han c6 tac
dong cua nhiét, trong dé kim loai dwgc nung néng tai cac
diém tiép xUc dén trang thai chay hodc déo. Néu kim loai &
trang thai chay khi déng dac hinh thanh méi han, con &
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trang thai déo thi tdc dung thém &p luc tao cling tao thanh
lien két han. Han ngudi la mét phuong phap han ap luc
duwoc thyc hién trén co s& bién dang déo kim loai ma khong
can lam néng chd tiép xdc cla chi tiét han. Nhiét dé han
ngudi thuong la nhiét dd phong tham chi &m dd.

Han ngudi co6 dac thu lién két han khdng can nhiét nén
cdng nghé nay dugc dé cap kha nhiéu trong cac tai liéu,
cdng trinh nghién cru, cdng nghé han ngudi da dugc cac
nha khoa hoc & Chau Au, Nga.. tap trung nghién ctru va da
trng buéc (’ng dung vao thuc té€ san xuat, trong dé co
nhiéu (*ng dung trong céng nghiép qudc phong san xuat
vii khi va céc linh vic cdng nghiép hé tro khac [2].

O Viét Nam cong nghé han néng (c6 cung cdp nhiét) nhw
han dién hd quang, han hoi.. cling da xuat hién kha lau
khoang dau thé ky 19 véi nhiéu (rng dung trong san xuat co
khi. Trong khi dé cdng nghé han ngudi (han khdng can tac
ddng clia nhiét) dén nay van chua duoc chuyén giao nghién
clru va trng dung. Theo xu hwéng phat trién chung clia cong
nghé trén toan thé gidi voi si hdi nhap va phat trién, cac
nwéc dang phat trién can thiét phai cap nhat bé sung cac
cdng nghé maéi nham dap (ng nhu ciu clia san xudt. Chinh
vi thé mot van dé dat ra voéi Iinh vuc co khi néi chung va
nganh cong nghé han nai riéng can cap nhat chuyén giao
cdng nghé méi trong dé cdng nghé han ngudi cling Ia mot
trong nhitng céng nghé can duoc quan tdm nghién ctru dé
¢ thé (ing dung, phuc vu tdt cho san xuat cong nghiép.

DaGi voi cong nghé han ngudi, chat lvgng lién két han
lubn duogc dé cao. Viéc nghién cru nang cao chat lvgng han
la viéc lam can thiét trong dé c6 viéc khao sat si anh hudng
cla cic thong s6 ché dd han khac nhau téi mic do bién
dang st thay d6i hinh dang, kich thudc moi han sau khi han.
Vi vay can phai c6 nhirng nghién cttu cu thé vé van dé nay.

2. THUC NGHIEM
2.1. Thiét bi va vat liéu dung cho thuc nghiém

Thiét bi st dung han la may han nguéi HN15 tai phong
308 Nha C, Trung tdm Thuc hanh trwedng Pai hoc SPKT Nam
Pinh dé han méi han mau (hinh 1).
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Hinh 1. M&y han ngudi HN15
Str dung dung cu do Panme (hinh 2) dé do chiéu day vat
han trwdc khi han va méi han sau khi han.

Hinh 2. Thuéc Panme

Vat liéu dung trong han thi nghiém la nhém A1050 cé
thanh phan héa hoc nhw trong bang 1.

Bang 1. Thanh phan héa hoc nhém A1050
Thanhphan| Cu | Mg | Si |Fe |Mn | Zn | Ti

(%) tir 0%
dén

Khac | Al
0,05 (00502504 005|007 005|003 Conlai

2.2. Phuong phap nghién ctru thiec nghiém

Pé nghién ctu thirc nghiém tir giai doan dau dén giai
doan két thac clia qua trinh nghién ctu déi twgng mot cach
chud déng va tich cwc hon va phuong phap luan nghién ctru
thuc nghiém hién dai s dung vai tro toan hoc tich cuc
trong nghién cttru thyc nghiém, nhém tac gid lva chon
phuong phap quy hoach thic nghiém cho nghién ctru.

Lva chon va phan tich cac thong s6 ky thuat ma can
phai dwgc nghién cliru. Trong thuc té rat nhiéu cac thong s6
cong nghé co6 anh hudng dén hinh dang va kich thuéc clia
mdi han. Tuy nhién, can thiét lia chon cac théng so chinh
anh hudng dén két qua diéu tra, cac thdng sé cong nghé
khac duoc coi la khéng doi.

2.3. S0 liéu thyc nghiém

Thong s6 ché do han cé thé 1a luc ép, thoi gian ép,
duong kinh dau han, van téc di chuyén ctia dau han.... Ta
kh&o sat hai thong s6 sau day dnh hudng nhiéu téi hinh
dang, kich thuéc mai han bao goém: Luc ép P (bar); Thoi
gianhanT (s).

Lwa chon ham muc tiéu

Bién dau ra goi la ham muc tiéu. Ham muc tiéu can
nghién ctu thuong ki hiéu - ham s6 Y, Trong ndi dung

48 | Tap chi KHOAHOC & CONG NGHE @ S& 44.2018

nghién cru &nh hudng cda cac thdng s6 ché dé han ngudi
dén mdrc do bién dang (chiéu day m6i han sau khi han) thi
Y, =f(P,T)

Chon chiéu day vat han dién hinh S = 2 mm, duong
kinh dau han d = 8 mm. Cac théng s6 khac nhu khoang
cach, van téc tir dau ép trén téi bé mat lam viéc cla vat
han, dé hd nhd nhat cla hai dau ép khi ép khdng doi. Tién
hanh han & tv thé han bang chéng néi. S6 lvgng mau thuc
nghiém la 11 mau méi han
2.4. K& hoach thyc nghiém

2.4.1. Han thuc nghiém

Pé biét dugc anh hudng clia mirc d6 bién dang dén
chét lugng mai han tién hanh han cac mau mai han voi cac
thong s6 ché dd han khac nhau. M&i ghép han nhém duoc
thié€t ké theo hwéng nghién ctu, chiéu day: S, =S, =2 mm
(hinh 3).

Hinh 3. Mdi ghép phdi han

Tién hanh han mau thi nghiém trong diéu kién moi
tredng nhiét do tir 18-23°C. Do dm khdng khi khoang 80%.

Théng qua qua trinh thuc nghiém so b va két qua thu
duwoc thda mén cac muc tiéu dat ra clia bai toan quy hoach
thuc nghiém, xac dinh dwgc khoang bién thién cla céac
thong s6 ché dé han dugc miéu ta trong bang 2.

Bang 2. Gid tri va khodng bién thién ctia cac thong s dau vao

Bién thuc Bién m& hoa
LucépP | Thoigian | LucépP | Thaigian
Céc bién s6 (bar) | €pT(s) | (bar) epT(s)
X, X, X, X,
Mrc trén (X = +1) 55 5 +1 +1
Mk co s6 (X, = 0) 50 4 0 0
Mitc dudi (X, =—1) | 45 3 -1 -1
Khodng bién thién AZ, 5 1

Luc ép co ban khi han l1a 50 bar, khoang bién thién 5
bar nham dam bao dd lién két khi ép tiép xtc chd can han
cla hai chi tiét.

Thoi gian ép khi ti€p xUc co ban la 4(s) bién thién trong
khoang 1(s).

Thiét 1ap bang ma tran ké hoach thuc nghiém nhu bang
3 dé thu duoc két qua tin cay va chinh xéc thi tai mdi diém.
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Bang 3. Matran k& hoach thyc nghiém N=22 | Q= 0,308 Cond.no.= | 3,822
S6 thi tw Gia tri cac bién ma hoa Gia tri ham muc tiéu DF=16 | R2= 0,633 Y-miss = 0
thi nghiém X, X, Y R2Adj.= | 0518 RSD = 0,6184
1 1 1 Conf.lev.= 0,95
) 1 1 Tién hanh cac buwdc kiém dinh sy ¢é nghia clia cac hé s6
3 1 1 trong phuong trinh hoi quy va loai bé cac hé s6 khdng cé
A 1 1 nghfa va nhan duoc phuong trinh hdi quy biéu dién sy anh
huéng clia cac thdng s6 cong nghé P, T dén chiéu day moi
5 ! ! han nhv sau:
6 1 1 Y =2,46263 + 0,556667X, — 0,766579X,*X, + 0,575X,*X,
! 1 1 Phuong trinh hdi quy trén phan anh tinh chinh xac clia
8 1 1 dé léch chuén R va tinh twong thich cia mé hinh thuc
9 0 0 nghiém Q thu dugc tir thyc nghiém kiém dinh qua phan
10 0 0 mém Modde 5.0 nhu trong bang, tir phuong trinh hoi quy
1 0 0 trén tién hanh vé do6 thi biéu dién mdi quan hé cla cac

Gid tri ham myc tiéu 1a gia tri ¢ duagc khi tién hanh thuc nghiém theo ké hoach
thuc nghiém trong d6 Y 1a mi d6 bién dang sau khi han.

2.4.2. Kétqua thucnghiém
Bang 4. Két qua thyc nghiém

. Gia tri cac bién thuc Gia tri cac ham muc tiéu
?ﬁ P (bar) T6) Chigu day S (mm)
X, X, Y
1 15 3 1,55
2 55 5 12
3 15 5 2,2
4 55 5 1,18
5 45 3 151
6 55 5 2,17
7 50 3 23
8 50 3 2,32
9 50 4 21
10 50 4 175
11 50 4 2,07

Tl nhitng két qua thyc nghiém trong bang, st dung
phan mém quy hoach va xt ly s6 liéu thic nghiém Modde
5.0 tim duoc cac hé sd cda phuong trinh hoi quy, do léch
chuan R va tinh twong thich ctia mé hinh thyc nghiém Q
nhu trong bang 5.

Bang 5. Hé s6 hadi quy thu dugc tir két qua thue nghiém chay trén phan mém
Modde 5.0

Chieu Coeff. SC Std. Err. P Conf.
day int()
Constant | 2,46263 0,224322 7,38657e-009 | 0,475542
X 0,556667 0,178521 0,0066222 0,378447
X 0,291667 0,178521 0,121821 0,378447
XX -0,766579 0,274738 0,0131029 0,582417
X,*X, 0,383421 0,274738 0,181906 0,582417
X*X, 0,575 0,218642 0,018201 0,463501

thong s6 cong nghé dau vao (P, T) dén chiéu day méi han S
(hinh 4).

Chieu day

Hinh 4. Biéu do mai quan hé clia cac thong s6 cong nghé dau vao (P, T) dén
chiéu day méi han
3.KET LUAN

Qua viéc phan tich két qua so liéu thic nghiém va biéu
do nhan thdy madi lién hé va sy anh huéng truc ti€p cla
thong so lwc ép va thoi gian han dén chiéu day méi han sau
khi han khi han ngudi nhém A1050. Néu lyc ép tang trong
khodng luc ép 45-55(Bar), thoi gian han ép tang trong
khodng tlr 2-4(s) thi mic dd bién dang tang cé nghia la
chiéu day méi han giam.
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