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DAC TINH CUA TRO BA MiA VA SU DUNG TRO BA MIA
TRONG SAN XUAT GACH CERAMIC

CHERACTERIZATION OF SUGAR CANE BAGASSE ASH AND USING SUGAR CANE BAGASSE ASH

IN'THE FABRICATION OF CERAMICTILES
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TOM TAT

Thanh phan héa hoc va déc tinh cla tro ba mia (BA) duoc xc dinh bang
phirong phap nhiéu tia X (XRD), chup &nh hién vi dién ti quét (SEM) va phuong
phap phan tich huynh quang tia X (XRF). Két qua cho thdy BA c6 ham legng silic
dioxit, nhdm oxit cao va ham Irong nhd céc oxit clia sat, kiem va kiém thd. BA
duoc sir dung dé thay thé mdt phén felspat trong ché tao gach ceramic. Gach
ceramic da duoc thay thé mot phan felspat bang BA duoc phan tich mot sG chi
tiéu theo phuong phap tiéu chuan. Két qua cho théy luong BA thay thé mdt phan
felspat (20%) khong anh hudng dén chi tiéu nghién ctu clia gach ceramic.

Tir khda: Tro ba mia, gach ceramic, felspat, XRD, XRF, SEM.

ABSTRACT

Chemical composition and characterization of the sugar cane bagasse ash
(BA) was determined by using X-ray diffraction (XRD), scanning electron
microscopy (SEM) and X-ray fluorescence (XRF). The results shows BA has a high
silica dioxide, aluminum oxide and small amount of iron, alkali and alkaline
oxides. BA is used to replace a part of feldspar in the manufacture of ceramic
tiles. Ceramic tiles replaced feldspar with BA analyzed a number of indicators
according to standard method. Results showed that BA replacement of partial
feldspars (20%) did not affect the research target of ceramic tiles.
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1. MG BAU

O Viét Nam, theo Hiép hdi mia duwong Viét Nam (VSSA),
moi ndm cac nha may dudng ép trén 15 triéu tdn mia, khi s6
lvong mia nay duwoc xi ly dé lam duong tinh luyén sinh ra
mot lvgng twong duong 4,5 triéu tdn mia. Khodng 80%
lvong ba mia nay duoc sir dung dé dot 16 hoi trong cac nha
may san xudt dwong sinh ra khoang 50.000 tan tro ba mia.
Trong phan tro bd mia va ba mia, cac nghién ctru vé dac tinh,
(rng dung clia tro ba mia & Viét Nam hién nay chva nhiéu ma
chdi yéu la cac nghién ctu tng dung ba mia. B& mia d& duoc
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nghién ctru lam nguén nguyén liéu san xudt bot gidy, van ép,
thikc &n gia suc, lam phan bon, gia thé tréng ndm, hap phu,
téng hgp butanol nhién liéu, thu nhan xenlulozo cho san
xuat etanol sinh hoc...[1-3]. Trén thé gi6i, tro bd mia da dugc
nghién ctru tai st dung dé cai tao dét, lam phan bdn, ché tao
gach, xi mang, bé tdng, vira..[4-6].

Trong xu thé céng nghiép hoéa hién nay, nhu cau san
xudt va sir dung gach, san pham gém st trén thé gidi va &
Viét Nam hién nay rat cao. Trong san xuét gach, san pham
gom sir threng str dung céc vat liéu véi ham lvgng SiO, cao
nhu dat sét, thach cao, felspat.... Tly thudc vao ngudn géc
va nhiét dé nung ma mot s6 tro tan la phé thai ran trong
linh vic cbng nghiép, ndng nghiép... cé thé chira ham
lwgng cao SiO, nhu tro bay, xi 10 cao, tro miin cua go va tro
trdu, tro ba mia...[7] Vi vay c6 nhiéu nghién ctru st dung
c&c tro tan nay trong san xudt gach, sdn pham gém s
nham muc dich tiét kiem nguyén liéu, ha gia thanh san
phdm va tan dung phé thai han ché 6 nhiém mai truong
[6,7,8] . Trong bai bao nay chiing tdi tién hanh phan tich
thanh phan héa hoc va mot s6 dac tinh clia vat liéu BA, st
dung BA thay thé mot phan felspat trong san xuat gach
gém 6p lat (gach ceramic) cho két qua tot.

2. THUC NGHIEM, KET QUA VA THAO LUAN
2.1.vatliéu

Pét sét, cao lanh, phu gia felspat vé¢i thanh phan héa
hoc clla mot s6 chi tiéu co ban dvara & bang 1.

Bang 1. Thanh phan héa hoc mdt s6 chi tiéu co ban trong dét sét, thach anh,
felspat

Chitiu | %Si0,vaCKT |9%Al,0,|%Fe,0, | %Ca0 |%Mgo |%MKN
Dt sét 51,18 3165 | 286 | 038 | 042 | 118
Thachanh | 9545 068 | 015 |017 |- |03
Felspat 61,52 1287 [ 016 | 044 | 013 | 049

Mau vat liéu BA duoc thu thap tir cCong ty ¢6 phan mia
dwong Lam Son tai Thi trdn Lam Son - Huyén Tho Xuéan -
Tinh Thanh Hoa (ngay 28/9/2017).

2.2. Phuong phap nghién ctu

- Phrong phap chup anh hién vi dién t& quét (SEM)
(thi€t bi Scanning Electron Microscope - SEM, Model
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NANOSEM450, Ha Lan clia Khoa Vat ly ,
- Trvong Bai hoc Khoa hoc ty nhién) -

- Phrong phép nhiéu xa tia X (thiét 1
bi X Siemens D5005, D¢ clia Khoa Véat ]
ly - Trung Dai hoc Khoa hoc ty nhién) ]

- Phrvong phap phéan tich huynh
quang tia X (thiét bi XRF 1800
Shimadzu, Nhat Ban cla Khoa Dia
chét - Trwong Pai hoc Khoa hoc tv
nhién).
2.3. Trang thai bé mat SEM va dac
treng ph6 XRD cuia vat liéu BA

Tién hanh chup anh hién vi dién t
quét hinh anh clia bé mat vat liéu BA ]
trén thiét bi NANOSEM450, Ha Lanva o 1

Lin (Cps)

VNU-HN-SIEMENS D5005 - Mau Tro ba mia

d=3.340

I ERN NI At M

chup phé nhiéu xa tia X clia vat liéu BA
trén thiét bi X Siemens D5005, Piic dé
phén tich cau tric cla vat liéu BA va
muc do tinh thé hda cla vat liéu. Két
quathé hiénd hinh 1, 2.

Hinh 1. Anh hién vi dién t quét (SEM) clia vat liéu BA & céc dd phong dai
khéc nhau

Ké&t qua chup SEM cho thdy bé mat vat liéu BA c6 kich
thudc cd um, bé mdt tuong déi dong déu. Trong hinh anh
phé XR cho thay dinh pho cao, dd tinh thé clia BA cao, pha
ton tai chinh clia SiO, la dang quartz (cau trdc tinh thé), day
la dang tinh thé c6 cdu tric bén vitng, tvong doi tro vé mat
héa hoc nén thuan lgi cho viéc ché tao gach ceramic.

20 | Tap chi KHOAHOC & CONG NGHE  S6 45.2018

L e B
20 30 40 50 60 7

2-Theta - Scale

[MFile: Tuyet:DHCN-Tro ba mia.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 5.000 ° - End: 70.010 ° - Step: 0.030 ° - Step time: 1.0's - Temp.: 25.0 °C (Room) - Anode: Cu - Creation: 11/27/°
[=]46-1045 (*) - Quartz, syn - SIO2 - Y: 84.21 % - d xby: 1.000 - WL: 1.54056

Hinh 2. Két qua chup phd XRD ctia vét liéu BA
2.4. Thanh phan héa hoc ctia vat liéu BA

Mot s6 thanh phan héa hoc cla vat liéu BA da duoc
phan tich theo TCVN 6533:1999 [9] va theo phuong phap
ph6é nhiéu xa huynh quang tia X (thiét bi XRF 1800
Shimadzu, Nhat Ban). Két qua thé hién & bang 2.

Bang 2. Thanh phan héa hoc mot sd chi tiéu co ban trong vat liéu BA

Chi tiéu (%) | Si0, | Ti0, | A0, |Fe,0, | K0 |Na,O| Ca0 |MgO | OM | MKN

Ham Ivong |54,77/0,95| 8,91 | 3,04 (2,67 1,02 |12,88|0,65 8,82 8,91

K&t qua cho thay trong mau vat liéu BA c6 céc thanh
phan tvong tv nhu trong fenspat véi ham lwgng SiO,, AlLO,,
Ca0, chét hitru co (OM) cao va ham lvgng nhé céac oxit cla
sat, kiem va kiem thé. Ham lvong SiO, cao do cay mia thudc
loai cay tich Iy silic, ham lugng méat khi nung (MKN) cao
duwoc gidi thich la do bd mia duoc lay truc ti€p tir nha may
van con ham lugng chat hitu co cao nén khi nung & nhiét
dd cao chat hiru co (%OM) trong tro bd mia bi phan huy.
Ham lwgng SiO, cao va ham lvgng cac oxit twong dong véi
thanh phan trong felspat nén BA phu hgp dé nghién ctu
thay thé mot phan felspat trong san xudt gach ceramic.

2.5. Thir nghiém thay thé felspat bang vat liéu BA trong
ché tao gach ceramic

2.5.1.Ché taogach

Gach ceramic dwgc ché tao tir cac nguyén liéu chinh;
nguyén liéu déo (dat sét), nguyén liéu lam day (thach anh),
chat tro dung (felspat, tro ba mia). Trong nghién ctru nay
chiing t6i bwdc dau thir nghiém ché tao 2 mau gach theo
quy trinh chung: chuan bi phéi liéu, tao am, tao hinh, sdy
san pham va nung [4]. Quy trinh cu thé nhv sau:

a. Chuan bi phéi liéu: Cé nhiéu cong thirc tinh toan bai
phdi liéu khac nhau nhu tinh theo hé ba clu ti T (dét sét) -
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Q (thach anh) - F (felspat) ctia Gilchrist va Klinefenter dé
xudt ndm 1928 [4] hodac tinh theo ti 1é 50% dat sét, 15%
thach anh, 35% trang thach [8]. Trong nghién cttu nay
ching toi ché tao 2 mau gach trong phong thi nghiém:
gach dbi chiing theo ti Ié vé khéi lwvgng 50% déat sét, 15%
thach anh, 35% felspat [8]. M&u gach nghién cttu dugc ché
tao bang cach giir nguyén phan tram khéi luong dat sét va
thach anh, phan tram khéi lvgng cla felspat duoc thay thé
bang mot phan vat liéu BA.

Cu thé bai phai liéu duoc chuén bi tlr dat sét, thach anh,
felspat (trang thach), vat liéu BA (hinh 2) nhuw sau: cAn 200g
nguyén liéu cho mdi mau:

- Mau 1 - mau déi chitng (ki hiéu MG®): gach ceramic
duwoc ché tao tir cac nguyén liéu 50% dat sét, 15% thach
anh, 35% felspat (tong khoi lvgng 200g);

- M&u 2 - mau nghién ctu (ki hiéu MG-BA): gach ceramic
duwoc ché tao tir 50% dat sét, 15% thach anh, 15% felspat va
20% tro ba mia (tdng khoi lvgng 2009).

Pem d6 nguyén liéu dé vao may nghién bi, ti€n hanh
nghién khdé véi van tdc vong quay 250 (vong/phut). Sau
nghién, dem cho qua sang loc kich thuéc 1mm @€ tao do
ddng déu cho nguyén liéu.

b. Tao &m: Sau khi nghién xong I&y mdi loai cho vao cac tai
dung khac nhau dé dem di tao &m. Lay 20ml nuwéc dem phun
vao mdi loai mau, sau do trén déu dé cac nguyén lieu duoc
cap nudc day da (thuc hién trong tai kin dé lwvgng nwdc khéng
bi mét di). Tién hanh tao 4m khoang 1 ngay.

¢. Tao hinh: O diéu kién phong thi nghiém, ching toi
tién hanh ché tao mau gach trong dung cu ép ban kho hinh
tron kich thwdc dwong kinh 36mm. Sau tao am, ldy 25g
dem di cho vao dung cu ép ban kho.

d. Sdy: dem cac mau clia mdi loai cho vao ti sdy & nhiét
dd 60-70°C trong thoi gian 3-4h, sau do6 tang nhiét do Ién
120°C, sdy 12h.

e. Nung: Tién hanh nung & 200°C trong 1h, lan lvgt tdng
nhiét do lén 100°C (duy tri trong 1h & mdi nhiét d6), dén
1100°C tang nhiét do dén nhiét do 1250°C. Khi dat 1250°C
thi dé lvu mau trong 30 phut. B ngudi thu dwoc san pham
gach (hinh 3).

Hinh 3. Nguyén liéu ché tao gach va sin phdm gach sau khi nung

2.5.2. Th&* nghiém

Tién hanh thi nghiém mot sé chi tiéu clia mau gach
ché tao duoc nhu’~d© co, d6 hut nuéc (theo TCVN 6415-
2005 [10]) clia 2 mau gach ché tao duwoc. KEt qua thé hién
& bang 3.

Bang 3. K&t qué thir nghiém mot s6 chi tiéu cla mAu gach

Kihiéu B hat nude Buong kinhkhi | Buéng kinhsau
mau (%) tao hinh(mm) | khinung (mm)
MG’ 2,08 36,00 35,71

MG-BA 1,37 36,00 33,66

D06 hat nudce cla vat lieu la kha nang hat va gitr nuéc
clia né & diéu kién thurong. KEt qua nghién cru cho thay do
hat nwoc cta mau gach MG-BA nhd hon nhiéu so véi mau
gach MG’. Piéu nay cé thé dugc giai thich 1a do dé hat
nudc cla vat lieu phu thudc vao do réng, dac tinh cia 16
réng va thanh phan ciia vat liéu. Vat liéu BA c6 kich thudc
¢& um, bé mat tvong doéi dong déu nén thuan lgi cho viéc
khi ché tao gach cé d6 dac khit cao hon. D6 hat nwéc giam
thuén lgi cho viéc lam tang cwdng do chiu lyc va tang kha
nang cach nhiét cda vat liéu. Brong kinh sau khi nung cda
mau gach MG-BA nhé hon mau gach MG ¢6 thé duoc giai
thich la do trong vat liéu BA ¢6 ham lwvgng mat khi nung
cao nén sau khi nung kich thwéc da bi giam di nhung lvgng
gidm & mrc sai s6 cho phép.
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3. KET LUAN

Thanh phan hoéa hoc va déc tinh ctia tro ba mia da dwoc
nghién ctru. Két qua cho thdy bé mat vat liéu BA nghién
clru ¢6 kich ¢& um, bé mét tvong d6i dong déu, vat liéu BA
toén tai & dang chinh la cdu tric tinh thé bén virng. Trong
vat liéu BA nghién ctru c6 céc loai oxit chinh la silic dioxit
(54,77%), nhdm oxit (8,91%), canxi oxit (12,88%) va ham
lvgng nho cac oxit khac clia sat, magie, titan, kali, natri,
dong thoi ham lwvgng mat khi nung cao (8,91%).

Budc dau nghién cru thir nghiém thay thé 20% felspat
trong gach ceramic bang vat liéu BA va phan tich mét s
chi tiéu nhv doé hat nuéc, duong kinh cta gach ché tao
duoc va gach ceramic khong thay thé bang BA cho két qua
dd hat nuéc, duong kinh thidp hon so voi gach ceramic
khong thay thé bang vat liéu BA.
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