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NGHIEN CU'U THU NGHIEM GOI PHU GIA VPI-G
CHO NHIEN LIEU E10 TREN DONG CO HONDA WAVE 110

EXPERIMENT EFFECT OF FUEL BLEND 10% ETHANOL WITH ADDITIVE VPI-G ON THE HONDA WAVE 110CC

TOM TAT

Bai bdo nay trinh bay két qud nghién ciu va danh gid thi nghiém anh
hudng clia phu gia VPI-G cho hdn hgp nhién liéu E10 (90% xang va 10% ethanol)
duing trén dong co Wave 110 va ddi chiing véi hai mau nhién liéu E10 khdng phu
gia, £10 ¢6 phu gia Keropur & thdi diém 0 gi6 va sau khi chay bén 100 gio. Két
qué nghién ciiu cho thdy cdng sudt tang, sudt tiéu hao nhién liéu gidm va mic
phét thdi giam cia VPI-G so véi Keropur va so véi khdng st dung phu gia. V& mon
chinh clia dong co nhur piston, xilanh, xupap, xéc mang déu khéng cd thay déi
dang ké, dong o van 1am viéc 6n dinh. Ngoai ra, bugi va ndp xilanh khé va sach
hon. Két qua ca nghién ciiu nay la co s& cho phuong phap nghién cu phét trién
phu gia nhién liéu ndi chung va cho nhién liéu E10 ngi riéng.

Tirkhéa: Phu gia VPI-G, phu gia Keropur, hén hop nhién liéu

ABSTRACT

This paper presents research results and experiment effect of fuel blend 10%
ethanol with additive VPI-G on the Honda Wave 110cc and differences between
pure E10, E10 with VPI-G additive and E10 with Keropur additive in testing time
Oh and after 100h durable test. In this study, the power raised, specific fuel
consumption reduced and all the emissions reduced in comparision with Keropur
additive and pure E10. All details as piston, cylinder, valve, piston ring have no
change. Besides, spark plug and cylinder head is drier and cleaner. These
research results have provided base research methods that can develop fuel
additives generally and specially E10 additive.
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1. GIGI THIEU

Ham lugng phu gia trong nhién liéu xang - ethanol
chiém ty 1é nhd, khodng 0,01 - 5% thé tich (trong mét vai
trudng hop dac biét co thé én t&i 10%). Mac du chiém ty &
nhoé nhung phu gia déng vai trd rat quan trong. Viéc su
dung phu gia trong sdn phdm xang - ethanol nhdm muc
dich nang cao dugc cac tinh chat quy va bao vé may madc
bén ving, ndng cao tudi tho clia déng ca [6]. Hién nay, trén
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thé gidi cac hang san xuat phu gia cho nhién liéu truyén
théng da dan chuyén sang san xuat phu gia cho cac loai
nhién liéu sinh hoc trong dé cé phu gia cho xang pha
ethanol. Mét s6 phu gia cho nhién liéu xdng pha ethanol
hién dang ban trén thi trudng nhu phu gia Ultrazol 8219,
Powerzol... cla hang Lubrizol; phu gia Keropur cla héng
BASF; phu gia VpCl 705 clia hang Corec... da dugc khang
dinh hiéu qua tét trong st dung. Hién tai, xang E5 (5%
ethanol va 95% xang A92) da dugc dugc phé duyét va ban
trén thj trudng. Trong 16 trinh tang ty 1é ethanol, trong
tuong lai gan can nghién clu va dua vao st dung dai tra
xang E10 (10% ethanol va 90% xiang A92). D& bao dam cac
tinh nang hoat déng cta dong ca phai tim dugc goéi phu
gia phu hgp cho nhién liéu nay.

Méi loai phu gia cé tinh ndng khac nhau, nhung can ¢6
nhiing yéu cau chung sau: phai tan trong nhién liéu, phai
tang dugc cac tinh nang can thiét, phai cé tinh tuong hop
VvGi cac loai phu gia khac va c6 cac ciu ti trong sdn pham,
phai c6 d6 bay hoi thap, véi ham lugng nhé nhung hiéu
qué phai cao, khéng lam thay ddi tinh chat hod ly cla
nhién liéu, khong doc hai véi ngudi st dung vi moi
trudng, ré tién va dé kiém. Vi vay, khi cho bat ké phu gia
nao vao nhién liéu, can phai kh3o sat dé tim ra ham lugng
phu gia t&i uu.

Phu gia cho nhién liéu xang pha ethanol nhién liéu
bién tinh (NLBT) vé mat nguyén tac cling giéng nhu phu
gia cho xang khoéang. Tuy nhién, do tinh chat dac thu cla
hén hop nhién liéu khodng vai ethanol, trong thanh phan
phu gia st dung cac loai nhién liéu nay can c6 su thay déi
sao cho phu hop.

Phu gia cho nhién liéu xang pha ethanol thuong bao
gém nhiéu phu gia tinh nang (chéng phan pha, chéng an
mon, chéng déng can...) dugc két hgp véi nhau theo ty |é
t6i uu dé phat huy hiéu qua lam viéc.

Sau khi lya chon dugc thanh phan cac phu gia tinh
nang, cac thanh phan nay da dugc tién hanh khao sat va
xay dung don pha ché t6 hgp phu gia cho nhién liéu E10
tir nhitng phu gia tinh nang lua chon. T8 hdp phu gia
dugc goi la VPI-G [1] nay gobm cé cac thanh phéan va ty lé
nhu sau:

S647.2018 e Tap chi KHOA HOC & CONG NGHE | 125



CONG NGHE

- Phu gia trg tan: 90% (bao gém 2-etyl hexanol 75% va
Bis (2-hydroxy etyl) oley amin 15%).

- Phu gia ch6ng an mon: 8% (bao gobm N-axyl sarcosin
(dietyl amino) 4%, ethanol 2% va Amin photphat 2%).

- Phu gia chéng 6xy hoa: 2% (butylat diphenyl amin).

2. THU NGHIEM TREN DONG CO WAVE 110

Th& nghiém dugc thuc hién trén bang thd Chassis
Dynamometer 20”. Con tht nghiém bén déng co dugc thuc
hién trén bang thr T101D [7] cGa phong Thi nghiém dong
co d6t trong, Trudng Pai hoc Bach khoa Ha Néi.

Tht nghiém dugc thuc hién theo phuong phap doi
ching gilta nhién liéu c6 va khéng cé phu gia & thai diém 0
gid trén déng co 110cc véi muc dich so sanh cac théng s6
tinh ndng va phat thai cia nhién liéu E10 khéng phu gia va
E10 pha 0,1% phu gia VPI-G qua d6 danh gia chat lugng
cla phu gia.

2.1. Théng sé ky thuat ctia xe may Honda Wave 110

Béng 1. Thong s6 o ban clia xe Wave 110

Thong sd Don vij Gia tri

Trong lugng ban thén Kg 100

Dai x Rdng x Cao mmxmmxmm | 1925x710x1090

Khodng cach truc bénh xe mm 1225

Do cao yén mm 770

Khodng cach gam so véi mm 140

mat dat

Dung tich binh xdng Lit 37

Dung tich nhét ddy Lit 0,8

Loai dong co 4 ky, xilanh dan, 2 xupap,
SOHC, lam mat bang gio

Dung tich xilanh an’ 109,1

Dudng kinh x hanh trinh mm X mm 51,0x54,0

pit tong

Ty 56 nén 9,0:1

(6ng sudt tdi da kW/v/ph 6,08/8000

M6 men cuc dai Nm/v/ph 8,32/6000

Hop s6 456 tron

Khi dong (4n dap va khéi dong
bang dién

2.2. Trang thiét bi thir nghiém

2.2.1. Bdng thi Didacta T101D ding thir nghiém déng
coHonda 110

Bang thi Didacta T101D, hinh 1, dugc dung dé thuc
hién thir nghiém nhién liéu E10 cé va khéng cé phu gia
trén dong co Honda 110 gém: Phanh thuy luc; Thiét bj do
téc do; Thiét bi do md men; Thiét bi phan tich khi thai.

Hé théng thir nghiém xe may dugc trang bi bang thi
déng hoc va hé théng lay mau khi xa CVS, hé théng do
Iuong tiéu thu nhién liéu 733S nhu thé hién trén hinh 2.
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Hinh 2. So d6 bang thi Chassis Dynamometer 20"

2.2.2. Quy trinh thirnghiém

Poéng co va phuong tién dugc can chinh, 13p dat 1én
bang thua. Trudc khi thuc hién cac thir nghiém chinh thuc,
déng ca va phuang tién dugc ham néng dén trang thai 6n
dinh vé nhiét d6 lam viéc. Quy trinh th& nghiém dugc phan
tich thanh 2 giai doan 13 thit nghiém déi ching & thoi diém
0 gi& va thi nghiém 6n dinh, thi nghiém bén.

Giai doan 1: Thit nghiém d6i ching trén déng co va
phuaong tién

Thi nghiém déi ching & trang thai ban dau (tai 0 gid).
Xe Honda Wave 110 dugc van hanh 2 gi& lan lugt véi nhién
liéu E10, nhién liéu E10 pha phu gia VPI-G va nhién liéu E10
pha phu gia Keropur sau khi da do dac cac thong sé kich
thudc cha xilanh, piston can chinh va thay dau béi tron
nham dam bao cho ddng co hoat déng 6n dinh v&i nhién
liéu da cho roi thuc hién 1y déc tinh ddng co cdng suat, luc
kéo, tiéu hao nhién liéu va do phat thai CO, HC, NOy, CO,
trén dudng dac tinh téc dé & ché dé toan tai, vi tri tay so 4.

Giai doan 2: Thir nghiém én dinh va th&r nghiém bén.

Chay 6n dinh xe Honda Wave 110 véi nhién liéu E10
khéng phu gia, cé pha phu gia Keropur va phu gia VPI-G &
ché& dé lam viéc phé bién 80% tai va téc do thay déi sau khi
chay bén thai gian 100 gid. Cac théng s6 can déi ching la
cac dac tinh va phat thai CO, HC, NOy, CO, trén duong dac
tinh ngoai, déng thai do kich thudc cac chi tiét xilanh,
piston dé danh gia dé mon.
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3. KET QUA THU NGHIEM

3.1. Thit nghiém ddi ching danh gia tac dong caa phu
gia VPI-G dén tinh nang kinh té, ky thuit cia déng co va
phuong tién
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Hinh 3. Dién bién cong suat, sudt tiéu hao nhién liéu va cac thanh phan khi
thai cia xe Wave 110 theo toc d0 6 ché do toan tai

Th nghiém dugc thuc hién theo phuong phap d6i chiing
gita cdc mau nhién liéu khac nhau & thai diém 0 gi& trén
phuong tién la xe Honda Wave 110 véi muc dich so sdnh céc
théng s6 tinh ndng va phat thai nhién liéu E10 khong pha
phu gia va nhién liéu E10 pha lan lugt 0,1% phu gia VPI-G va
0,1% phu gia Keropur dang s dung cé hiéu qud clia nudc
ngoai, qua do6 danh gia chat lugng clia phu gia VPI-G.

Khi st dung nhién liéu E10 c6 pha phu gia VPI-G va
Keropur céng suat tang, suat tiéu hao nhién liéu giam so véi
trudng hgp st dung nhién liéu khéng pha phu gia. Cac thanh
phan khi xa CO, CO,, HC, NOy trong trudng hop c6 phu gia
cling thap han so véi trudng hagp khéng 6 phu gia. Trong d6
phu gia VPI-G phéat huy hiéu qua so vdi phu gia Keropur.

Tu két qua thir nghiém cho thay, khi déng co hoat dong
véGi nhién liéu E10 pha phu gia VPI-G céng suat cao hon
trung binh khoang 5% con suat tiéu hao nhién liéu thap
hon trung binh khodng 4% so véi truong hop khong cé
phu gia, phat thai cia déng ca gidm khi dung nhién liéu
E10 ¢ pha phu gia VPI-G. Cac thanh phan cai thién nhu
sau: CO 9,4%; HC 11,9%; NOx 14,9%.

Tu cac két qua thr nghiém cho thay, khi déng co hoat
dong vai nhién liéu E10 pha phu gia VPI-G c6ng suat cao

Ham iong phét thai CO:

Ham Iugng phét thai NO

han trung binh khodng 3,4% con suét tiéu hao nhién liéu
thap hon trung binh khoadng 4,3% so vd&i trudng hgp si
dung phu gia Keropur, hinh 5.
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Hinh 4. Ty 1 cdi thién cdc thong s6 tinh nang va phat thai cla dong cd xe
Wave khi diing nhién liéu E10 pha phu gia VPI-G so v6i trutng hgp khong pha
phu gia
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Hinh 5. Ty I& cai thién cac thong sd tinh nang va phat thai cia ddng co xe
Wave khi dung nhién liéu E10 pha phu gia VPI-G so v6i truGng hgp pha phu gia
Keropur

K&t qua trén hinh 5 cling cho thay, phat thai ctia dong
ca gidm khi dung nhién liéu E10 ¢6 pha phu gia VPI-G so
vGi phu gia Keropur. Cac thanh phan cai thién nhu sau: CO
5,6%; CO, 4,2%; HC 9,1%; NO« 5,4%.

Cac két qua trén day cho phép nhan dinh rdng cac
thong s6 tinh nang va phat thai cla déng co xe Honda
Wave 110 dugc cai thién khi st dung nhién liéu E10 cé pha
phu gia VPI-G so véi truong hgp khéng dung phu gia va ca
trudng hgp st dung phu gia Keropur clla nudc ngoai.

3.2. Thi nghiém 6n dinh dong co sit dung nhién liéu
E10 pha phu gia VPI-G

Thi nghiém dugc thuc hién theo phuong phap doi
chiing gilta cdc mau nhién liéu khac nhau sau khi chay bén
100 gid trén dong co xe Honda Wave 110 véi muc dich so
sanh cac thong sé tinh nang va phat thai cta nhién liéu E10
khéng pha phu gia va nhién liéu E10 pha lan lugt 0,1% phu
gia VPI-G va 0,1% phu gia Keropur cla nudc ngoai, qua do
danh gia d6 6n dinh va chat lugng ctia phu gia VPI-G.

%

Ne(kW) ge(g/kW)
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Hinh 6. Ty 12 cdi thién cic thong sd tinh ndng va phat thai cia xe Wave 110cc
sau 100 gitr chay 6n dinh vdi E10 pha phu gia VPI-G véi truting hap khdng pha
phu gia

Sau thgi gian 100 gi& chay bén véi nhién liéu E10 khéng
va cé phu gia VPI-G cho thdy trudng hop c6 phu gia cong
suat tang 8%, suat tiéu hao nhién liéu giam 8,3% va muc
phat thai dugc cai thién: CO 13,8%; C0,0,63%; HC 13,3% va
NOx 14,5%, hinh 6.

K&t qua déi ching sau khi chay gilta phu gia VPI-G va
phu gia Keropur cho thdy trudng hgp dung phu gia VPI-G
céng suat tang 4,3%, suat tiéu hao nhién liéu giam 4,2% va
muc phat thai dugc cai thién: CO 10,04%; CO, 0,3%;
HC 10,1% va NOy 3,2%, hinh 7.
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Hinh 7. Ty 12 cai thién cc thong sd tinh nang va phat thai clia xe Wave 110cc
sau 100 gi&r chay 6n dinh v6i E10 pha phu gia VPI-G vdi truting hgp pha phu gia
Keropur

Ngoai ra, dé danh gia mai mon cla cac chi tiét chinh cta
ddng co nhu piston, xilanh véi viéc st dung nhién liéu E10
khéng phu gia va cé phu gia, déng co dugc théo ra va do
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kiém chi tiét trudc khi chay bén va sau khi chay bén dé so
sanh, két qlia thé hién & bang 2.
Bang 2. Kich thudic cac chi tiét trudc va sau khi chay bén

C.I’1!i B Tuc khi Sau khi chay bén
| Viwido  ayben | Khong | o Keropur
phu gia
BT 52,39 5240 | 5239 | 5240
Xilanh | Giira 52,40 5241 | 5240 | 5240
3]0 52,41 5242 | 5241 | 5241
Dinh 52,28 5226 | 5227 | 5226
Pty | DUSxECmng | 52,28 5226 | 5227 | 5226
Giila 52,33 5233 | 5233 | 5,33
Chan 52,35 5234 | 5235 | 5235

Ké&t qua do dac va so sanh kich thudc cac chi tiét chinh
(piston, xilanh) tai cac vi tri lam viéc chii yéu cling cho thay
dé mon rat it (0,01+0,02mm). Nhu vay, ¢é thé két luan phu
gia VPI-G khong lam anh hudng dén su mai mon cac chi tiét
trong dong co.

Sau 100 gi& chay 6n dinh v&i ba mau nhién liéu, vé mon
chinh ctia @dng co nhu piston, xilanh, xupap, xéc mang déu
khéng c6 thay d8i dang ké, déng co van lam viéc én dinh.
Tuy nhién dua vao théng s6 & bang 2 ta thay lugng mai
mon it nhat la nhién liéu E10 véi phu gia VPI-G. Ngoai ra,
bugi va nép xilanh sau khi chay bén 100 gi& véi phu gia VPI-
G kho va sach hon. Diéu nay la do téc dung ctia phu gia,
dac biét la thanh phan amin photphat trong VPI-G, c6 tac
dung tay rfa va phan tan cac can, mudi bam vao bugi cling
nhu piston, xupap va buéng dét ctia déng co.

4, KET LUAN

V@i su c6 mat clia t6 hgp phu gia VPI-G, chat lugng cla
nhién liéu E10 da dugc cai thién ré rét, dac biét [a kha
nang hoa tron (nha phu gia), tao nhi va kha nang chay
kiét. Nh& do, quéd trinh chdy clia dong co dugc cdi thién,
nhién liéu dugc dét chay hoan toan han, do vdy mé men,
cdng suat déng co dugc cai thién, cac thanh phan khi thai
doéc hai giam.

Pénh gia chat lugng clia phu gia dugc khdo nghiém
trén xe Honda Wave 110. Bang phuong phap déi ching véi
ba mau nhién liéu E10 khéng phu gia, E10 c6 phu gia VPI-G,
E10 c6 phu gia Keropur & thai diém 0 gid va sau khi chay
bén 100 gid. K&t qua khang dinh tinh uu viét: ting dugc cac
théng s6 tinh ndng, gidm phat thai, giam vé suat tiéu hao
nhién liéu ctia phu gia VPI-G. D6 chinh la nhiing loi ich vé
kinh té€ va méi trudng mang lai do tac dung cta phu gia
VPI-G.

Tuy nhién day la két qua thi nghiém trong phong thi
nghiém. D& danh giéi chinh xac hon nita hiéu qua ca phu
gia VPI-G mang lai can thir nghiém nhiéu loai d6ng co khac
trén thi trudng
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