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NGHIEN CU'U ANH HUGNG CUA NHIEN LIEU XANG SINH HOC
E85 DEN TINH KINH TE VA PHAT THAI CUA DONG CO EFI

TREN XE MAY

STUDY ON THE EFFECTS OF THE E85 BIOFUEL TO THE ECONOMY AND EXHAUST GASES

OF THE EFI GASOLINE ENGINE ON THE MOTORCYCLE

TOM TAT

Nghién ciiu sir dung xang sinh hoc cho cac phuong tién dang luu hanh trén
thi truong ¢ y nghia khoa hoc va thuic tién cao. Bai bao nay trinh bay nghién ctiu
st dung hai loai nhién liéu xang truyén thdng va xang sinh hoc E85 cho ddng co
xe may Honda Lead dang luu hanh. K& qua nghién ctu chi ra anh hugng cla
nhién lidu xdng sinh hoc E85 dén tinh kinh té va phat thai cla ddng co khi thi
nghiém theo ddc tinh ngoai.

Tirkhod: £85,E0, E100, nhién liéu sinh hoc.

ABSTRACT

Study of biofuel using for registered motor vehicles has the science and reality
significant. This paper reveals the research of bio-fuel with the ratio of 85% Ethanol
(E85) using for engine of the Honda Lead motorcycle which is compared with the
pure gasoline RON92, The results show the effects of E85 fuel to the fuel
consumption and to the emission attribute. This research will be the scientific based
of alternative fuel to adapt the demand for fuel shortage in the future.
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xang sinh hoc cho cac phuong tién dang luu hanh trén thi
trudng c6 y nghia khoa hoc va thiét thuc trong viéc dén
trudc 16 trinh s dung thi diém va dai tra xadng sinh hoc
trén thi trudng. Xuat phat tu thuc té do, viéc nghién ctu
dénh gid anh hudng clia xang sinh hoc t&i dac tinh ky
thuat clia ddng co xang truyén thong la nhu cau céap thiét.
Bai bao nay trinh bay vé viéc danh gid anh hudng clia viéc
st dung nhién liéu xang sinh hoc trén dong co xe may
dang luu hanh tai Viét Nam.
2. D01 TUGNG THU NGHIEM
2.1.Déng co xe may thir nghiém

Qua trinh th& nghiém dugc tién hanh trén dong ca xe
may Honda Lead véi cac théng sé ky thuat nhu trong bang
1. V&i dung tich xylanh 108 cm?, day la dung tich xylanh
thong thudng cla cac xe mdy dang luu hanh hién nay tai
Viét Nam [1].

Bang 1. Thang s6 kj thuat clia dong co xe mdy thi nghiém

Mau xe thit nghiém Honda Lead
lKhoa EﬁngﬂnghéA 0 tf),ATrLang Dai hoc Cong nghiép Ha Noi Kidu dong co Pnh Iia cudng bic
Hoc vién K§ thuat Quan su -
*Email: nquyenhuychien1302@gmail.com Dung tich xylanh 108 cm’
Ngay nhan bai: 08/01/2018 Duding kinh x hanh trinh 50x55 mm
Ngay nhén bai stia sau phan bién: 02/04/2018 Ty s0 nén 11:1
Ngay chdp nhan ddng: 25/04/2018 (ong sudt tdi da 6,4kW/7500 vong/phit
Md men cuc dai 9,2Nm/6000 vong/phiit
1.DAT VAN BE He thdng nhién liéu Phun xang dién tit
Viéc dét chdy nhién liéu hda thach thai ra rat nhiéu khi Hé thong khdi dong Dién
6 nhiém nhu CO,, NOy, SO, cac hgp chat hydrocacbon, Kiéu co céu phéi khi Xupap treo, 1nap, 14

bui,...gdy nén nhiéu hiéu Uing xdu dén méi trudng, hé
sinh théi va anh hudng dén chat lugng cudc séng. Vi vay
viéc tim ra nguén nang lugng mai cé kha nang tai tao va
than thién v&i méi trudng la diéu rat quan trong va can
thiét. Phat trién nhién liéu sinh hoc nham b3o dam an
ninh nang lugng va bao vé moi trudng la hudng di dugc
nhiéu nudc trén thé gidi quan tdm. Nghién clu sir dung

2.2, Nhién liéu th&t nghiém

Nhién liéu st dung dé diéu ché la nhién liéu cén ethanol
g6c (E100) c6 nbng dd 99,5%. Qua trinh th nghiém dugc
tién hanh & hai loai nhién liéu: xdng théng thudng - Mogas
92 (ky hiéu: E0) va xang pha ethanol vdi ty 1é ethanol la 85%
(E85) vdi tinh chat nhu trong bang 2 [2, 3].
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Bang 2. Dc tinh cla céc loai nhién liéu EO, E85 va E100

Nhién liéu

Tinh chat Pon vi
E0 E85 E100
Khi lugng phan tir g/mol 105 54,85 46
Ham lugng Cachon % khdi lugng | 87,48 57,49 52,2
Ham lugng Hydro % khdilugng | 12,5 13,01 13,1
Ham lugng oxy % khdi lugng | 0,01 29,49 34,7

Khdi lugng riéng & 20°C Kg/m? 729 780 789

Tri s6 Octan - 924 | 10517 | 108,6
Ap sudt hoi bdo hoa Reid kPa 60,46 22,5 15,8
Nhiét dd ty chdy °C 257 398 423
Nhiét dg chdp chdy (cdc kin) F -45 40 55
Hé so A/F KgKK/KgNL | 14,7 | 9,855 9,00

Nhiét tri thap K/kg 42604 | 29255,6
3. PHUONG PHAP VA CHE PO THU NGHIEM
3.1. Thiét bi thir nghiém

26900

Qua trinh th&r nghiém dugc tién hanh trén bang th

déng co DW16 tai phong thi nghiém Déng co dét trong.
Hé théng bang th dugc trinh bay & hinh 1.
= 1T TEE F

===—ife

Hinh 1, H& thdng th{ nghiém dong co xe méy

Cac thiét trong hé théng thi nghiém gém:
3.1.1. Phanh thit DW-16

" -

dy Current Brake |}

®

Hinh 2. Phanh thi DW-16
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Phanh th hoat déng theo nguyén ly dong dién xody
(Eddy Current) dugc st dung dé tao mémen can can bang
véi mémen do dbéng co thd nghiém sinh ra, do dugc
momen can déng nghia vdi viéc xac dinh dugc mémen cua
dong co (hinh 2). Bang tht phu hgp déng co dét trong c&
vUia, cau trdc don gian, thuan tién hoat déng va bao tri. M6
men |8n, d& chinh xéac cao, 6n dinh khi luc quan tinh nho.
Thoéng s6 cu thé clia phanh DW 16 nhu sau:

Cdng suat phanh 16n nhat: 16 kW

Mémen phanh dinh muic: 70 Nm

T6c d6 t6i da: 13000 r/min

T6c quay tai m6é men dinh muic: 2000 - 2800 v/phdt

Quan tinh quay: 0,01 kg.m?

- Po t6c dé:

T6c d6 ddng co duge do bang thiét bi Encoder do hang
AVL san xuat. Bé do nay hoat dong theo nguyén ly quang
hoc. Thiét bi ndy déng thai xac dinh vi tri ctia truc khuyu dé
xac dinh cac qua trinh nhiét doéng dién ra theo goéc quay
truc khuyu nhu dién bién ap suat, nhiét do, t6c do toa
nhiét... trong xylanh.

- M6 dun diéu khién ddéng co (MotoHawk Control
Solutions)

Mé dun nay thuc hién nhiém vy do xung danh Itra, xung
phun nhién liéu nham xac dinh goc danh la sém, lugng
nhién liéu cung cap cho chu trinh

- Thiét bi do ap suat xylanh Indicating

Thiét bi do ap suat xylanh véi cdm bién ap suat dang ap
dién, két hgp vai tin hiéu ti Encoder xac dinh duoc dién bién
ap suat trong xylanh dong ca & cac ché dé lam viéc 6n dinh.

3.1.2. Tu phan tich khi thai CEBII (hinh 3)

@) B (3 @)

Hinh 3. Mé hinh tii CEB-II

1. May tinh; 2. Khdi SCU; 2a. Khéi lam ndng; 2b. Khéi lam lanh;

2¢. Khéi diéu khién SCU; 2d. Viing danh cho EGR;

3. Viing dat cac bg phan tich; 4. Bang dong ho khi;

5. Cong tac hé théng, 6. Khdi chan doan; 7. Cac duting khi va ngudn dién

TG phan tich khi x4 CEB-Il (Combustion Emission Bench)
[3] Ia hé théng bao gém toan bé cac médun thuc hién qua



SCIENCE TECHNOLOGY

trinh phan tich cac thanh phan khi thai (cac bé phan tich)
va céc thiét bi ddm bao diéu kién lam viéc chinh xac ctia hé
théng nhu: Khéi 1am néng (HSU), khéi chuan doan, khéi
diéu khién.... Ngoai ra, t0 phan tich con dugc 13p dat mot
may tinh cong nghiép v&i phan mém diéu khién GEM110.
Viéc két ndi may tinh diéu khién vai cac bd phan tich dugc
thuc hién théng qua cac tin hiéu s6, tuy thudc vao bd phan
tich ma c6 thé két ni véi may tinh qua mang CAN, LON hay
qua cap néi ti€p RS232. Cac bd phan tich ldp dat trong ta
dugc st dung dé do cac thanh phan c6 trong khi thai nhu:
monodxit cdcbon (CO), cacbon didxit (CO,), 6xygen (O,), Oxit
nito (NO va NOy), hydré céacbon (HC), déng thai con do
dugc hé sé du lugng khéng khi A.

3.2. Phuong phap thir nghiém

Qua trinh thr nghiém theo phuong phap déi chiing dac
tinh kinh té ky thuat va phat thai ciia déng co tai cac ché do
lam viéc clla dong co theo dudng dac tinh ngoai va dac
tinh bo phan.

3.3. Ché dd thir nghiém

Th nghiém tinh nang ky thuat va phat thai déng co xe
mdy phun xang dién td nguyén bdn khi s& dung xang
RONO92 (EO) va nhién liéu E85.

Thay d6i lugng nhién liéu/ chu trinh (g«) dé duy tri cdng
suat clla dong ca ti d6 danh gia phat thai cia dong co khi
st dung nhién liéu EO va E85.

Nghién ctru thay d6i géc danh Itia sém phlu hgp déi véi
ddng co st dung nhién liéu E85.

4. PHAN TiCH KET QUA THU NGHIEM TREN DONG CO XE
MAY KHI SU DUNG XANG SINH HOC

4.1. Anh huéng cta nhién liéu xang sinh hoc E85 dén
tinh nang kinh té cta dong co khi thir nghiém véi A =1
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Hinh 4. Suat tiéu thu nhién liéu ge clia ddng co khi sir dung nhién liéu EQ va
E85 & 25% va 100% tay ga véi hé s§ du lugng khong khi A =1

Hinh 4 thé& hién két qud suat tiéu thu nhién liéu cla
dong ca khi thir nghiém & cling vi tri tay ga va cing hé sé
du lugng khéng khi L = 1. K&t qua th nghiém cho thay, &
cac ché dé tht nghiém d6i vai nhién liéu E85 déu cb suat
tiéu thu nhién liéu cao hon so vdi khi st dung nhién liéu EO.
Diéu nay ching té do nhién liéu E85 ¢6 chiia ham lugng
oxy cao, do d6 dé duy tri A = 1 thi can phai tang luong

nhién liéu chu trinh. Cu thé khi th&r nghiém & vi tri tay ga
25% va 100% thi suat tiéu thu trung trinh trén toan dai téc
do khi st dung nhién liéu E85 tang tuong Ung la 33,91% va
51,39% so v&i khi déng ca st dung nhién liéu EO.

4.2, Anh huéng cia nhién liéu xang sinh hoc E85 dén tinh
nang phat thai cia dong co khi thirnghiém véid =1
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Hinh 5. Phét thai CO va (0, khi sir dung nhién liéu EO va E85 & 100% tay ga
va hé s6 du lugng khong khi A =1
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Hinh 6. Phat thai HC va NO, khi st dung nhién liéu EQ va E85 & 100% tay ga
va hé s6 du lugng khong khi A =1

Hinh 5 va 6 thé hién phat thai clla dong cc xe may
Honda Lead khi th&r nghiém theo déc tinh ngoai (100% tay
ga). K&t qua cling cho thay phat thai CO va HC trung binh
trén toan dai t6c d6 thi nghiém véi nhién liéu E85 déu
giam so vd&i nhién liéu EO tuong Ung la: phat thai CO gidm
69,12% va phat thai HC giam 57,32% so vdi nhién liéu EO.
Dong thai phat thai NO, va CO, trung binh khi s&r dung
nhién liéu E85 cao hon so vé&i EO véi cac gia tri tuong Ung
dé la: NOy tang 64,89% va CO, téng 10,22% so v&i nhién
liéu EO. Nhu vay, khi th& nghiém cung hé sé du lugng
khéng khi A = 1 va cung vi tri tay ga do nhién liéu E85 c6
cha ham lugng oxy I6n nén dan dén qua trinh chay va kha
nang bay hoi cta nhién liéu t6t hon nhién liéu EO, nhién
liéu chay kiét hon dan dén phat thai CO va HC thap hon,
déng thai phat thai CO, va NOy cao hon so véi nhién liéu
EO[4].
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Hinh 7. Phat thdi CO va CO; khi str dung nhién liéu EO va E85 & 25% tay ga va
hé s du lvgng khong khi k. =1
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Hinh 8. Phat thai HC va NO khi s&r dung nhién liéu EQ va E85 ¢ 25% tay ga va
hé s6 du luong khdng khid =1

K&t qua trén hinh 7 va 8 thé hién phat thai cla déng co
xe may khi th&r nghiém theo déc tinh bo phan (25% tay ga).
Két qua cling cho thay phat thai CO, HC, NO, va CO, trung
binh trén toan dai téc d6 khi thir nghiém vai nhién liéu E85
déu giam so vdi nhién liéu EO tuong Ung la: phat thai CO
gidm 24,14%; phat thai HC gidm 37,09%; phat thai NO
gidm 23,99% va phat thai CO, gidm 16,26% so vd@i nhién
liéu EO. Diéu nay cho thay khi st dung nhién liéu E85 v&i hé
s6 du lugng khéng khi A = 1 da cai thién dang ké phat thai
cla dong ca & ché do tai thap, do qua trinh chay dugc cai
thién do trong nhién liéu E85 cé chiia ham lugng I6n oxy
nén dan t&i phan Gng chay gilta cacbon, hydro vai oxy dién
ra dé dang hon.
4.3. Anh huéng ctia géc danh lta sém dén tinh ning
kinh té va ky thuat cia déng co khi st dung nhién liéu
xang sinh hoc E85

Bang 3 thé hién goc danh Itia sém clia déng co nguyén
ban va téi uu khi st dung nhién liéu E85. Két qua gbéc danh
Itta s&m cho thdy khi st dung nhién liéu E85 do téc dé chay
nhanh hon nhién liéu EO do dé dé ting tinh nang kinh té
cla déng co can phai gidm géc danh Ira sém. Tuy tling ché
dd, géc danh Ira sém sé gidm tir 2 dén 8° gdc quay truc
khuyu (TK) so v&i géc danh Itra sém nguyén ban.
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Béng 3. Gid tri goc danh I(ia s6ém cla ddng co nguyén ban (khi st dung nhién
liéu EO va E85) va goc danh lira sém t0i wu (khi st dung nhién liéu E85)
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Toc d6 dong co A 12 e
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Hinh 9. Dac tinh ngoai clia dong co khi st dung nhién liéu EO va E85 véi géc
danh 1ra nguyén ban va goc danh I(ta 3 diéu chinh
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Hinh 10. Bién thién cng suat va suat tiéu thu nhién liéu ca ddng co khi st
dung nhién liéu E85 véi goc danh Iita sém nguyén ban va t6i vu so véi khi st
dung nhién liéu EO & g6c danh Ida nguyén ban

Hinh 9 thé hién két qud thi nghiém déng co theo
dudng dac tinh ngoai (100% tay ga) d6i vGi nhién liéu EO va
E85 vai géc danh Itta nguyén ban va véi gdc danh Ira ti uu
khi s&t dung nhién liéu E85. K&t qua th nghiém cho thay,
khi t6i uu goc danh Ira d6i vai nhién liéu E85 da cai thién
cdng suat va suéat tiéu thu nhién liéu clia déng ca so vdi khi
st dung nhién liéu E85 & gdc danh Iia s&m nguyén ban.
Két qua thay ddi cong suat va suat tiéu thu nhién liéu cta
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dong co khi st dung nhién liéu E85 trudc va sau khi thay
déi géc danh Itra sém so vai déng co khi st dung nhién liéu
nguyén ban dugc thé hién trén hinh 10. Két qud thu
nghiém cho thay khi thay déi géc danh Ira sém dsi vai
dong co st dung E85 da cai thién dugc 7,74% coéng suat va
6,98% suat tiéu thu nhién liéu so v&i déng co st dung E85 &
goc danh Ira s6m nguyén ban.
5.KET LUAN

Két qua thir nghiém theo dudng dac tinh ngoai (100%
tay ga) va dac tinh bé phan (25% tay ga) khi thay déi lugng
nhién liéu cung cap theo chu trinh dé dam bao hé s6 du
lugng khong khi A clia dong cao khi st dung nhién liéu EO va
E85 déu bang 1. K&t qua thi nghiém cho thay suat tiéu thu
nhién liéu trung binh ge (& 100% tay ga) ctia dong co khi st
dung nhién liéu E85 tang 51,39%, ge (& 25% tay ga) tang
33,91%; phat thai CO (& 100% tay ga) gidm 69,12%, CO (&
25% tay ga) gidm 24,14%; phat thdi HC & 100% tay ga gidm
57,32%, phat thdi HC & 25% tay ga gidm 37,09% so véi EO.
Dong thoi phat thai NO« & 100% tay ga tang 64,89%, nhung
phat thai NOx & 25% tay ga lai gidm 23,99%; phéat thai CO, &
100% tay ga cling tang 10,22% va CO, & 25% tay ga lai giam
16,26% so v4i nhién liéu EO.

K&t qua danh gia anh huéng cla géc danh Ita sém khi
st dung nhién liéu E85 theo dudng dac tinh ngoai (100%
tay ga) dén tinh nang kinh té va ky thuat ctia déng co cho
thay, khi t6i uu goc danh Itra sém déi véi déng co st dung
nhién liéu E85 da cai thién dugc 7,74% céng suat va 6,98%
suat tiéu thu nhién liéu so véi déng co khi st dung nhién
liéu E85 & goc danh Ira s6m nguyén ban.
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