SCIENCE TECHNOLOGY

KHAO SAT ANH HUGNG CUA CHE D0 EP DEN AP LUCEP

KH1 EP CHAY HOP KIM NHOM

SURVEY AFFECT OF THE EXTRUSION MODE TO EXTRUSION PRESSURE

WHEN ALUMINUM EXTRUSION

TOM TAT

Ap luc ép anh hudng d&n kha nang lam viéc cia méy va tudi bén ctia khuén
trong qua trinh ép chay thanh hgp kim nhom. Ché do ép la cac thong s6 quan
trong anh hudng dén ap luc ép. Viéc xac dinh dugc mdi quan hé gitia ap luc ép vdi
cac thong s6 ché do ép sé tim ra ché dd ép hap Iy nham gidm ap Iuc ép, gidp tang
tudi bén cta khudn va ddm bao khd nang lam viéc cia méy. Tuy nhién, hién nay
cac nghién citu dnh hudng ddng thai cla cac thong s6 ché do ép dén ap luc ép
van chua dugc tap trung nghién cdu. Bang Iy thuyét két hop thurc nghiém, nhom
tac gid da xdy dung dugc ham héi quy thuc nghiém méi quan hé gidia 3 thong s6:
ap luc ép - van toc ép - nhiét do phoi ép. Két qua nghién cdu 1a co s6 cho cdc nha
cdng nghé lya chon ché d9 ép hap Iy nhdm giam ap Iuc ép ctia méy khi ép chay
thanh hgp kim nhém,

Tir khéa: Ché do ép, dp luc ép, van toc chay ép, nhiét d6 phdi, ép chdy hap kim
nhém.

ABSTRACT

Pressure extrusion affect the machine's ability to work and affect the life of
the extrusion die when aluminum extrusion. Extrusion mode is the important
parameters affecting pressure extrusion. Determining the relationship between
the extrusion pressure and extrusion parameters will find a suitable extrusion
mode to reduce the extrusion pressure, it increases the durability of the extruded
mold and ensures the machine's performance. However, at present studies on
the effects of extrusion mode to extrusion pressure has not been focus on
research. By the theory of empirical matching, the author has built up the
regression function of the relationship between three parameters: extrusion
pressure - stem speed - billet temperature. The research results are the basis for
the selected technologists reasonable extrusion mode to reduce the extrusion
pressure of the machine when extruded aluminum bars,

Keywords: Extrusion mode, pressure extrusion, stem speed, billet
temperature, aluminum extrusion.

"Trugng Dai hoc Cong nghiép Ha Ni
TrugngDai hoc Bach khoa Ha Noi

*Email: trongmai85@gmail.com

Ngay nhan bai: 07/01/2018

Ngay nhdn bai sia sau phan bién: 31/03/2018
Ngay chdp nhan dang: 25/04/2018

Nguyén Trong Mai ', Tran Diic Quy’,
Pham Van Nghé?, Nguyén Van Thanh'

KY HIEU

Ky hiégu Donvi Y nghia

P N/cm?  Aplucép
Vep mm/s  Van téc di chuyén clia chay ép
To °C Nhiét d6 phoi ép

Scontainer mm? Dién tich 6ng chiia phoi

Sprofile mm? Dién tich tiét dién sdn pham

K Ty 18 ép

N S6 clra khuon trén khuon thi nghiém
n S6 mau thi nghiém

S6 bién thi nghiém
r D0 tin cay clia ham phi tuyén
1.DAT VAN BE

Ep chdy la mét qua trinh cong nghé dugc st dung réng
rai dé sdn xuat cac thanh hgp kim nhém dinh hinh phuc vu
cho céc nganh xay dung, 6 t6, tau hda, hang khong...

Ap Iuc ép 13 mot chi tiéu quan trong ctia qud trinh ép
chay thanh hgp kim nhom. N6 anh hudng dén su thanh
cong clia qud trinh ép. Ap luc ép I8n lam gidm tudi bén cla
khuon ép. Khi ap luc ctia qua trinh ép 16n hon ap luc ép cho
phép clia may thi qua trinh ép khong thé thuc hién dugc.
Cé rat nhiéu yéu t6 anh hudng dén ap luc ép nhu: phuong
phdp ép thudn hay ép nghich, vat liéu phoi, nhiét d6 phoi, van
téc ép, ty lé ép, hé s6 ma sdt, thong s6 hinh hoc cda
khuon,...[5]

Khi diéu kién thié€t bi ép chay khéng ddi, mudn kiém
soat dugc ap luc ép thi viéc lua chon théng sé ché doé ép
(van toc ép, nhiét d6 phoi ép) hgp ly 1a hét st can thiét. Do
dd can phai nghién ciu, thuc nghiém tim ra méi quan hé
giia van téc ép va nhiét d6 phéi ép dén ap luc ép clia qua
trinh ép. TU dé sé gitp nha cong nghé lya chon dugc ché
doé ép hgp ly dé dam bao qua trinh ép dién ra trong mién
ap luc cho phép cta may.
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2. THUC NGHIEM
2.1. Hé théng thuc nghiém
Qua trinh ép chay la qua trinh dung luc tadc dong vao
chay ép dé ép chay phoi qua clra khudn tao thanh thanh
hgp kim nhém nhu trén hinh 1 [1].
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Hinh 1. Qua trinh ép chdy thanh nhdm dinh hinh [5]

1.D4u chay; 2. Phéi; 3. Khudn; 4,6,7 Tam dém; 5. Ao khudn; 8. Than may; 9.
Dau 1ap khudn
2.2. Cac diéu kién thuc nghiém

- May ép thuan: SAMWOO (tai nha mdy nhém Huyndai
aluminum Vina).

- Bién dang san pham thanh hgp kim nhém thi nghiém
dugc thé hién trén hinh 2.

o 70

f
Hinh 2. Bién dang tiét dién san phdm thanh hop kim nhém thi nghiém
-Tylé ép:
S_ ..
K = —container. — (3 14*90%90)/(3,14*70%5%1) =23 [5] (1)
profile *
Trong dé K: ty 1 ép; Scontainer: dién tich &ng chia phoi;
Sprofile: dién tich tiét dién san pham; N=1: s6 clfa khuén.
- Phoi ép:
+ Budng kinh phoéi: @180 mm.
+ Chiéu dai phoi: 500 mm

+ Vat liéu: Hop kim nhém 6063 c6 thanh phan héa hoc
nhu bang 1.

Bang 1. Thanh phan hda hoc vat liéu phdi ép [6]
Phéi

Thanh phéan nguyén té
Si Fe Cu Mn | Mg Cr In
6063| 0,40 | 0,70 | 015 | 0,5 | 080 | 0,04 | 025

Khac

0,80 0,40 1,20 | 0,35
- Khuén thi nghiém dugc thé hién trén hinh 3.

- Do két qua: Ap luc ép dugc hién thi truc tiép trén déng
hé hién thi ap luc ép ctia may.
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b) Hinh &nh khudn thuc té
Hinh 3. Khuén thi nghiém

2.3. Phuong phap thuc nghiém

M&i quan hé gitta ap luc ép véi thdong s6 ché do ép la:
P = f(Vep Tp). Gid thiét m6i quan hé d6 1a mét ham phi tuyén
cé dang [3]: P=CVelTy° (2)

Trong dé: C la hang s6; a, b 1a cac s6 m dugc xac dinh
bang thuc nghiém.

DPé xac dinh m&i quan hé theo phuong trinh 2, tién hanh
thuc nghiém véi cac ché dé ép khac nhau theo phuong phap
quy hoach thuc nghiém binh phuong nhoé nhat. V&i méi mau
thi nghiém ta ghi lai két qua ap luc ép trén déng hé hién thi
ap luc ép clia may. Sau khi cé két qua thi nghiém, tién hanh
xUr ly s8 liéu dé tim phuong trinh biéu dién méi quan hé gitia
ap luc ép véi van téc ép va nhiét do ép.

- Chon dang héi quy:

DPé nghién cru méi quan hé gilta thong s6 ché do ép vdi
ap luc ép khi ép, st dung phuaong phap binh phuong nhé
nhat vdi bién sé k va dang ham héi quy thuc nghiém [3].
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Y =0+ a1.X1 +32.X2 +...+ @nXn (3)
- S6 thi nghiém:

S6 thi nghiém dugc xac dinh theo céng thuc:
n=2=22=4 @)

VGi s6 bién dau vao k = 2, ta c6 s6 thi nghiém chinh
n = 4, d& nang cao d6 chinh xac tién hanh thém hai thi
nghiém & tam, do d6 téng s6 thi nghiémn=4+2=6.

- Théng s6 thi nghiém:

Can cu vao théng sé ky thuat ctia mdy, pham vi cho
phép clia qua trinh ép vé van t6c va nhiét d6 phéi [5]. Cac
thong s6 ky thuat qua trinh ép dugc chon trong mién xac
dinh sau:

+ Van t6c ép (van téc di chuyén ctia chay ép):

4 <Vep <6 mm/s

+ Nhiét d6 phoi ép: 420 < T, <470 °C

Thoéng s6 ché d6 ép dugc thé hién trén bang 2.

Cac yéu t6 thuc nghiém la: Muc trén la 9 Z Inximax; Mic
dudi 1a %@ _ INXimin;

Muc co s& la x9= 1/2.(INXimax+ INXimin) ; Khodng bién
thién Pi= 1/2-(|nximax - Inximin)

3. KET QUA NGHIEN CUU
3.1. Két qua thuc nghiém

Chuyén céc bién tU ty nhién sang cac bién ma hoa
khong tha nguyén. Véi thuc nghiém 2 bién dau vao thay
déi, tién hanh 6 thi nghiém tai 4 dinh don hinh déu va 2 thi
nghiém & tdm. Khi qua trinh ép dién ra & trang thai 6n dinh
vé ap luc ép, tién hanh ghi lai két qua ap luc ép trén déng
hé hién thi ap luc ép ctia may dugc ghi trén bang 2.

Bang 2. K&t qua thi nghiém

STT | Biénmahoa Bién thuc nghiém Aplucép

Xi X V., (mm/s) Tp(°C) P (N/cm?)
1 -1 -1 4 420 207
2 1 -1 6 420 210
3 -1 1 4 470 198
4 1 1 6 470 202
5 0 0 5 445 204
6 0 0 5 445 205

Mét s6 hinh anh thi nghiém tai nha may nhém Huyndai
Alumium Vina (hinh 4).

m -

a) Dua khudn vao mdy

¢) San pham ra khdi may
Hinh 4. Mgt s6 hinh anh thi nghiém tai nha may
3.2. Xu ly két qua
Tu phuong trinh (1): P = CVe,2T,°
Logarit co s6 e phuong trinh ta dugc:
In(P) =In(C) + a.In(Vep) + b.In(Tp) (5)
Baty=In(P);a0=In(C);a1=a;a:=b;xi = In(Vep);
X2 = In(Tp);
Tadugc:y= ao+ar. x; +ax X (6)

St dung phan mém Excel x( ly sé liéu ta dugc: ao=7,51;
a1 =0,04;a,=-0,37

Do d6 P = 1826,21.V,°%%.T, ¥’ (N/cm?) (7)

D6 thi quan hé gilra cac théng s6 dau vao van téc ép,
nhiét d6 phéi dén ap luc ép khi ép thanh ép hgp kim nhém
dugc xay dung trén phan mém minitab [4] thé hién trén
hinh 5.

210
205

200

Hinh 5. Quan hé giita R, vdi cac thng s6 Vep va Ty
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3.3.Danh gia dé tin cdy cia ham héi quy thuc nghiém
Ta c6 d6 tin cay cta ham phi tuyén:

r= y y (8)

, 1 n v
Trong d¢: o) = E'Zm (Y, -Y),

2
A 'I n A )
oy =2, (N -Y1)
n: S6 thi nghiém;

Yi: Gia tri clia cac thi nghiém;
Yi: Gig tri ham héi quy thuc nghiém;
)7] : Gia tri trung binh cUa céc thi nghiém.
Suy ra:
r— Zi:1 Y- _Zi:1 (Y -v)’
n V)2
2 (Y=Y
S dung phan mém Excel thay cac gid tri vao phuong
trinh (9) ta cé: r =0,9894
Nhu vay ham (7) c6 d6 tin cay dat > 98,94%.
4, KET LUAN
Két qua nghién cuu, thuc nghiém va xt ly sé liéu thuc
nghiém da xac dinh dugc méi quan hé toan hoc gitia ap luc
ép (P) khi ép chay thanh hgp kim nhém véi cac thong sé
ché do ép: Van toc ép Ve, va nhiét d6 phoi ép T, bang vat
liéu hgp kim nhém 6063.
P = 1826,21.V.,°%.T,°% (N/cm?)
Nhin vao ham héi quy cho thay &p luc ép giam khi gidm
van téc ép va tang nhiét dé cta phéi. Nhiét dé phoi ép anh
hudng nhiéu hon dén ap luc ép so véi van téc ép.

)

K&t qua nghién clu gitp cho viéc tinh toan, lua chon
ché d6 ép hgp ly nham giam ap luc ép clia may ép, giup
nang cao tudi bén ctia khuén.

L&i cdm on

Nhém tac gid chan thanh cdm on su gitp d& nhiét tinh
cla nha mdy nhom EUROHA va Huyndai Alumium Vina
trong qua trinh tac giad thuyc hién bai bo nay.
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