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Céc san phdm nhya ngay nay dugc su dung rong rdi trong cong
nghiép ciing nhu trong cudc séng hang ngay. Uu diém cua chung la
gi4 thanh ré, khoi lwong, kich ¢& nho gon, co thé san xuat hang loat
v6i nang suat cao. Pé tao ra cac san pham nhuya, ngay nay thuong su
dung khuén dé tao hinh san pham trén may ¢p nhya kleu vit ép. Dé
tao ra dugc san pham c6 chét luong tot va dat nang suat cao thi viéc
tinh toan ché do ép cho ‘may la mot yéu té then chét. Bai bao nay
trinh bay phuong phap dé gitip céc nha cong nghé lya chon dugc ché
do ép tdi wu khi gia cong san pham nhuya.

Abstract
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Nowadays plastic products are widely used in the industry as well as
in everyday life. Their advantages are low cost, compact size and
mass, being able to be mass-produced with high productivity. To
create plastic products, molds are currently used in plastic injection
machine with pressed screw. The computation of injection mode is an
important factor to make high quality products and achieve high
productivity. This paper proposes a method to help technologists
select the optimal injection mode in plastic producs manufacture.
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1. PAT VAN PE

Ngay nay, cic san phim nhya duoc sir dung rong rii trong cong nghiép va trong doi song
b6i vu diém cua chung 1a gia thanh ré, khdi luong va kich thudc nhé gon, cod thé san xudt hang
loat v&i ndng sudt cao. Trong nhitng nim gan ddy, cdc san pham nhya ngay cang da dang tir
chiing loai, miu mi va dugc sir dung trong nhiéu linh vuc tir cac san phim théng dung nhu d6
dung trong gia dinh, d6 choi dén cac san pham nhya st dung trong ky thuat. Bang 1 dudi day
trinh bay mdt s6 linh vire sir dung vat liéu nhya va tdc do ting truong mdi nam.
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Bang 1. Céc linh vyc st dung vét liéu nhya va toe do ting truong ciia nganh cong nghiép nhwa [1]

Linh vrc cong nghiép Nhl.l’a(%/loi; dung Nhl.ra(i(/zf)thuat Toc do tan(go At)l)‘u'(mg/nam
Pong goi 40,4 4,8 4,5
Xay dung 26,6 3,5 2,5
0t 6,8 18,6 6,0
bién tu 6,6 31,9 3,5
bién dan dung 3,8 8,0 2,5
Dét may 3,8 2,5 4,0
Noi that 33 34 3,0
Khac 6,3 24,5 3,5

Pé tao ra cac san phim nhya, ngdy nay thuong sir dung khudn dé tao hinh san phim trén
may ép nhya kiéu vit ép. Nguyén tic lam viéc cia may ¢p nhya kiéu vit ép 1a sir dung mot vit ep
c6 hinh dang dic biét, 1ong ép dugc thiét ké sao cho the tich rong gitta 1ong ép va truc ép cang vé
sau cang nho, do d6 nhwa s& duoc nén din vé phia cubi may va s& thoat ra & cudi long ép, cudi
long ép c6 bd phan hinh con didu chinh khe ho ra dé tao ra ap suét ép 16n. Trén hinh 1 13 hinh
anh may ép nhua kiéu vit ép, hinh 2 thé hién qua trinh ép phun nhya vao 1ong khudn véi mot ap

suat 16n.

Khoang may, vi tri lap khuon

Phéu nap li€u

Vit ép

Hinh 1. May ép nhya kiéu vit ép

Hinh 2. Qua trinh ép phun nhya vao long khuon [3]
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Pé tao ra dugc san phém 6 chét luong tot va dat nang sut cao thi viéc tinh toan ché do ép
cho may 1a mdt yeu to then chot. Sau day s€ trinh bay phuong phép tinh toan ché do ép cho mot
san pham cu the.

2. TINH TOAN CHE PO EP TOI UU

Trong bai bao nay, cac tac gia dé xuat tinh toan ché do ép toi vu cho mot san pham thong
dung trong cudc séng hang ngay, d6 1a chiéc bat nhya. Hinh dang va kich thudc ctia san pham
nhu hinh 3:

R o A N
// \\\ Vit liéu: PP
/ X \\/_'; Khoi lwong: 47,2¢g

! 148 ‘

Hinh 3. Kich thudc san pham

Vi cac san phérp nhua thi chét lugng bé mit va do chinh xac vé hinh dang 1a hai chi ti€u
quan trong. Cac y€u to chinh anh hu:ong deén hai chi ti€u nay la: luc ép (F), hanh trinh lam viéc
cua vit ¢p (L), tdc do ép (Q) va thoi gian mot chu ky 1am viée cua vit ép (t). Cac thong sd nay
can dugc tinh toan va lya chon theo chi tiéu lam viéc cua mdy va theo thong s6 vit ép de dat
duoc chgt luong bé mit va do chinh xac vé hinh dang theo yéu cau, dugc goi la cac’ thong s6 ché
do ep to1 uu. Sau day trinh bay phuong phap xac dinh cac thong so ché do ép to1 uu cho san
pham chiéc bat nhua nhu hinh 3.

- Thé tich vat thé:

47,2

V= = 64,675cm’ (1)
0,739

- Tinh kich thuéc vit ép (theo hinh 4):

ID=3; v ~ 43mm (2)
T
3ID=; il ~ 30mm 3)
RY/4

Vi dudng kinh vit ép $30 + $p43, chon theo tiéu chuin cta may 1a ¢32 [2]
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Hinh 4. Thong sb vit ép

- Luc ép duoc xac dinh nhu sau:

F= p-Amét cét
Véi At cit = %.14,82= 172,03 e’

p 12 4p suat, tra bang theo may, p = 250 kg/cm” [2].
Do d6: F =43 tan.

- X4c dinh hanh trinh lam viéc cua vit ép:

L b

1D + 3D: Ddi t6i wu
3D+ 4D: Cé thé chon
<ID va >4D: khong s dung

4
)

13.04

85.4

Hinh 5. Hanh trinh lam viéc cua vit ép

Chiéu dai 16p dém: T 3 + 5 mm véi ¢ < 40 mm;
Tir 5+ 9 mm voi ¢ > 40 mm. [2]
Do d6 chon chiéu dai 16p dém 14 5 mm.
Hanh trinh cua vit ép:
V64,657
Ase %.3, 2

L= =80,4mm

Téng chiéu dai: L= 80,4 + 5 = 85,4 mm.
- Téc d6 quay cua vit ép:
ne v,.60.1000 _ 0,9.60.1000
rd .32

vit ép

(6)

=537(vg/ph) (7
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- Ap Iyc tac dung 1én vit ép:

L2
5 bar véi vit ép méi W\ P
10 bar véi vit ép da mai lai [2] = N - =

- X4c dinh toc d6 ép va thoi gian ép:

+ Tée d6 ép: Hinh 6. Ap lyc tac dung Ién vit ép
- 4Q
Y == (8)
nr

Q - tbe d6 ép (luu lwong dong chay); cm’/s;

j/ - tbc do tirc thoi (tra bang theo may);
r — ban kinh cong phun.

Tur do ta co:
y 3 5 3
Q= V’;'r 102OI5) 65 07em? /s 9)
+ Thoi gian ép:
= =0,245 (10)
Q
+ Thoi gian gitt nhiét:
r2 Tchay - Tkhuon
t, =0,1729—.In(1,6023. ———) (11)
aeff vao  “khuon
2 230-2
t =0,1729 LS .ln(1,6023.ﬂ):4,55 (12)
¢ 0,067 167-20
+ Thoi gian lam ngudi:
Thoi gian 1am ngudi chi tiét:
2 T, -T
tct — 2S ) ln(i. chay khuon ) (13)
7 aeff 7 Tra - Tkhuon
2 —
t, =— 3 .ln(i.230 20) =24,25s (14)
770,067 7 65-20
Thoi gian lam ngudi dau rét:
2 230-2
£, =0,1792.—— In(1,6023.22=20) _ 46,725 (15)
,067 65-20
.. . tct + tdr
Do d0, thoi gian lam ngudi trung binh: t, = 7 =35,5s.

+ Tong thoi gian mot chu ky lam viée, bao gdm: thoi gian dong khudn (tg), thoi gian ép
(te), thoi gian giilr nhiét (tg), thoi gian 1am nguoi (ti), thoi gian mé khudn (t,) va thoi gian lay chi
tiet (tlct):
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t=tg+te+ tg+ tin + tm + tie (16)
t=2+024+48+355+2+2=4654s (17)

Trén co sé cac thong s6 da tinh toan, ta ¢ biéu dd ché do ép nhu hinh 7:

p
80%
Téc d6 Ioén nhat
60%
40% [0-1s
4.7s

=13.04¥4_. 72.36 P

= 85.4 -
Hinh 7. Biéu d6 ché do ép

3. KET QUA VA BAN LUAN

D3 tinh toan ché do ép t6i wu va dua ra biéu d6 ché do ép, cac thong sd nay duoc lay lam
két qua dau vao cho viéc mo phong qua trinh bién dang nhiét va sau khi lam ngudi san pham, sau
d6 tién hanh kiém tra chét luong bé mit va do chinh xac vé hinh dang cta san pham. Viéc tinh
toan nay nham tao ra cac san phdm c6 chit luong tt, khic phuc nhitng sai hong co thé xay ta
trong qué trinh ché tao.

plaqueBeavbatnt FILLTIME [sec]

MULTHLAMINATE ALGORITHM 1125
G VAV T RNZAY 7 2 % AVAVAAN | PINZANT
DALY B BB !EB!!E!E

SRV ?’E

Hinh 8. Biéu db nhiét khi ép nhya

D6i v6i san pham nhya, thuong xay ra hién tuong qua nhiét, co ngot.. . Dan dén phé phém
Trén hinh 8 thé hién biéu d6 nhiét khi mé phong bang phuong phép phan tir hiru han. C6 thé thiy
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réng nhiét do tai cac vi tri ciia dau rét cao va giam dan khi chay vao long khuon, trong dé khi
thay ddi cac thong s luc ép (F), hanh trinh lam viéc cua vit ép (L), toe do ép (Q) va thoi gian ép
thi biéu dd nhiét ciing thay d6i theo, dic biét 1a khi ting hodc giam thoi gian mot chu ky lam viée
ctia vit ép biéu do thay d6i manh nhét, do d6 khi tinh toan cac thong sb ché do ép khong hop 1y
s& dan dén phé pham.

Trén hinh 9 mé phong mot dang phé pham xay ra do qua trinh co ngdt nhiét. Trén hinh 10
thé hién san pham thuc té duoc ép trén may ép nhya 80 tan theo ché do ép d tinh toan (tai Vién
Nhua - Thai Lan).

Hinh 9. M6t dang phé phim do co ngét Hinh 10. San phim thyc té

4. KET LUAN

Qua trinh ép cac san pham nhya 1a mét qua trinh phire tap, viée tinh toan ché do ep t6i wu
14 can thiét dé tao ra cac san pham co6 chit luong t6t, nang cao nang suét va giam thiéu phé pham.

D3 dua ra phuong phap tinh toan ché d6 ép voi mot san pham cu thé, mo phong qua trinh
ép trén may tinh, tir d6 dua ra cac khuyén cdo cho nha san xuét dé thiét lap cac ché do ép toi uu
cho qua trinh ép nhua.
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