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Tom tit

Tur khoa:

Ché d6 han, hinh dang méi han,
thép CT38, may han XD - 350.

O Viét Nam, trong nhimng nim gan day céng nghé han trong moi
truong khi bao vé dang duoc ing dung rat manh mé va sé tiép tuc co
vai trd quan trong trong tuong lai. Do vay viéc nghién ctru, tinh toan
va lya chon ché d6 han 1a cip thiét dé dap Gmg yéu cau thuc tién nay.
Trong bai bao nay tac gia trinh bay két qua nghién ciru anh huéng ciia
dong dién han (1), dién ap han (Uy), tbc d6 han (Vy) dén kich thudc
hinh dang mdi han giap méi, chidu day tim 5mm, vat liéu thép CT38.
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Recent years in Vietnam, gas metal arc welding technology has been
applied strongly and will play an important role on the future.
Therefore, researches, calculations and setting on welding technology
are indispensable for reality needs. In this paper, the author presents
the result of research on the effect of welding current (I,), welding
voltage (V) to the shape and dimensions of butt welding, Smm depth
of plates, CT38 material.
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1. MO PAU

Viéc Iya chon, diéu chinh ché d¢ han hop 1y 1a mdt phan quan trong nhét trong hé thong
dam bao chat lrong han. Bing nghién clru thyc nghlem da xac dinh anh huong cua cac thong s6
ché d6 han dén kich thudce, hinh dang mbi han giap mdi ¢ vi tri 1G, chiéu day tim 5 (mm), vat

liéu thép CT38.

Céc thong sd nghién ctru: Dong dién han I, (A); dién ap han U, (V); téc d6 han Vi(cm/p).

Céc thong s6 cd dinh: Géc dd mo han, tam v6i dién cuc, huéng han, dudng kinh day han..

Cac thong s6 dau ra: Chiéu rong duong han 16p thir nhit b; (mm); chiéu séu chay du:ong
han 16p thur nhat h; (mm); chiéu rong duong han b, (mm), chiéu cao dudng han c, (mm), chiéu
sau ngau duong han 16p thir hai hy (mm)
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Tac gia dua ra dugc bo thong sé ché do han hop 1y dé han lién két giap mbi tam day 5 (mm)
vat lidu thép CT38 bang phuong phap han MAG dam bao hinh dang kich thudc theo yéu cau.

2. HE THONG THU'C NGHIEM
2.1. Thiét bi va so d6 thue nghiém

- Cong suat (KVA): 18

- Ngudn dién viao: AC-3pha/ 380V

- Pham vi dong han (A): 50 + 350

- Chu ky tai: 50%

* Xe tu hanh

- Ngudn dién vao: AC-1pha/ 220V

- Thanh dudng ray

- Téc d6 dich chuyén 5 + 100 (cm/phut)

. Hinh 1. May han XD350-OTC va xe ty hanh
2.2. Dung cu kiém tra

Thude cip co khi Mitutoyo 1/10, dung dich (10+15)% HNOs, May siy toc, kinh nip cam
tay ZK160115...

2.3.Vatli¢éu co ban thwe nghi¢m

Vit liéu thép CT38: TCVN 1651-85 [1]. Kich thudc phoi (200x60x5)x2 tdm, gia cong goc
vat trén may phay van ning v4i goc vat 30°, mai mat day voip = Imm
Pém cong nghé (30x30x5)x2 tdm, lam sach, nin thing, phing tim, han dinh dam bao

ngu chéc.
Ga lap va han dinh “hinh 2”
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Hinh 2. Lién két giap mbi
Pé dam bao thuc nghiém va quy hoach ta chon theo mé hinh da thirc bac hai 2 véi s6 bién
vao la k = 3 va so0 thi nghiém ¢ mirc co so n, = 3, Gia tri cdnh tay don ctua diém o = 1,215 [3].
Yi=bo +biX; + biXi + bnXiXo + ... + by X2+ biXi
S6 lwong thi nghiém cho mé hinh: N=2%+2k +ny =2*+23+3=17
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2.4. Day han va khi bio vé thuc nghiém

- Day han ER70S-6: AWS A5.18-79, dudng kinh day han ¢1 [1].
- Khi bao v¢: Khi CO,[1]

2.5. Lua chon ché d§ han va han thye nghi¢m

Két hop phuong phap nghién ctru 1y thuyét vdi nghién ctru thyc nghiém han trén cic mau

Hiéu chinh cac thong sd cong nghé “hinh 2”: Géc d6 mo han (goc mod han nguoc vai
hudng han khoang15°, goc so véi 2 tam 90°), hudng han day, khoang cach tur dau mo han dén bé
mit vat han 1, = 10 (mm). Diéu chinh vi tri gdy hd quang ngoai tim dém, huong hd quang (dau
day han) vao giita k& han. Chuyén dong thing theo hudéng han. Tir thong s6 cong ngh¢ trén tac
gia dd xac lap duwoc ché do han “bang 1”. Khi han vdi cac théng s6 ché do han nay déu nhan
duogc hinh dang, kich thudc, chat lugng mdi han dam bao yéu cau.

Bang 1. Ché do han MAG/CO, han 2 16p

s Lép d Iy Uy Vi Qco2 I,
(mm) han (mm) (A) V) (cm/p) /p) (mm)

Lop 1 1.0 130 =140 19 +20 40 =+ 46 10 10

5 Lép 2 1.0 140 =150 20 +21 44 =50 10 10

Trong qua trinh han, xe ty hanh mang mé han thiét 1ap thong sb cong nghé va diéu chinh
toc han theo toc d¢ xe ty hanh. Ché d¢ han, d§ 6n dinh cua xe ty hanh c¢6 anh hudng dén kich
thudc moi han, tuy nhién, anh hudng nay khong dang ké va khong thudc pham vi nghién ctru bai
bao céo.

2.5.1. Han I6p thir nhit

Han 16p tht 1 v6i 17 mau vé6i cac thong sb cong nghé da xac dinh “bang 2”.

Hinh 3. Anh mit cat ngang mbi han 16p thu 1

Lua chon mdt mau thi nghiém 16p thtr 1 & muc co s& ) dinh dé khao sat danh gia anh
huong ctia ché do han dén kich thude moi han 16p thi 2

Han 16p the 1 cho 17 mdu véi ché d6 han xac dinh (miu sb tha ty 16: I = 135 (A);
U=19,5(V); V=43 (cm/p))

2.5.2. Han lop thir hai

Trong qua trinh thyc nghiém, sau khi han 16p thir nhét (1 phut) tién hanh han lop thu hai
(cho 17 miu) de diéu chinh lai 7, U, ¥, 1am sach bé mat mbi han va tranh mat nhiét hay qua nhiét
tai khu viec mbi han va ving 1an can, tranh khuyét tat Kkhong ngiu ¢ ddu duong han va khuyet lan
0 xit... cling nhu dam bao kich thudc b,c,h. Thong so cong nghé¢ han va kich thudc moi han 16p
2 xac dinh tai “bang 3”.
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Hinh 4. Anh mit cit ngang méi han 16p thir 2
2.6. Kiém tra danh gia
2.6.1. Kiém tra ngoai dang
Miic d6 chap nhan kl}uyét tat quy dinh trong tiéu chuan ( ASMEIX, D1.1...) [9].

Khong ¢ su phan bd cua ngdm xi, khong ngiu, chay thing...trong cic mau han duoc quy
hoach. “hinh 5”.

Mait trén Mat day

Hinh 5. Mt trén va mat day mau han s6 8

2.6.2. Kiém tra t6 chirc thé dai

Tam thyc trong dung dich (10 + 15)% HNOs, ria va sdy kho méu, kiém tra bing mat va
kinh ntp mat cit ngang moi han.

Ciu trac luyén kim, ving anh hudng nhiét ctia cac mau déu dam bao yéu ciu.

3. KET QUA PO VA ANH HUONG CUA CHE PQ HAN DPEN KiCH THUGC, HINH
DANG MOI HAN

3.1. Két qua do kich thuéc, hinh dang méi han 16p 1 “hinh 6”
Chiéu rong mdi han by, chiéu sau chay h; cia 17 mau han, két qua do “bang 2.

782
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Hinh 6. Kich thuéc méi han 16p thir 1

Bang 2. Bang thong s6 ché d6 han va kich thuéc mbi han 16p thir nhét

T Bién mi héa khi thyc nghiém Ché d han khi thye nghiém Két qua kich thuéc
X, X, X3 Ini (A) | Uni (V) | Vi (cm/p) | by (mm) | hy (mm)
1 -1 -1 -1 130 19 40 43 3,7
2 +1 -1 -1 140 19 40 4,5 3,8
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3 -1 +1 -1 130 20 40 4,8 3,6
4 +1 +1 -1 140 20 40 4,9 3,6
5 -1 -1 +1 130 19 46 4,2 3,7
6 +1 -1 +1 140 19 46 4,3 3,9
7 -1 +1 +1 130 20 46 4,7 3,7
8 +1 +1 +1 140 20 46 4,6 3,8
9 -1,215 0 0 128,9 19,5 43 4,2 3,6
10 +1,215 0 0 141,1 19,5 43 4,4 3,9
11 0 -1,215 0 135 18,9 43 4,1 3,5
12 0 +1,215 0 135 20,1 43 5,0 3,6
13 0 0 -1,215 135 19,5 39,4 4,3 3,7
14 0 0 +1,215 135 19,5 46,6 4,2 3,5
15 0 0 0 135 19,5 43 4,3 3,6
16 0 0 0 135 19,5 43 4,2 3,7
17 0 0 0 135 19,5 43 43 3,7

3.2. Két qua do kich thuéc, hinh dang méi han 16p 2 “hinh 77

Do chi€u rong b,, chi€u cao c;, chi€u sau chay h, ctia 17 mau han, két qua do “bang 3.

b

h

Biang 3. Bang thong s6 ché d9 han va kich thuéc mdi han 16p thir hai

Hinh 7. Kich thuéc mdi han 16p thir 2

L..._Q r2 {
DN Ry f

Bién mi hoéa khi thue nghiém |  Ché d9 cit khi thue nghi¢m Két qua kich thuée
T | 1% Upz Vh2 b, C2 h,
Xy Xs X, A) M (cm/p) | (mm) (mm) | (mm)
1 -1 -1 -1 140 20 44 6,8 1,5 2,4
2 +1 -1 -1 150 20 44 7,5 2,0 2,5
3 -1 +1 -1 140 21 44 7,7 1,6 2,3
4 +1 +1 -1 150 21 44 78 1,5 2,3
5 -1 -1 +1 140 20 50 6,7 1,6 2,4
6 +1 -1 +1 150 20 50 6,8 1,9 2,6
7 -1 +1 +1 140 21 50 7,5 1,7 2,4
8 +1 +1 +1 150 21 50 7,6 1,8 2,5
9 -1,215 0 0 138,9 20,5 47 6,8 1,4 2,3
10 +1,215 0 0 151,1 20,5 47 72 1,7 2,7
11 0 -1,215 0 145 19,9 47 6,5 1,6 2,2
12 0 +1,215 0 145 21,1 47 7,9 1,4 2,3
13 0 0 -1,215 145 20,5 434 6,7 1,4 2,4
14 0 0 +1,215 145 20,5 50,6 6,7 1,5 22
15 0 0 0 145 20,5 47 6,8 1,6 2,3
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16

0 0 0 145 20,5 47 6,8 1,5 2,4

17

0 0 0 145 20,5 47 6,9 1,4 2.4

3.3. Anh hwéng ciia ché @9 han dén kich thwéc, hinh dang méi han khi han 2 16p

Chon céc thong s6 dau vao 1a X;, cac ham muc tiéu Y;

X, - cuong d6 dong dién Ini(A) ; X, - dién ap Upi(V); Xs - van toc han Vii(cn/p) [6]

X, - cuong d6 dong dién Iip(A) ; Xs - dién ap Upa(V); X - van toc han Via(cm/p)

Lwa chon cic thong s dau ra dic trung cho hinh dang va kich thude ciia méi han nhur sau:
Y, - chiéu rong cua du:cmg han by(mm)

Y5 - chiéu cao ciia mdi han C2(mm)

Y;- chiéu sdu chay 16p tha nhat h;(mm)

Y, - chiéu rong 10’p thir nhét bi(mm)

Y5 - chiéu siu ngau 16p tha hai hz(rnm)

St dung phin mém Modde 5.0 dé xir Iy sb liéu. Két qua xur 1y sd liéu nhan dugc 1a cac

phuong trinh hdi quy va cac hé sb, do 1éch chuan R, tinh twong thich ctia mé hinh thyc nghiém Q

Céc phuong trinh hdi quy biéu dién sy anh hudng cia cac thong sé ché do han I, Uy, Vi

dén kich thudc b1, bz, Ca, h], h2 cua moOi han

tuong

* M6 hinh chiéu rong mdi han 16p thi nhit: b, (Y4), voi R* = 0,938

Y4 =4,24676 + 0,04957796X, + 0,255057X; - 0,0750066X; + 0,0493433X,*
+0,218694X,” +0,0154726X5° - 0,0375X,X; - 0,0374997X,X; - 0,0124997X,X;

* M6 hinh chiéu siu chay 16p thir nhat: h; (Y3) voi R* = 0,61

Y3 =3,62954 + 0,0698016X; - 0,0254281X, + 0,0143345X; + 0,106354X,°
- 0,0291269X,” + 0,00474317X5° - 0,0249999X,X, + 0,025X, X3 + 0,025X,X;3

* M6 hinh chiéu rong mdi han: b, (Y1), v6i R* = 0,927

Y, =6,77571+ 0,135677X; + 0,410958X, - 0,109564X; + 0,190366X,> + 0,325847X,>
-0,0128551X5” - 0,0749994X, X5 - 0,0749998X,X5 + 0,0500001X,X;3

* M6 hinh chiéu cao mdi han: ¢, (Y2), v6i R? = 0,847

Y, =1,44111+ 0,106323X; - 0,0587084X, + 0,0476148X; + 0,113036X,* + 0,0791656X,"
+0,0452954X5” - 0,1X, X, + 7,23357e X, X5 + 0,0500001X,X;3

* M6 hinh chiéu siu ngau 16p tht 2: h, (Y5), voi R* = 0,847

Ys =2,33952+ 0,0808949X, - 0,0254283X, + 0,0143349X; + 0,126817X,* -0,0425336X,>
- 0,00866354X5 - 0,0249998X,X, + 0,025X, X3 + 0,025X,X;3

Céc phuong trinh hdi quy & trén phan anh tinh chinh x4c ctia d6 léch chuan R va tinh

thich cia mé hinh thyc nghiém Q thu duogc tir thyc nghi€ém. Tur cac phuong trinh hoi quy

trén ta tién hanh v€ cac do thi bi€u thi moi quan hé cta cac thong s6 cong nghé dau vao dén kich

thudc,

3.3.1.

hinh dang moi han tai dau ra.

Anh hwéng ciia Iy va Vi dén chiéu rong méi han by (Y4) “hinh 8”
Chiéu rong mdi han b;(mm) thay d6i khi I, va Vi, bién thién. Khi ting Iy, chiéu rong by

tang. Khi ting Vi, lam giam nhiét lugng nung nong mép han, giam luong kim loai dap vao mdi
han dan téib; gidm.
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Hinh 8. Anh huong cua I, va Vi, dén chidu rong méi han b, (Y4)
3.3.2. Anh huwéng ciia I; va Vi dén chiéu sdu chdy méi han h; (Y3) “hinh 97

Khi tang Iny = 130 + 133(A), Vi = 40 + 43(ct/p) chiéu sau chay 4, giam. Chiéu sau chay
h; tang nhanh khi I ti€p tyc tadng va giam khi Vy; tang.

h1

i

WO 4§y gy gy

W\

Hinh 9. Anh huong cua Iy, va Vi, dén chidu sdu chay méi han h; (Y3)

3.3.3. Anh huwéng ciia I,; va Vi dén chiéu réng méi han b, (Y1) “hinh 10”

Kich thudc b, thay d6i khi I va Vi, bién thién. Khi ting I, chidu rong b, tang. Khi ting
Vi lam kich thudce b, gidam manh.
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Hinh 10. Anh huong cua Iy, va Vi, dén chiéu rong mébi han b, (Y1)

3.3.4. Anh hwong cua Iy, va Vi dén chiéu cao méi han c; (Y2) “hinh 11”

Khi tang Ip, Vi 0 giai doan dAu kich thudce ¢ giam khong dang ké. Kich thudc ¢, tang
nhanh khi tang Iy, Vi, & giai doan ti€p theo.
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Hinh 11. Anh huong cua Iy, va Vi, dén chiéu cao mdi han c, (Y2)
3.3.5. Anh huwéng ciia I,y va Vi dén chiéu sdu ngdu moi han h; (Y5) “hinh 12”

Kich thuéc h; 1a chiéu su ngéu vao 16p thir nhat. Khi tang I, dan dén kich thudc hy tang.
Kich thudc h, thay doi it khi tang Vi,
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Hinh 12. Anh huong cua I, va Vi, dén chiéu sau ngéu mbi han h, (Y5)

Khi thay ddi cac gia tri I, Vi, ta nhan dugc cac gia tri chiéu rong mdi han by, chiéu cao
mbi han c,, chiéu sau chay h, theo yéu cau. Gia tri dién ap han Uy, bién thién trong khoang gia tri
nhé do vay sy anh huong dén kich thudc mdi han 1 khong dang ké.

Céc d6 thi biéu dién dugc sy anh hudng ctia ché do han dén kich thude, hinh dang mbi han
hoan toan phti hop véi co s 1y thuyét.

4. KET LUAN

Trong bai bdo nay tac gia da trinh bay va danh gia dugc anh hudng ciia théng s6 cong
ngh¢: cudong do dong di€n han, di€n 4p han, tdc do han va nhirng anh hudng ctia chiing dén kich
thudc, hinh dang mbi han.

Tac gia da quy hoach tinh chinh xdc tir mé hinh thuc nghiém dé danh gia anh hudng cta
cac thong sd cong nghé han dén kich thudc, hinh dang mbi han.

Céac quan hé toan hoc ciing biéu dién dudi dang dd thi mot cach truc quan cac két qua
nghién ctru. Cu thé 1a cac két qua do thu dugc va do thi cho ta thiy anh huong cia cac thong sb
ché d¢ han.

Két qua nghién ctu la co s¢ xac dinh ché d6 han nhdm dam béao kich thudc, hinh dang,
ning suat han, tranh khuyét tat. .. img dung trong san xuat hang loat.
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