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ANH HUGNG CUA NHUA THAI Y TE DEN DAC TINH KY THUAT

CUABITUM

EFFECT OF MEDICAL WASTE PLASTIC ON THE TECHNICAL CHARACTERISTIES OF BITUMEN

TOM TAT

Cac loai phu gia duoc biét dén dé cai thién cac tinh chat clia bitum trong cac
(g dung déc biét cho rai dvong nhu chat thai nhua hay cao su. Bai bdo nay
nghién ctu st anh huéng clia nhia thai polypropylen (PP) & cac ham lrgng 3%,
6%, 9% va 12% Ién cac déc tinh ky thuat cda bitum. DA tién hanh xac dinh cac
tinh cht co hoc va phan tich nhiét vi sai clia nhya thai PP. C4c tinh chat co ban
nhu d6 kim lin, diém héa mém va do dan hoi da dugc nghién clu, két qua cho
thay dd kim ln gidm, diém héa mém va do dan hdi clia bitum tang khi tang ham
lwgng nhua théi polypropylen.

Tir khoa: Bién tinh bitum, nhya thai, dac tinh ky thuat cda bitum.

ABSTRACT

Various kinds of additives are known to impove the properties of bitumen in
special road pavement applications such us waste plastic or rubber. In this paper,
the effects of medical waste polypropylene (PP) content (3%, 6%, 9% and 12%)
on the technical characteristics of the bitumen has been investigate. Mechanical
properties and differential thermal analysis (DTA) of the PP waste polymer were
determined. Basic penetration, softening point, elastic recovery test was
performed and study finding shows that penetration decrease while softening
point and elastic recovery increase by addition of PP in the bitumen.
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1. MG BAU

Thé gi¢i dang ngay cang tao ra nhiéu chat thai, trong dé
lvgng chat thai y té€ chiém mot lwgng khdng nhé. Cac
théng ké ctia Uy ban Chit thap dé Quéc té cho thdy khoang
75% dén 90% chat thai tir y té twong tu nhu chat thai sinh
hoat hodc chat thai do thi ma khong gay ra bat ky moét moi
nguy hai nao, loai nay dugc goi la chat thai thong thuong
va dugc phép tai ché, lwvgng con lai thudc chat thai nguy hai
khong dwgc phép tai ché [1]. Do vay, s dung chét thai
thong thuong tir nhya y té dé bién tinh nang cao cac déc
tinh ky thuat cda bitum la can thiét, vira gidm thiéu téac
doéng xau dén mai trvong, dong thoi dem lai hiéu qua kinh
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té€. Hién nay, nhiéu cbéng trinh trong va ngoai nuédc tap
trung nghién ctu bién tinh bitum bang cac con duong
khac nhau, trong doé c6 st dung nhua thai.

Charudatta P. Thosar va cong sv [2] da st dung nhya
thai & cac ty I& 20%, 40% va 60% thay thé cat dua vao
bétdng. K&t qua cho thay khi str dung nhuya thai da cai thién
duoc cac tinh chat co hoc nhw dd bén nén, do bén udn clia
bétdng bitum dang ké. Deepti Yellanki, P. Gopi [3] st dung
8% tdi nilon nhua thai (PP, PE, PS) c&t nhé trdn hop voi 92%
bitum & nhiét d6 170°C dé rai mat dudng bétdng bitum.

G. Paul Pandi va cong suv [4] d&d si dung nhua thai tir
chai, tdi dung thuc phdm cét nhé tron voi bitum & nhiét do
165°C, sau d6 dem hon hop nay két hop voi da dam dé rai
duwong nhua giao thong, véi ty 1€ 1a 9 tan bitum két hgp voi
1 tdn nhya thai. Mushtag Ahmad, Mohamad Bin Ayob [5] va
Taher Baghaee Moghaddam, Mohamed Rehan Karim,
Mehrtash Soltani [6] da st dung nhya thai nhiét déo
Polyethylen-Terephthalate (PET) & cac ham lugng 3% , 6%,
9% va 12% phan khéi lugng (PKL), nham céi thién cac tinh
chét clia bé tdng bitum. K&t qua nghién ctu cho thay &
ham lugng 9% PKL cho két qua tot nhat.

Khalid M. Eweed [7] d& st dung Etylen Vinyl Acetat
(EVA) nhr mot chat tang dai va chéng mai mon 6 cac ham
lwgng 5%, 7%, 9%, 11% va 13% PKL. Két qua cho thay &
ham luvgng 11% cho tinh chét ly - héa t6t nhat (dd dan hoi,
nhiét dé chay mém vong bi, d6 kim Itn...). Gui-lian Zou
and Jiang-miao Yu [8] da st dung Styren-butadien-styren
(SBS), Styren-butadien Rubber Latex (SBR), Polyethylene
(PE) dé bién tinh bitum bé téng. K&t qua nghién ctru cho
thay khi bitum bé tdng str dung cac chéat bién tinh trén da
lam tdng tinh mai mon & nhiét do cao, déng thoi tdng do
dan hai ctia hén hop bitum bé tdng. Mehmet Dogan [9] d&
str dung Polyetylen (PE) & cac ham lwgng 5%, 10%, 20%
phan tan vao nhua bitum dé nghién ctu tinh on dinh
thong qua chi s6 chay cua t6 hop & nhiét do 150°C va
180°C. Két qua cho thdy ham lvgng PE cang tang thi chi s6
chay cang gidm, diéu d6 cho thay khi cé mét cta PE da lam
tdng tinh én dinh clia t6 hop bitum.

Nguyén Ngoc Lam va cong su [10] da trién khai nghién
ctru dé tai “Ché tao mastic bitum dung chen khe co gian
cho két cdu 4o duong bétdng xi mang”. Mastic bitum la vat
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liéu dugc ché tao tir mdt hon hop hop ly cla bitum, bot
khoang va cac loai phu gia can thiét khac. Sau khi nhao trén
dong déu va thi cong vao khe co dan, noé cé khd nang bam
dinh tot v&i bé mét khe, dan hoi va da stee chiu kéo, chiu
cat, 6n dinh déi véi tac dung 4m nhiét, lau 150 hoa, ngan
chan nuéc, bui, cat, da cling nhu cac chat co6 hai khac xam
nhap vao khe. Bé tai da ché tao duwgc mastic bitum dung
chen khe co dan mat dudng bé tong xi mang tir nguyén vat
liéu s&n co6 & Viét Nam véi ham lwong: Bitum 60/70 (71,4%)
bot cao su (10,7%), phu gia EVA (3,6%), bdt khoang
cacbonat 14,3% cho hiéu qua t6t nhat. Nguyén Thi Bich
Thay va céng sv [11] da trién khai dé tai “Nghién cru nang
cao c4c chi tiéu k§ thuat ctia bitum bang cac phan tir nano”.
Két qua cho thay khi dwa nanoclay MMT-1 v&i ham lvgng
4% da nang cao duoc tinh chat co ly clia bitum Shells: B
kim 1Gin gidm tlr 62 xudéng (54-57,7)mm, nhiét dd mém tang
tr 62°C 1én 71,5 - 80,3°C va do dan hoi dat 81,5%.

Tran Thi Cam Ha va cong s [12] st dung nhua epoxy dé
bién tinh bitum & cac ham lvgng epoxy khac nhau, két qua
cho thay bitum-epoxy cé moét so tinh chat vuot trdi so voi
bitum théng thudng. Nguyén Van Hung va cong sw [13] st
dung lvu huynh dé thay thé mét phan khéi lvgng bitum,
két qua nghién ctru cho thay, bitum cé st dung luvu huynh
bién tinh ¢é d6 linh ddng tét hon, kha ndng 6n dinh nhiét
va khang lan cao hon bitum théng thuwdng, do d6 giam
duwoc cac chi phi trong san xuat va thi céng.

2. THUC NGHIEM
2.1. Nguyén liéu va héa chat

e Bitum 60-70 cUa Shell-Singapore (tratimex) c6 d6 kim
IGn & 25°C la 63(0,1 mm); d6 h6a mém vong bi 49,6°C; ham
lwvong nhua 2,2%:; khéi lvgng riéng 1,05g/cm?,

e Mau nhua thai y té tir nhitng chai truyén dam, duong,
mudi... (thudc loai khéng nguy hai va dugc phép tai ché)
duoc thu thap va phan loai tai co s& tai ché nhya Triéu
Khuc, Thanh Tri, Ha NOi.

2.2. Chuén bi mau thir

e Nhya thai y té dugc lam sach bang cach béc nhan
mac, rira trang bang nwdc may nhigu 1an va dé kho tu
nhién, sau d6 bam nho va sdy khé & nhiét do 80°C trong
thoi gian 4-6 gio.

¢ Cho 300g nhya thai vao khuén ép cé gia nhiét véi 3
loai mau & 3 ché dd nhiét twong (ng 170°C, 190°C, 210°C
tao thanh 3 tdm, sau do cat mau theo tiéu chuén roi dem di
xac dinh cac tinh chat co hoc nhdm chon ra loai mau co6
tinh chat co hoc tot nhat.

e Bién tinh bitum bang cach dua nhya thai y té
polypropylen véi ham lugng 3%, 6%, 9% va 12% phan khoi
lvgng, hdn hop dugc gia nhiét & 170°C, téc do khudy 1000
vong/phut, cho dén khi hén hop dong nhét voi thoi gian
khodng 60 phat roi dem di xac dinh cac déc tinh ky thuat
cla bitum.

2.3. Xac dinh tinh chat nhiét vi sai DTA

Pa xac dinh tinh chat nhiét vi sai DTA (differential
thermal analysis) clla mau nhya trén may NETZSCH STA 409
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PC/PG tai Phong Thi nghiém Trong diém Héa dau, Trwong
Pai hoc Bach khoa Ha Noi.
2.4. Xac dinh tinh chat co hoc

e DO bén kéo duogc xac dinh trén may INSTRON 5582-
100 KN (M§) theo tiéu chudn ASTM D638.

e DO bén udn dugc xac dinh trén may INSTRON 5582-
100 KN (M§) theo tiéu chudn ASTM D790.

e DO bén va dap Izod dugc xac dinh trén may Tinius
Olsen (MY) theo tiéu chuan ASTM D256.
2.5. Xac dinh cac chi tiéu ky thuat ctia bitum

e DO kim [Un duoc xac dinh theo TCYN 7495:2005

e D0 dan hoi: Puoc xac dinh theo 22 TCN 279-01

o Nhiét do héa mém: Buoc xac dinh theo TCVN 7497:2005

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Tinh chat nhiét ctia nhya thai y té polypropylen

P& xé4c dinh tinh chat nhiét DTA cla mau nhya y té thu
duwoc tlr cac co sb tai ché trén may NETZSCH STA 409 PC/PG
tai Phong Thi nghiém Trong diém Héa dau, Tredng Bai hoc
Bach khoa Ha Noi. Két qua thu dwgc trinh bay trén hinh 1.

DTA 1uVimg)
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n

Peak: 169.1 °C

50 100 150 20 20 00
Terperature G

Hinh 1. Tinh chét nhiét ctiamau nhya théi y t€ polypropylen

Muc dich ctia viéc xac dinh tinh chéat nhiét DTA clia nhuwa
thai nham xéac dinh nhiét d6 néng chay clia nhya dé chon
nhiét do gia cong va nhiét dé phdi tron vao bitum phu hop.
Ké&t qua trén hinh 1 nhan thay, mau bat dau chuyén trang thai
rén sang mém tir nhiét do khoang 120°C, tiép tuc gia nhiét
cho thdy & nhiét d6 169,1°C thi mau néng chay hoan toan.
Nhuw vay tir két qua trén cho thay khi tai sinh nhya thai y té tir
cac chai chira dam, dwong, mudi nén gia cong & nhiét do
khoang 170°C la phu hgp.
3.2. Tinh chét co hoc clia nhua thai polypropylen

Tir két qua xac dinh tinh chat nhiét DTA cho thdy mau
nhya néng chay & nhiét dé 170°C, do vay da gia cong ché
tao mau vat liéu nhua thai & cac nhiét dd 170°C, 190°C va
210°C nham kh&o sat chon ra mau vat liéu cé tinh chat co
hoc tét nhat. Ba xac dinh do bén kéo, moédun kéo, dd gian
dai khi dit, Ao bén va dap, dé bén udn va mdédun udn cla
cac mau & cac nhiét do khac nhau. K&t quéa nhan duoc trinh
bay tréncac hinh 2; 3;4;5;6 va7.
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- K&t qua trén céc hinh 2; 3; 4; 5; 6 va 7 cho thay & nhiét
30.16 dd ché tao mau 170°C cho tinh chéat co hoc t6t nhéat twong
30 1 *ng v6i do bén kéo 34,1MPa, d6 gian dai khi dit 30,16% va
25 -

dac biét dé bén va dap dat 4kJ/m? néu tang nhiét do 1én

19.1
20 A 149 190°C va 210°C thi dd bén kéo, d6 gidn dai khi dut va do
15 - bén va dap déu giam twong (ng. Trong khi d6 mddun kéo
10 - va moédun udn déu tang kh~i nhiét do tang. Co6 dugc diéu do
5 la do & nhiét do ché tao mau cao hon lam cho mau nhwa bi
170 190 210

Do gian dai khi dirt (%)

o - I40 hoa nhiét, ching tré nén cirng va gion hon, dan dén do
bén kéo, d6 gidn dai khi dit va do va dap déu giam, trong
khi d6 mddun kéo va médun udn tang Ién la do nhya mat
dan tinh mém déo so vai ban dau. Nhw vay nhin vao tong
thé tinh chét co hoc cho thdy khi gia cong mau nhua thai

Nhiét ds (°C)

Hinh 4. D gian dai khi dirt clia mau nhua théi & céc nhiét do khéc nhau nén tién hanh & nhiét dé 170°C, vira cho tinh chét co hoc
5 t6t, dong thoi khdng ton kém vé mat nhiét lvgng.
0 o 4 38 3.3. Anh hwdng clia nhua thai y t8 dén cac dic tinh ky
é 3.1 thuat ctia bitum

& 3 A Tién hanh bién tinh bitum véi ham lvgng nhya thai y té
<, lan lwot 1a 3%, 6%, 9% va 12% & diéu kié:n téc do khudy
E 1000 vong/phut, thai gian 60 phat. Bem hon hgp bitum da
€1 bién tinh xac dinh cac dac tinh k¥ thuat, két qua nhan duoc

;:3. o - trinh bay trong bang 1.
170 190 210 Su c6 médt cla nhya thai y té trong bang 1 da lam giam

Nhiét dé (°C) dd kim ldan, tang nhiét dd chay mém va dé dan héi lam cho

T bitum 6n dinh hon. Xay ra diéu doé cé thé la do hién twgng
khuéch tan vat ly ctia polyme vao bitum va nguoc lai tao ra
mang lwdi khéng gian méi, lam cho bitum trd nén 6n dinh
va cletng vitng hon. Vao mua hé trén mat dwong giao théng

Hinh 5. D6 bén va dap cliamau nhia théi & c&c nhiét do gia cong khéc nhau
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nhiét do co6 thé 1én dén 50 - 60°C lam cho mat duong nhua
chay mém, khong 6n dinh s& sinh ra cac vét Itn, nit do
banh xe cé tai trong I16n. Khi cé6 mat nhya thai véi ham
lvgng 12%, nhiét d6 chay mém nang lén 90°C, do vay mat
duwong st dung bitum bién tinh véi nhya thai y té
polypropylen da 6n dinh hon. Nhu vay, viéc dwa nhya thaiy
té vao bitum da gop phan vao viéc nang cao tinh én dinh
cla bitum, kéo dai thoi gian s dung mat duong giao
thong, dong thoi giam thiéu tac hai dén mai treong.

Bang 1. Cac dac tinh k§ thuat clia bitum da bién tinh ¢ cac ham lvong nhua
khac nhau

Luong nhya 0% 3% 6% 9% | 12%
Cac chitiéu
po kimin (0,1 mm) 63 | 27 | 10 | 5 4
DA héa mém vong b (°C) 496 | 516 | 605 | 808 | 90
D0 dan hoi (%) 1 | 15 | 2 | 20 | 19
4. KET LUAN

1. Ba nghién ctu duoc tinh chat nhiét DTA cua nhya
thai y té polypropylen. Két qua cho thay & nhiét dé 170°C
mau nhya da néng chay hoan toan.

2. ba xac dinh cac tinh chat co hoc kéo, udn, gian dai va
va dap clia nhya thai y té polypropylen & nhiét dé 170°C;
190°C va 210°C. Két qua cho thdy & nhiét do 170°C cho tinh
chéat co hoc tot nhat.

3. Ché tao duoc cac mau bitum bién tinh bang cach
phéi tron véi nhya thai y té polypropylen & cac ham luvgng
khac nhau: 3%, 6%, 9% va 12% vao bitum v&i cac thdng s6
ky thuat:

e Gianhiét & 170°C

e T6c dd khudy 1000 vong/phut

e Thoi gian khudy 60 phut

4. Pa xac dinh do kim 1tn, diém héa mém vong bi va do
dan hoi clia cac mau bitum trudc va sau bién tinh. Két qua
cho thay sy c6 mat clia nhya thai y té€ polypropylen da lam
gidm dd kim 1dan, tang nhiét d6 chay mém va dé dan hoi
lam cho bitum &n dinh hon.
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