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ANH HUONG CUA CHIEU DAI VONG SO1 TO1 CAC THONG SO
CAU TRUC CUA VAI SINGLE DET TU SOI BONG

TREN MAY PHANG SHIMA SEIKI

EFFECT OF LOOP LENGTH ON STRUCTURAL PARAMETERS OF COTTON SINGLE FABRIC KNITTED

ON SHIMA SEIKI FLAT KNITTING MACHINE

TOM TAT

Trong vai dét kim, vong soi la don vi cau trdc co ban nhét. Chiéu dai vong soi la thong s6 cong
nghé duoc diéu chinh tryc tiép trén méy dét kim nham dat duoc cAc thdng sG cdu triic vai theo thiét
ké. Vi vay, xac dinh dwoc xu thé anh hudng clia chiéu dai vong soi téi cac thong s6 cu trdc vai dét kim
s& ho tro tich cuc cho qua trinh thiét ké cong nghé dét. Nghién ciru ndy nhém xéc dinh anh hurdng clia
chiéu dai vong soi toi cAc thong s6 cAu trdc clia vai Single dét tir soi bong chi s6 Nmé trén méy phang
Shima Seiki cap méy 7. Chigu dai vong soi dirgc thay ddi theo ba miic 12 7,25; 7,48 va 7,71 mm. Két
qua nghién ctu cho théy khi chiéu dai vong soi tang 6,3% (ti 7,25 én 7,71 mm), mat do ngang ctia
vai mc giam 5,6%, mat do doc cla vai mdc gidm 7,1%, mat do ngang clia vai hoan tét giam 5,4%,
mat do doc clia vai hoan tat giam 6,3%. Dong thi, chiéu day cla vai mdc tang nhe (2,7%) trong khi
chiBu day cla vai hoan tat hau nhw khdng thay ddi. Két qua nghién ciu cling cho théy sau qua trinh
x{r 1y hoan tAt, vai Single dét tir soi bong trén may phang Shima Seiki co theo ¢a hai chidu, dic biét co
manh theo chiéu doc (12,5 + 13,3%). D day clia vai sau hoan tat cting tang manh (6 < 8%).

Tir khoa: Vai dét kim, chigu dai vong soi, may dét phang.

ABSTRACT

Knitted loop is the most basic unit of a knitted fabric. The loop length is an important parameter,
which could be set directly on the knitting machine in order to get the right fabric structural
parameters as designed. Therefore, the research on the change of the fabric structural parameters
according to the loop length is very necessary for the knitting technology design. The aim of this work
is to determine the effect of loop length on some structural parameters of the Single fabric knitted
from cotton yarn (Nm6) on the Shima Seiki flat knitting machine (machine gauge of 7). The results
showed that when the loop length increased by 6.3% (from 7.25 to 7.71mm), the wale density of the
grey fabric decreased by 5.6%, the course density of the grey fabric decreased by 7.1%, the wale
density of the finished fabric decreased by 5.4% and the course density of the finished fabric
decreased by 6.3%. Besides, the thickness of the grey fabric increased a little (2.7%) while the
thickness of the finished fabric was nearly unchanged. After the finishing process, the grey fabric
shrunk in both the wale and the course directions, especially in the course direction (12.5 + 13.3%).
The thickness of fabric increased by 6 <+ 8% after the finishing process.

Keywords: Knitted fabric, loop length, flat knitting machine.
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1.GIOI THIEU

Vong soi la don vi cau trdc co ban nhat
cla vai dét kim. Vi vay, chiéu dai vong soi la
thong s6 cong nghé quan trong trong qua
trinh dét. Thong sO nay co thé duoc diéu
chinh tryc ti€p trén may dét, c6 anh huéng
quan trong t&i cau tric va do do t6i cac tinh
chét cda vai dét kim [1-6].

Nghién clru cla S. Akter va cong s [1]
duoc tién hanh véi vai Single dét tir soi
bong chai k§ chi s& Ne 30 trén may dét kim
tron cdp E24. K&t qua nghién cru cho thay
khi chiéu dai vong soi trong vai tang dan
theo nam mirc 14 2,5; 2,6; 2,7, 2,8 va 29 mm,
mat dé ngang cla vai giam tir 36 xuéng 34
(c6t vong/inch) va mat dd doc cla vai giam
tr 52 xudng 44 (hang vong/inch). Béng
thoi, khéi lvgng g/m? vai giam tir khoang
175 xudng 125g/m% Nguoc lai, d6 co sau
gidt clia vai tang lén v6i do co doc tang tir
4,5 1én 8,0% va dd co ngang tang tir 5,5 Ién
9,0%. Bén canh dé, khi tang chiéu dai vong
sgi trong pham vi trén, dd bén nén thdng
cla vai gidm dan tir 450 xudng 350 kPa va
dd bén mai mon clia vai cling giam.

E. Elthahan [2] da kh&o sat anh huéng
cla chiéu dai vong sgi vai single dét tir soi
bbng téi cau trac va tinh chat co ly cda vai
trong hai truong hop la vai co cai va khong
cai sgi chun. Sgi bdng trong nghién ctru c6
chi s6 Ne 40. Vai duoc dét trén may dét kim
tron cdp E14 cla hang Santoni. Bon mic
chiéu dai vong sgi bong dugc khao sat la
2,6;2,75; 2,95 va 3,15 mm. Bon mkc ty Ié soi
chun dwoc cai vao vai la 0% (khéng cai
chun), 4,3%; 5% va 5,7%. Qua trinh hoan tat
cho vai bong va vai béng cai chun théng



SCIENCE TECHNOLOGY

thuong duoc ap dung. KEt qua nghién ctru cho thay, voi ca
bén mic ty & cai sgi chun, khi chiéu dai vong sgi tang thi
mat dé ngang va mat do doc cla vai déu gidm. V6i vai
khong cai chun, khi chiéu dai vong sgi tang tr 2,6 1én 3,15
mm, mat do ngang cla vai giam tir 142 xuéng 135 (cot
vong/10 cm) va mat dd doc cua vai giam tir 200 xuéng 130
(hang vong/10 cm). V&i vai cai chun ty & 5,7%, khi chiéu dai
vong sgi bong tang tir 2,6 Ién 3,15 mm, mat dd ngang clia
vai giam tir 153 xudng 136 (cdt vong/10 cm) va mat do doc
cla vai giam tlr 270 xudng 260 (hang vong/10 cm). Vé sy
thay d6i khoi lvgng g/m? vai, véi vai khdng cai chun, khi
chiéu dai vong soi béng tang tir 2,6 1én 3,15 mm, khéi
lwvong g/m? vai giam tir 112 xudng 80 (g/m?). Trong khi dé,
khoi lvgng g/m? clia vai cai chun lai ¢é xu huéng tang nhe.
Bén canh do, v6i ca bdn ty 1é cai chun duogc khao sat, khi
tang chiéu dai vong sgi bong theo bén muc trén thi dd bén
nén thing clia vai déu giam.

Su phu thudc clia ciu trac va tinh chat vai dét kim single
vao chiéu dai vong soi cling duoc dé cap téi trong nghién
ctru clia Ebru Coruh va N. Celik [3]. Nghién ctru nay st dung
nam loai vai single dét tir nam loai s¢i bdng OE roto cé
cung dd manh 20 Tex. Vai dugc dét trén may dét kim tron
cdp may E28 voi chiéu dai vong soi thay déi theo nam mic
la 1.40,1,48;1,55; 1,62 va 1,70 mm. Cac thong so cau tric va
tinh chat vai dugc phan tich trén ca vai moc va vai hoan tat.
Két qua nghién ctru cho thdy trén c& vai moc va vai hoan
tat, khi tang chiéu dai vong sgi thi mat dé ngang, mat do
doc, khéi lvgng g/m? vai va dé bén nén thiing cla vai déu
gidm. Cac phuwong trinh héi quy mo ta sv phu thudc cla
mat do, khéi lvong g/m? vai va dé bén nén thiing vai theo
chiéu dai vong sgi déu c6 dang tuyén tinh véi hé s tvong
guan cao (R*>=0,95).

Nhitng két qua trén day vé anh hudng cda chiéu dai
vong soi téi cac théng s6 cdu trdc va tinh chat cla vai dét
kim da gitp b6 sung co s¢ dir liéu thuc nghiém dé ho tro
qua trinh thiét ké dét. Tuy nhién, cac nghién ciru nay chu
yéu duoc tién hanh véi vai dét trén may dét kim tron. O Viét
Nam hién nay, bén canh cac mat hang dwgc san xudt trén
may dét kim tron, cac mat hang duoc san xuat trén may dét
kim phang ciing rat phong pha nhu 4o, khan, tat, ging
tay... My dét kim phang duoc st dung phé bién trong cac
doanh nghiép dét & mién Bic la may ctia hang Shima Seiki.
Shima Seiki la hdng may dét ctia Nhat Ban, dugc thanh lap
tlr ndm 1962, ¢ 117 chi nhanh tai 84 qudc gia trén toan thé
gi¢i. May dét phéng clia Shima Seiki duvoc phéat trién manh
mé khong ngirng, duoc trang bi hé thong CAD/CAM va cac
mod dun hd tro thiét ké tién ich. Shima Seiki dd cho ra mat
may dét phang c6 thé dét duoc san pham 3D, hoan toan
khong can st dung dwdng may (san pham whole garment).
May dét clia Shima Seiki cé thé gia cdng cac loai sgi phong
pha nhu len, bng, polyester, nylon, acrylic ... [7].

Nham déng gop co s& dif liéu cho qué trinh thiét k& dét
tai cac doanh nghiép dét phdng & mién Béc, nghién ctu
nay cuda chiing tdi tién hanh khao sat &nh hudng ctia chiéu
dai vong soi té¢i mat dé va do day cla vai Single dét tir soi
bong trén may phang Shima Seiki.

2. DU LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. b6i tvong nghién clru

Nghién cttu duoc ti€én hanh trén vai Single dét tir soi
bdng 100% chi s6 Nm6. Vai duoc dét trén may phang SIR
122 clia hang Shima Seiki, cdp may 7, tai Cong ty Co phan
Throng mai va Dich vu Hoang Duong (hinh 1). Téc do dét
0,82 (m/giay).

Chiéu dai vong soi trén may duoc diéu chinh thong qua
cam mat d6. Ba mic chiéu dai vong soi dwoc cai dat la 7,25;
7,48 va 7,71 mm.

Vai moc duoc xir ly hoan tat theo quy trinh x& ly hoan
tat thuong ap dung cho cac mat hang Single tir sgi béng tai
Cong ty C6 phan Thuong mai va Dich vu Hoang Duong.

Hinh 1. Mau véi thi nghiém dét trén may SIR 122 clia Shima Seiki
2.2. N6i dung va phwong phap nghién ctru

Trén vai moc va vai sau X Iy hoan tat, (’ng v6i moi mikc
chjéu dai vong soi, str dung ba mau thi nghiém. Diéu hoa
mau theo tiéu chudn TCVN 1748:2007.

Trén cac mau thi nghiém da diéu hoa, kiém tra mat do
doc va mat dd ngang cla vai theo tiéu chudn TCVN
5794:1994; ki€ém tra do day clia vai theo tiéu chuin TCVN
5071:2007.

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Anh hudng ctia chiéu dai vong soi tdi mat dé ngang
clia vai

Anh hwéng clia chigu dai vong soi t6i mat dd ngang cla
vai moc duoc thé hién qua db thi tai hinh 2.
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D0 thi hinh 2 cho thay, khi chiéu dai vong sgi tang dan
thi mat do ngang cla vai moc gidm dan. Khi chiéu dai vong
sgi tang tir 7,25 [én 7,48 mm (tang 3,2%) thi mat dd ngang
cla vai moc gidm tir 36 xubéng 35 cdt vong/100 mm (giam
2,8%). Khi chiéu dai vong sgi tang tr 7,48 1én 7,71 mm (tang
3,2%) thi mat dd ngang cuia vai mdc gidm tr 35 xudng 34
¢t vong/100mm (gidam 2,9%). Trong pham vi nghién ctu,
mat do ngang cla vai moc ty 1é nghich véi chiéu dai vong
soi theo phwong trinh y = -x + 37 (hé s tvong quan R* = 1),

Anh hudng clia chidu dai vong sei téi mat dd ngang clia
vai hoan tat dwoc thé hién qua db thi tai hinh 3.

Mit dd ngang (cOt vong/100mm)

7.25 7.48 7.71
Chiéu dai vong s¢i (mm)

Hinh 3. D thi anh hudng cla chigu dai vong soi téi mat do ngang clia vai
hoan tét

D06 thi hinh 3 cho thdy, twong tv véi vai moc, khi chiéu
dai vong sgi tang dan thi mat dé ngang cla vai hoan tat
cling gidm dan. Khi chiéu dai vong sgi tang tir 7,25 Ién 7,48
mm (tang 3,2%) thi mat do ngang cla vai hoan tat giam tl
37 xubng 36 cot vong/100 mm (gidm 2,7%). Khi chiéu dai
vong soi tdng tlr 7,48 1€n 7,71 mm (tang 3,2%) thi mat do
ngang cla vai hoan tat gidm tlr 36 xuéng 35 cOt
vong/100mm (giam 2,8%). Trong pham vi nghién cru, mat
dd ngang cua vai hoan tat ty I& nghich véi chiéu dai vong
soi theo phwong trinh y = -x + 38 (hé so tvong quan R* = 1),

DPong thoi, do thi hinh 2, 3 cho thay, tai ca ba mirc chiéu
dai vong sg¢i duwgc khdo sat, mat dé ngang cla vai hoan tat
déu I&én hon mat dé ngang cda vai moc. Nhu vay, sau qua
trinh hoan tét, vai Single dét tir soi bdng trén may phang
Shima Seiki c6 xu hwéng co theo chiéu ngang. b6 co ngang
clia vai sau hoan tat ndm trong khoang 2,8 + 3,0%.

3.2. Anh huéng ctia chidu dai vong soi t6¢i mat do doc
clia vai

Anh hudng clia chiéu dai vong soi t6i mat do doc clia
vai mac dugc thé hién qua do thi tai hinh 4.

D0 thi hinh 4 cho thay, khi chiéu dai vong sgi tang dan thi
mat do doc cda vai moc giam dan. Khi chiéu dai vong soi
tang tir 7,25 Ién 7,48 mm (tang 3,2%) thi mat do doc cla vai
mac giam tir 42 xudng 40 hang vong/100 mm (giam 4,8%).
Khi chiéu dai vong soi tang tir 7,48 [én 7,71 mm (tang 3,2%)
thi méat dd doc cla vai moc gidm tir 40 xudng 39 hang
vong/100mm (giam 2,5%). Trong pham vi nghién ctu, mat
dd doc clia vai mdc ty & nghich véi chiéu dai vong sgi theo
phuong trinhy = -1,5x + 43,333 (hé s6 tvong quan R? = 0,96).
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Hinh 4. D6 thi anh huéng ctia chiéu dai vong soi toi mat do doc clia vai mdc
Anh hudng clia chiéu dai vong soi t6i mat do doc clia
vai hoan tat dwoc thé hién qua db thi tai hinh 5.
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Hinh 5. D0 thi anh hudng clia chidu dai vong soi t6i méat do doc cla vai
hoan tét

D0 thi hinh 5 cho thay, twong tu véi mat do doc cla vai
moc, mat do doc clia vai hoan tat cling gidm dan khi chiéu
dai vong sgi tang dan. Khi chiéu dai vong soi tang tir 7,25 1én
7,48 mm (tang 3,2%) thi mat do doc cla vai hoan tat giam tir
48 xudng 46 hang vong/100 mm (giam 4,2%). Khi chiéu dai
vong sgi tdng tir 7,48 1En 7,71 mm (tang 3,2%) thi mat do doc
cla vai hoan tat gidm tir 46 xudng 45 hang vong/100mm
(gidm 2,2%). Trong pham vi nghién cru, mat do doc clia vai
hoan tat ty I& nghich véi chigu dai vong soi theo phwong
trinhy =-1,5x + 49,333 (hé s6 twong quan R* = 0,96).

D0 thi hinh 4, 5 cling cho thay, &ng v6i ca ba muc chiéu
dai vong soi, mat do doc cla vai hoan tat luén I6n hon cla
vai moc. Biéu nay chirng té sau qua trinh hoan tat, vai Single
dét tlr soi bong trén may phéng Shima Seiki d co theo chiéu
doc. Bd co doc clia vai nam trong khoang 12,5 + 13,3%.

Nhin chung, khi tang chiéu dai vong soi, mat do (ngang
va doc) clia vai moc va vai hoan tat déu giam. Xu hwéng
nay trang hop véi xu huéng dugc bao cado trong mot s6
nghién ctru khéac vé anh hudng cla chiéu dai vong soi téi
mat do vai Single dét trén may tron [1-4]. Khi tang chiéu dai
vong soi, kich thudc vong soi I6n hon, ca chiéu cao 1an
chiéu réng clia vong sgi déu tang, do dé mat dé doc va mat
dd ngang cla vai déu gidm. Bén canh do, két qua nghién
clru cho thdy, sau qué trinh hoan tat, vai Single dét tir soi
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bong trén may phang Shima Seiki co theo ca hai chiéu doc
va ngang, dac biét co manh theo chiéu doc (12,5 + 13,3%).

3.3. Anh huéng ctia chigu dai vong soi toi do day ctia vai
Anh huéng ctia chigu dai vong soi t6i d6 day vai moc va
vai hoan tat dwoc thé hién qua db thi tai hinh 6.
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Hinh 6. D0 thi anh hudng ctia chiéu dai vong soi téi o day vai

D0 thi hinh 6 cho thay, v&i vai mac, khi tang chiéu dai tir
7,25 |én 7,71mm (tdng 6,3%) thi d6 day vai mQc tang tw
1,12 1én 1,15mm (tang 2,7%). Xu huvdng nay tuwong ty xu
huéng quan sat thay déi véi vai Single dét tir sgi bong trén
may dét kim tron [6]. V&i vai hoan tat, trong pham vi nghién
clru, su thay déi chiéu dai vong sgi hau nhw khdéng anh
huéng t6i do day vai. Khi chiéu dai vong sgi tang tir 7,25 Ién
7,71mm (tang 6,3%), do day vai tang tir 1,21 Ién 1,22mm
(tang chi 0,8%). Nghién clru clia tac gia E. Eltahan d6i voi vai
Single dét tir sgi bdng trén may dét kim tron [2] cling cho
thay chiéu dai vong sgi khéng &nh huéng toi do day cla vai
sau xr ly hoan tat.

Bén canh dé, do thj hinh 6 cling cho thay, sy tdng manh
dd day vai sau qua trinh xt ly hoan tét véi cd ba mic chiéu
dai vong soi duroc khdo sat. DO day vai sau hoan tat tang
trong khoang 6 + 8%. Nhu vay, qua trinh hoan tat da khién
vai co ngang, co doc, dong thoi tang do day.

Qua trinh cdng nghé dét tién hanh qua ba giai doan la
giai doan cdp soi, giai doan tao vong, giai doan kéo cang va
cudn vai. O giai doan cdp soi, soi bi dan va uén qua nhiéu
chi tiét may, chiu ma sat, kéo cang. T6i giai doan tao vong,
soi bi kéo cang, bi udn dang ké dé tao vong va tao lién két
gilta cac vong soi. O giai doan kéo cang va cudn vai, toan
b6 vai dét ra bi kéo cang va udn dé cudn Ién truc cudn vai.
Lc nay, cac vong soi trong Vai bi cing ra, 1am cho mdi soi
bién dang rét phuic tap (kéo, udn, xodn,...). Cac tac dong
Ién xo sgi trong qua trinh dét lam tich tu trong vai mdc cac
(ng sudt dw. Qua trinh hoan tat sau dé gitp vai moc duoc
budng Iéng va hdi phuc, cac (’ng suit dv trong vai duoc
giai phéng, gilp vong sgi dan thay ddi hinh dang khéng
gian dé dat duoc hinh dang khdng gian ma tai dé (ng suét
ma xo sgi phai chiu la nhé nhat. Véi doi tvgng ctia nghién
clru nay la vai Single dét tir soi bdng trén méy phang Shima
Seiki, dé dat dwoc hinh dang vong sgi ¢d (’ng sudt nho
nhat, trong quéa trinh hoan tét, vong soi da giam do réng va
chiéu cao, déng thoi tang dd cong khong gian. Sy thay doi

nay thé hién qua hién tuegng vai co theo ca hai chiéu va
tdng do day sau hoan tét.
4. KET LUAN

Nghién ctru nay khao sat anh huwéng clia chiéu dai vong
s0i téi mat do va do day cda vai Single dét tlr soi bdng (chi s6
Nm6) trén may phang Shima Seiki (cdp may 7), & ca dang
moc va hoan tat. Khi chiéu dai vong soi tdng dan theo ba
muc la 7,25; 7,48 va 7,71 mm, mat dé ngang va méat do doc
cla ca vai moc va vai hoan tat déu giam dan. Cu thé, khi
chiéu dai vong soi tdng 6,3% (tir 7,25 Ién 7,71 mm), mat do
ngang clia vai moc giam 5,6%, mat dd doc clia vai moc giam
7,1%, méat do ngang cla vai hoan tat giam 5,4%, mat do doc
clia vai hoan tat giam 6,3%. Ve sy thay do6i do day cla vai, khi
chiéu dai vong sgi tdng 6,3% (tlr 7,25 Ién 7,71 mm), chiéu day
cla vai moc tang nhe (2,7%) trong khi chiéu day cda vai hoan
tat hau nhu khong thay déi. K&t qua nghién ciru cling cho
thay sau qué trinh x ly hoan tét, vai Single dét tir sgi bong
trén may phang Shima Seiki co theo ca hai chiéu, dac biét co
manh theo chiéu doc (12,5 + 13,3%). B0 day cla vai sau hoan
tat cling ting manh (6 <+ 8%).

Két qud clia nghién clru nay déng gop vao co s¢ dir liu
thuc nghiém phuc vu qua trinh thiét ké cong nghé dét cho
cac mat hang dét trén may phéng Shima Seiki - loai mat
hang rat phé bién trong cac doanh nghiép dét phing & khu
vire phia Bac hién nay.
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