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Tom tit
ghién ciru thong sé chét nhiét ciia vi sinh vdt hiéu khi trong sot ca
Nchua dé tim ra ché dé thanh trung thich hop. Pé tai duoc thuc hién
trén co s6 khdo sat anh hwéng ciia pH sét ca chua tir 3,6+4,4, nhiét
dé thanh trimg 60+90°C va thoi gian thanh tring dén tong sé vi sinh vt hiéu
khi song sot.

Két qua nghién ciru da cho thdy, hdau hét téng $6 vi sinh vit hiéu khi bi
tiéu diét khi giit nhiét o 90°C trong 10 phut (pH x6t ca chua = 3, 6) va gia tri
thanh trung PU = 9,79 phut. Cac thong 6 dong hoc ciia tong s6 vi sinh vit
hiéu khi trong sét ca chua nay la: hé sé chét nhiét k = 1,16 phit', thoi gian
gidam 90 % vi sinh vt D = 1,99 phiit va nhiét dg ting thém dé giam D muoi
lanla Z = 15,59°C.

Tuwr khoa: thanh trung, sét, ca chua, bdao qudn
Abstract

Study on the thermal death parameters of aerobic microorganisms in
tomato ketchup to find out a reasonable pasteurisation regime. Effects of
tomato ketchup's pH (3.6 +4.4), pasteurization temperatures (60+90°C) and
pasteurisation times on survival aerobic microorganisms were studied.

The research results showed that almost aerobic microorganisms were
killed when temperature was held at 90°C in 10 min at the pH 3.6 with the
pasterisation value PU 9.79 min. The parameters of total aerobic microorganism
in the ketchup were: k= 1.16 min”', D = 1.99 min and Z = 15.59°C
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1. THANH TRUNG SOT CA CHUA  thé bién ddi chét sau khi ché bién do nhiéu

S6t ca chua la mot san phdm dién hinh, "guyén nhan nhung vi sinh vat la nguyén

c6 thi truong rong khip. San phdm nay c6 nhan quan trong bac nht gy hu hong san
pham nhanh chong.

" Thac si, Truwong Pai hoc An Giang , R ]
* Tién si, Trueong Pai hoc Citu Long Do sot ca chua la san pham c6 tinh acid,
" Gido su - Tién si khoa hoc, Truong Pai hoc Citu Long pH thép (< 4,6), phuong phap thanh trung c6

*** Phé Gido sw— Tién si, Truong Pai hoc Ciru Long thé duoc dung dé vo hoat vi sinh vat.
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Dé tai nay khao sat cac thong sd chét
nhiét caa vi sinh vat hiéu khi trong tién trinh
thanh tring st ca chua. Vi sinh vat khi xir Iy
nhié¢t & pH va nhi¢t do xac dinh thuong bi vo
hoat theo mo hinh dong hoc bac 1 (Tucker et
al., 2008) duogc trinh bay ¢ phuong trinh (1).

(1)
O d6 N 1a mat sb vi sinh vat séng sot
(cfu/ml) va t 1a thoi gian xtr Iy nhiét (phut).

dN/dt = kN

k 12 hang s chét nhiét (phat™).

Phuong trinh nay con dugc trinh bay
dudi dang tich phan.

N=N_e™ )

hay mot cach thuc hanh thuong dudi
dang logarithm thép phén cua (2)

log (Nia) = — ﬁ 3)

N, 1a mat s6 vi sinh vat ban dau (cfu/ml)
ltc t = 0 (phit)

Do 16m cua k cho biét toc do chét cua
vi sinh vat, k 1a mdt ham theo nhiét o tuyét
d6i T (K) thuong duogc md ta theo md hinh
Arrhenius (Tucker et al., 2008).

E
loglk] = —[ ] —logB (4

2.3RT
trong d6 R 1a hang s6 khi 1y tuong,
8,314 J mol! K!

E 1a nang luong hoat hoa (J/mol) cua sy
chét nhiét

B 1a mot hing s6
Gia tri D (phut) cua thoi gian thanh
trung dé i sb (N/No) = 0,1, thuong dugc

dung trong k¥ thuat thanh trung vé1 y nghia
1a thoi gian can xu ly dé mat sb vi sinh vat
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séng sot con lai 10%. Trj s6 cta D cta vi sinh
vat & cung diéu kién chét nhiét véi gid tri k
duoc cho boi phuong trinh (5) (Tucker et al.,
2008).

D =

2,303
. 5)

Ciing nhu k, gia tri D nay con la ham

ctua nhi¢t d¢ xtr ly thanh trung. Khi nhié¢t do
thanh trung tang, gia tri D s€ gidam. Khoang
gia tang cua nhiét do thanh trung lam cho
thoi gian xir Iy D giam 10 1an thuong duoc
ap dung trong k¥ thudt thanh trung véi gia tri
Z (°C) (Tucker et al., 2008).
Gia tri Z c6 thé tinh tir cac gia tri cua
D tuong ng v6i cac nhiét do T theo phuong
trinh dinh nghia (6).
_ Ta=Ty
" logD, ~logD; ©)
Cac thong s6 k (phat), D (phut), E (J/
mol) va Z (°C) 1a nhiing thong s6 chét nhiét
clia vi sinh vat hiru dung duoc dung dé tinh
ché d6 thanh trung thyc pham.

Gia tri thanh trung, PU (phtt), trong
mot thoi gian xtr Iy nhiét dt 1a gia tri tich phan
ctia phuong trinh (7) trong sudt thoi gian ma
qué trinh nhiét xay ra & diém c6 nhiét do thap
nhat (Tucker ef al., 2008).

r-1r
PU3 = [710= dt (7

Trong d6 T, 1a nhiét do tham chiéu, t 1a
thoi gian thanh trung (phtt).

Gia tri thanh trung con c6 y nghia la
muc thoi gian ap dung dé giam sé log cua
mét sd vi sinh vat nhu & phuong trinh (8)
(Tucker et al., 2008).

PU%, = Dlog |2 @®)
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2. PHUONG TIEN VA PHUONG
PHAP NGHIEN CUU

2.1 Dung cu

- Bé nude 6n dinh nhiét 36 Grant GA 150
(Anh), d6 chinh xac +0,2 °C.

- Nhiét d6 duoc ghi tryc tuyén trén méay
tinh bang phdn mém Logger Lite, két hop véi
dau cam bién nhiét d0 TMP-BTA, do chinh
xac £ 0,5 °C, Vernier (USA)

- Ong nghiém duong kinh 10 mm, chira
dung dich ca dén do cao 4 cm, trang bi sensor
dit & diém co nhiét d6 thip nhat, ¢ truc ddi
xung dé do nhiét.

2.2 Chuén bi miu

Sbt ca chua dung trong nghién ctru c6
pham chét dugc trinh bay nhu bang 1.

Vi sinh vat hiéu khi song sot duoc thuc
hién bang cach nudi cay va dém khuan lac

trén moi truong thach PCA u ¢ nhiét d6 37°C
trong 24 gid theo tiéu chuin cia AFNOR, NF
V08-051. S6 vi sinh vat hiéu khi duoc tinh
qui vé& sé khuan lac/ ml san pham. Céc két
qua dugc trinh bay 1a trung binh cta 3 1an
lap lai.

Thi nghiém dugc b tri hoan toan ngau
nhién véi cic dng nghiém dit trong cac bé
diéu nhiét c6 kiém soat 3 nhan té pH, nhiét do
thanh trung, thoi gian. Thi nghiém duoc thuc
hién v6i 3 1an 1ap lai. pH cua san pham duogc
thuc hién & 3 murc 3,6 ; 4,0 ; va 4,4. Nhiét do
thanh trung dugc thuc hién ¢ 4 muc 60 °C,
70 °C, 80 °C va 90 °C va thoi gian chiu nhiét
thanh trung dugc thuc hién & 6 muc 0, 2, 4,
6, 8 va 10 phut.

Trude khi thanh tring, mau duoc phan
tich vi sinh vat tong sb. Sau giai doan gitt
nhiét, cac 6ng nghiém duoc 1am lanh nhanh
trong nudc da sau d6 mau duoc phan tich vi
sinh vat tong so.

Bing 1. Phim chit ciia sét ca chua diing trong thi nghiém

°Brix

Do 4m

Chat kho khong tan

Do acid (tinh theo acid acetic)
pH

D0 sét (Bostwick)

37,9+0,1
59,9 £0,2%
3,5+0,1%
0,77 £0,01%
3,65 +0,02
6,4+ 0,6 cm

2.3 Phwong phap xir Iy thong ké s6 liéu

Céc thi nghiém dugc bd tri ngdu nhién
theo phuong thtic thira s6 v6i 3 l1an lap lai.
Cac két qua thu nhan duoc phan tich thng
ké bang phan mém Statgraphics V. 15.0. Gia
tri trung binh cta cac nghiém thure dugc trinh
bay trén cac bang két qua va dugc so sanh

ting cdp bang phép kiém dinh LSD.
3.KET QUA VA THAO LUAN

3.1 Pong hoc sw chét nhiét ciia tong sb
vi sinh vét hiéu khi trong sin phiam sbt ca
chua khi thanh trung

3.1.1 Anh hwéng ciia pH sot ca, nhiét do
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va thoi gian xir Ii nhiét dén mdt s6 vi sinh vdt  cta cac nhan t6 pH, nhiét 4o va thoi gian
hiéu khi con lai trong san pham thanh tring trén mat s6 vi sinh vét duoc cho
Két qua phan tich Anova vé anh huong  trong bang 3.
Bing 3. Két qud phan tich Anova ciia pH, nhiét dj, thoi gian xie Iy trén mdt so vi sinh vit N
(cfu/ml) cua sot ca chua

A:pH 2 491.108 1345,74 | 0,0000
B: Nhiét do 3,85.10° 10562,26 | 0,0000
C: Thoi gian 5 1,60.10° 4378,99 | 0,0000
A*B*C 30 6,91.10° 18,94 0,0000

Bang 3 cho thay, ca ba nhan t6 pH, nhiét
do va thoi gian xu 1i nhiét déu rt anh huong
dén luong vi sinh vt con song sot lai trong
sOt ca va ba nhan t6 nay ciing rat tvong tac
v6i nhau. Bién ddi cua log (N/N)) ¢ cac pH
va nhi¢t d§ dugc trinh bay ¢ hinh 3.

Theo két qua chét nhiét cta vi sinh vat
hiéu khi (hinh 3), d6 déc cua cac dudng biéu

pH ciia sot = 3,6
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dién & pH 3.6 va nhiét d6 90 °C 16n nhit cho
thy vi sinh vat & pH va nhiét do xir Iy nay co
tbc @6 chét nhanh hon. Téc d6 chét nhiét nay
duogc tinh va trinh bay ¢ bang 4.

3.1.2 Ti 56 vi sinh vdt hiéu khi con song
sot, gid tri k, D & cdce nhiét dé va pH sot ca

khac nhau

pH cua sét =4,0

b.
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pH ciia sot = 4,4

———————

log (N/Ny)

D 1+ 2 3 4 5 B 7 B § 1D

Thoi gian (phut)
Nhigedd TN S50 o

Hinh 3. Log ciia ti 1é ciia mat s vi sinh vét sdng st bién doi theo thoi gian thanh tring
& cac pH khac nhau

Theo két qua nay gia tri k ting theo nhiét
d6 thanh tring. O mdi muc pH nhét dinh, cac
gid tri k clia timg muc nhiét @6 khac nhau déu
c6 su khac bi¢t y nghia (P < 0,01).

Mat khéc, khi gia tri pH cua x0t ca chua
tang, hﬁng sb toc do chét nhiét cua vi sinh vat

thay d6i theo chiéu hudng giam. Tuy nhién,
su thay ddi hang s6 k theo pH khong nhiéu so
v6i su thay ddi ctia nhiét 6. Do do, nhiét do
thanh trung 1a tdc nhan anh hudéng quan trong
hon dén hang sé chét nhiét ciia tong sd vi sinh
vat hiéu khi trong san pham s6t ca chua.

Bing 4. Hang so chét nhigt k (phit’) 6 cdc nhi¢t dp xiv ly va pH st ca chua

Nhiét d¢ thanh trung (°C)

108! ) 70 ) )
3.6 0.0 0.1¢ 0.46¢ 1.16°
4 0.0 0.04" 0.31¢ 0.77°
4.4 0.0 0.04" 0.25" 0.52¢

Ghi chii: Cdc s6 trung binh di kém véi cdc chit khde nhau ¢6 sw khdc biét y nghia 6 mirc do

tin cay 99 %.

Thoi gian thanh tring D (phiit) dé mat sd vi sinh vat con 10% dugc trinh bay ¢ bang 5

Bing 5. Thoi gian thanh tring D (phiit) @é giam 90% vi sinh vt hiéu khi
Nhiét d¢ thanh trung (°C)

pH

60 70 80 90
3,6 161,82° 24,14¢ 5,014 1,99¢
4 174,98 58,27¢ 7,46% 3,01¢
4,4 220,64* 67,86¢ 9,13¢ 4,40¢

Ghi chii: Cdc s6 trung binh di kém véi cdc chit khdc nhau cé sie khdc biét y nghia véi mire
do tin cay 99 %.
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3.1.3 Nang lwong hoat hoa E_ va gia tri Z cua san phdm sot ca chua & cde gid tri pH

khac nhau

Ning luong hoat hoa E va gia tri Z twong tmg & cac pH ctia st ca duogce trinh bay trong

bang 6.

Bing 6. Nang lugng hoat hoa E  (kJ/mol) va khodng nhi¢t dp Z (°C) theo pH ciia sot ca chua

3,6 138,34*

15,59*

4,0 143,15%

16,16®

4,4 148,91°

16,75°

Ghi chu: Cdc trung binh nghiém thirc di kem voi cac chir khdac nhau trén cung mot cot co sy

khdc biet y nghia voi mire do tin cay 99 %.

Bang 6 chung t6 khi pH cua st ca chua
cang 16n, can tiéu tén nhiéu ning lugng hon
dé tiéu diét vi sinh vat hiéu khi trong san
pham, khi d6, gia tri Z (°C) ciing gia ting.
Diéu nay cho thay khi pH ctia san pham 16n
hon, mtc tang nhiét do ciling phai 16n hon dé
giam 10 lan thoi gian D (pht). Két qua nay
ung ho két qua cua York (1975), gia tri z 1a
15,6 °C duoc tim thdy khi thanh tring nudc
ca chua.

3.2 Gi4 tri thanh trung

Phan tich vi sinh vat sdng sot trong cac
dng nghiém x4t ca pH 3.6, duoc thanh tring
& cac nhiét d6 60-90 °C va thoi gian tir 0 dén
10 phut cho két qua & bang 7. Theo két qua
nay, & cac nhi¢t do, vi sinh vat séng sot giam
theo thoi gian thanh tring va vi sinh vat hiéu
khi hau nhu khéng con sdng sét & cac ong
nghiém dugc xt Iy & 90 °C trong 10 phut.

Bing 7. Mt sé vi sinh vit hiéu khi N (cfu/ml) bién déi theo nhiét dp va thoi gian thanh
tring khi sét cé pH = 3,6

60 27.455* | 26.212%® | 25.636™ | 25.1524 | 24.454% | 23.939%
36 70 25.394%d | 21.939f 17.182 14.212% | 12.939% 10.788!
’ 80 27.546* | 19.818 | 9.000™ 2.418" 1.512% 391°
90 23.000¢F | 18.727™ 2.148" 93¢ 28° 0°

Ghi chii: Céc s6 trung binh di kém véi cdc chit khdc nhau ¢6 swe khdc biét Y nghia ¢ mire do

tin cay 99 %.

Dua theo két qua nay va dién bién nhiét
dd dugc ghi lai ¢ thi nghiém, gid tri thanh
trung PU tuong tng c6 thé tinh. Gia tri PU
khi thanh tring 10 phuat ¢ st c6 pH 3.6 duoc
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tim thiy 14 9,79 phut (bang 8). Gia tri nay co
thé dung dé thiét ké mot ché do thanh trang ¢
cac nhi¢t do va pH dé co cac san phém cung
pham chét vi sinh vat.
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Bing 8. Gid tri PU khi thanh tring sot ca ¢é pH = 3,6 ¢ 90 °C trong 10 phiit

0 30,5 0,000
1 89 0,863
2 89,5 0,929
3 90 1,000
4 90 1,000
5 90 1,000
6 90 1,000
7 90 1,000
8 90 1,000
9 90 1,000
10 90 1,000
Gia tri thanh trung
PU (phit) 0,792

Gia tri thanh trung nay la 9,79 phut
bang 4,92 D cho phép giam 10*2 1an vi sinh
vat ban ddu dé dua pham chét cua san pham
vé tiéu chi vi sinh vat ctia san pham. Déi véi
thuc pham sin sang dé an, tiéu chi vi sinh vat
hiéu khi téng s6 d6i v6i thé loai thuc pham
tot1a < 10* cfwml. Mat d6 vi sinh vat ban dau
dbi voi san pham sbt ca chua theo cong nghé
ché bién nay khoang 3.10* cfu/ml. Theo d6
sOt ca chua nay chi can dung gia tri khir tring
PU = 1D du dé dat yéu cAu. Nhu vay, gia tri
thanh tring PU 9,79 phit lam san pham dat
yéu cau vé pham chét vi sinh vat hiéu khi sau
khi thanh trung va c6 murc an toan so véi tieu
chuén vi sinh vét 13 4D.

4. KET LUAN

Khir tring st ca chua c6 pH 3.6 & nhiét
d6 90 °C c6 hang sb toc @ chét nhiétk1a 1,16
phat'! va thoi gian dé vo hoat 90% vi sinh
vat hiéu khi D 1a 1,99 phuat. O pH 3.6, ning
luong hoat hoa E 1a 138,34 kJ/mol va gia tri
z 1a 15,59 °C. Gia tri thanh trung PU nay cho
phép lam cac ché do thanh tring phu hop ddi

v6i nhitng san pham sdt ca chua co tinh chat
nhiét va vi sinh tuong tu. Gia tri thanh trung
PU =9,79 phut gan twong duwong vé6i 5D, khi
mat sd vi sinh vat ban dau trong san phim &
muc 3.10% gia tri thanh tring nay cho phép
vo hoat toan bo vi sinh vat hiéu khi cua loai
sdt ca chua.
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