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3Trudng Dai hoc Bdach Khoa Ha Néi

1. bat van dé

Hién tugng vai bi nhén, bién dang tai vi tri dudng
may dac biét xudt hién khi thuc hién cac dudng may
mii thoi trén cac loai vai dét tii soi manh, mat do dét
cao, ¢6 do bong va tron nhén do c6 hé s6 ma sat va do
cting udn thép... Nguyén nhan la do trong qua trinh tao
mii may thoi, d€ tao moéi that nat va dan két chi gita
cac l6p vai, cAn c¢6 mot stic cang nhat dinh cta chi kim
va chi thoi. Duéi tac dong ctia stic cang chi nay, trong
vai xudt hién mot luc nén khéng lai tac ddng ctia ngoai
luc va gay ra hién tugng co va udn ctia vai. Trong thuc
té, vai bi co va udn bi ket gitia hai 16 ddm kim va bi
khong ché bai chi tai mii may tao nén cac séng nhin
lién tuc ctia vai trén duong may.

Hién nay, viéc nghién ctiu m6 hinh co hoc, xay
dung mo hinh giai tich moé phong bién dang giy nhan
ctia vai va s6 hoa két qua trén phan mém Maple, ap
dung tinh todn va thuc nghiém cu thé cho vai lua poly-
ester dugc giGi thiéu sau ddy nhdm gép phéan phat trién
nghién ctiu moé hinh hoa todn hoc hién tugng nhan
duong may va ting dung tinh toan bién dang gay nhan
ctia vai trén may tinh véi do chinh xdc va tin cdy cao.

2. Xay dung mo hinh co hoc moé phéng
bién dang gay nhan dudng may cua
vai lua polyeste

2.1. Phan tich luc tdc dung 1én vdi tai mét miii may
thoi

Débat dau tinh todn, can thiét phai dua ra mo hinh
bién dang co hoc hgp ly nhét caa vai trén dudng may
dya trén diéu kién thuc té€ ctia qua trinh may. Xét tai
mot mii may, vai gitia hai 16 dam kim lién tiép chiu cac
luc tac dung:

- Stic cang ctia chi kim va chi thoi (gluc): TK, TT.
Dudi tac dung ctia stic cang chi kim va chi thoi, trong
vai xudt hién tGng suit o 1a ting sudt chiu nén cta vai
khéng lai tic dung ctia ngoai luc (hinh 1). Ung sudt
chiu nén nay giy ra m6 men uén M (vai bi uén) va luc
nén Q doc theo dudng may (vai bi co) lam cho vai bi
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udn song va co dim, gay nhan tai duong may.

Hinh 1. So dé luc tdc dung lén vai tai mdt mai may thoi [1]

- Luc ép N ctia chi may [én vai trén suét chiéu dai
mot mii may (hinh 2).

Hinh 2. Bién dang cta vai duéi tdc dung luc nén ép cta chi tai mai
may: 1. Khéng cé luc nén ép cta chi; 2. C6 luc nén ép cta chi

Nhu vy, vai tai mot mii may sé chiu tac dung dong
thoi ctia 3 Iuc: m6é men udn M, luc nén tai hai ddu muai
may Q (doc theo dudng may) va luc ép ctia chi may N.
Nhiém vu tinh todn dat ra la phai chon mo6 hinh gin
dung dé co thé chip nhén véi sai s6 hop ly.

Trong nghién ctiu nay, ching t6i lua chon mo hinh
co hoc ctia tac gia B.®.IllanbruHa [1], do hai vi tri nut
thit A va B cia mot miii may han ché chuyén vi thing
va chuyén vi xoay, do d6 ta c6 thé cho rang vai gitia hai
vi tri dam xuyén ctia kim tai mot mdi may la thanh
dam dan hoéi bi ngam hai d4u, chiéu dai thanh dam 1 1la
khodng céch gitia hai 16 ddm kim (chiéu dai mai may),
chiéu day cta thanh dam h 1a chiéu day cua vai may,
chiéu rong ctia thanh ddm b la chiéu rong ctia vai may
xem xét tai vi tri dudng may (hinh 3).

Hinh 3. Mé hinh co hoc bién dang gdy nhdn dudng may cua vai
tai mét mai may thoi
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2.2. Xdy dung moé hinh gidi tich moé phong bién
dang gay nhan duong may cua vdi

Trong qué trinh tinh toan bién dang giy nhan
dudng may ctia vai, chung toi ap dung mot s6 gia thuyét
cua ly thuyét stic bén vat liéu: vai 1a vat liéu c6 tinh lién
tuc, dong chat, dang hudng, dan hoi tuyén tinh, diém
dat ctia ngoai luc khong déi trong qua trinh vai bi bién
dang. Ap dung nguyén ly cong tac dung, tién hanh tinh
toan bién dang ctia vai doc 1ap cho ba trudng hgp:

- Véi bi uén thuén tay gay nhén;

- Vai chiu nén thuén tdy doc theo mii may lam cho
vai bi co dum gay nhan;

- Vai chiu Iyc nén ép ctia chi may gay nhan.

Bai toan tinh bién dang ctia vai qui vé viéc xac dinh
d¢ vong ctia ddm béang phuong phap tich phan khong

xac dinh:

y la phuong trinh dudng bién dang cua vai; M: M6
men udn (thanh phin quay xung quanh truc x); E: mo
dun dan hoi ctia vai (gluc/mm?); J: M6 men quén tinh
cho thanh c6 mit cét hinh chi nhat.

Bai toan ddm bi ngam hai dau la bai toan siéu tinh
béc 3. Cach giai bai toan 1a xay dung mot hé tinh dinh
tuong duong. Khi d6 mo6 men udén cua hé siéu tinh
dugc xdc dinh theo cong thtic:

Giai l4n lugt cac trudng hgp chung t6i thu dugc két
qua trong Bang 1.

Trong do: n la s6 maii may trén duong may; E la mo
dun dan héi cta vai xdc dinh bang tinh toan va thuc
nghiém (gluc/mm?); h la chiéu day cta 2 16p vai & vi
tri duong may (mm); q la Iyic nén ctia chi 1én vai (gluc/
mm); b 1a d6 réng cta vai tai vi tri dudng may (mm);
11a chiéu dai mét mdi may (mm); TK, TT la stic cing
chi kim, chi thoi (gluc). Trong cac cong thtic trén, cac

gia tri: n, h, b, 1 da biét v6i moéi loai vai va duong may.
Gid tri TK, TT thay d6i theo phuong an cong nghé may
can nghién cttu tinh todn t6i uu hda.

2.3. Nghién citu dy bdo dé nhdn dudng may cua
vdi lua polyester

Ap dung két qua nghién ctiu v6i mé hinh vai chiu
nén doc truc (2.2), tién hanh tinh todn kiém tra diéu
kién: Néu Q < Qth thi vai may sé khong bi nhin va
ngudgc lai. Két qua dugc trinh bay trong bang 2.

Bang 2. Kiém tra diéu kién khong nhan va Ma tran
thuc nghiém truc giao hai bién (TK va TT), két qua
tinh tit m6 hinh Iy thuyét va do bang thuic nghiém bién
dang gay nhdn dudng may ctia vai V1 va V2

Nhu vay, vai lua 100% polyester (V1) c6 Qth nho
hon nhiéu Qth vai lya polyester pha chun (V2) do do
vai 100% polyester bi nhan nhiéu hon vai Iua polyester
pha chun spandex.

Céc két qua nghién ctiu du bdo trén cho théy ring,
trong qua trinh may vai lua 100% polyester V1, méc
du da ap dung cac bién phap cong nghé va thiét bi may
t6i vu van khong khic phuc dugc hién tugng nhin
duong may cua vai.

3. THUC NGHIEM PO BIEN DANG GAY NHAN
DPUONG MAY CUA VAI LUA POLYESTER V1
VA V2

Nham danh gia, kiém chiing mo6 hinh ly thuyét xay
dung, ching t6i tién hanh nghién ctu thuc nghiém
do bién dang gy nhian ctia 02 loai vai lya nghién ctiu.
Thuic hién cac dudng may mii thoi theo 10 phuong an
thi nghiém ctia ma trén truc giao hai bién (Bang 2). Po
bién dang tuyét d6i gy nhan cta vai bang mdy quét
3D khong tiép xtic KONICA MINOLTA RANGE?, di
liéu quét dugc xti ly bang phan mém 3D RAPIDFORM
va CAD 2007 (Hinh 4, Hinh 5), tit d4y c6 thé do bién
dang gay nhan hay bién d6 song nhan cua vai trong
tiing phuong an thi nghiém va so sanh két qua thuc
nghiém véi két qua tinh todn s6 (Bang 2).

Bdng 1. Bang két qud nghién cuu ly thuyét phuong trinh bién dang cda vdi gdy nhdn dudng may
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Hinh 4. Hinh dnh cdc séng nhan cda vdi sau xir ly bang phan mém
3D RAPIDFORM

Hinh 5. Do bién dang gdy nhén ( bién dd séng nhdn)
trong CAD 2007

Céc két qua tinh todn tii mo hinh ly thuyét va két
qué do béang thuc nghiém bién dang gay nhin duong
may cuia 02 loai vai polyester nghién ctiu rat phu hop
v6i nhau va phu hgp véi thuc tién san xudt may, diéu
do chiing té phuong phap mo hinh héa theo ly thuyét
stic bén vt liéu la chinh x4c.

4. KET LUAN

Viéc ting dung ly thuyét stc bén vat liéu d€ mo
hinh héa bién dang gay nhan dudng may ctia vai cho 3
trudng hop: vai chiu udn, vai chiu nén doc dudng may
va vai chiu luc nén ép clia chi may gay nhan duong
may nhan dugc két qua rét chinh xdc. Tu day c6 thé
khang dinh, mé hinh gidi tich xay dyng phan 4nh dung
quy luat anh hudng ctia cac thong s6 cong nghé may
t6i bién dang gy nhan cta vai trén dudng may, 6 thé

Hinh 6. So sdnh bién dang gdy nhdn cia vai 1va vai 2 tinh theo
moé hinh ly thuyét va do bdng thuc nghiém

dp dung md hinh dé tinh bién dang nhan cta vai, cho
phép du bao mtic d6 nhin ctia vai trong nghién ctiu va
san xudt sin phdm may. Diéu nay md ra hudng phat
trién, st dung ly thuyét nay dé moé hinh hoa céc bién
dang ctia vai trén dudng may phtic tap hon.<
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Bdng 2. Kiém tra diéu kién khéng nhdn va Ma trdn thuc nghiém truc giao hai bién (TK va TT), két qua tinh tirmé hinh ly thuyét va do

bdng thuc nghiém bién dang gdy nhdn dudng may cua vai V1 va V2
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