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HIEU QUA U’C CHE CUA CAC HOP CHAT NANO DOI VOI NAM Pyricularia oryzae
GAY BENH DAO ON LUA TRONG BIEU KIEN IN VITRO

Efficacy of nanocompounds against Pyricularia oryzae causing rice blast
disease under in vitro conditions
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Abstract

The study was conducted to assess the ability of nano-formulated compounds to directly inhibit mycelial
growth and conidial formation of Pyricularia oryzae, the causal agent of rice blast disease. The findings indicated
that zinc-based nanocomposites combined with aqueous extracts of Annona glabra (0.024%), of Impatiens
balsamina (0.024%), and of Catharanthus roseus (0.024%), as well as nano chitosan—SA formulations at
concentrations of 0.006%, 0.013%, and 0.027% incorporated into PDA medium, all exhibited direct inhibitory
effects on the pathogen growth under in vitro conditions. Among the treatments, nano chitosan—SA at 0.027%
demonstrated the highest suppression of colony development, reaching 17.58% at 12 days after putting fungal
slices. This formulation also strongly inhibited conidial formation, achieving 62.60% suppression at 22 days after
fungal slices, highlighting its potential for application in rice blast management.

Keywords: Annona glabra L., plant extract, nano chitosan — salicylic acid, Pyricularia oryzae.

1. DAT VAN BE

Trong nhirng ndm gan day, viéc &ng dung
cac dich chiét (dich trich) c6 nguén gbc tir
thwec vat trong viéc kiém soat cac loai nAm gay
bénh trén cay tréng da dwoc quan tdm va
nghién ctu rong rai trén thé giéi va tai Viét
Nam. Cac loai dich chiét t&r bach dan
(Eucalyptus globulus), téi (Allium sativum),
neem (Azadirachta indica), hwong théao
(Rosmarinus officinalis), x6 thom (Salvia
fruticosa), hung tay (Thymus vulgaris) va bac
ha (Mentha arvensis L.) da dwgc chirng minh
cé kha nang rc ché sy phat trién cta nhiéu
loai nAm gay bénh quan trong nhw Alternaria,
Fusarium, Rhizoctonia va Colletotrichum
(Sopterean et al.,, 2023). Tai Viét Nam, dich
chiét tir cay binh bat nwéc ciing cho thay tiém
ndng dang ké khi s dung don 1& hodc phbi
hop v&i kém acetate, cac hén hop nay da e
ché sw phat trién cia ndm gay bénh thdi gbc
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dwa leo dat hiéu qua lan lwot 41,11% va
36,44% trong diéu kién in vitro (L& Thanh
Toan & Lé Van Lai, 2019).

Bén canh d6, theo Hoang et al. (2022),
cac hop chét nano chitosan bd sung salicylic
acid (SA) da dwoc ghi nhan c6é hoat tinh
khang ndm manh mé trén mot s loai ndm
gady bénh cay trdbng nhu Fusarium
oxysporum, Alternaria alternata, Botrytis
cinerea va Geotrichum candidum. Ngoai ra,
cac hop chéat nano chitosan nay con cé kha
nang &c ché sy phat trién cda nhiéu loai ndm
gay hai quan trong khac nhw Colletotrichum
gloeosporioides (37,8%), Phytophthora
capsici (50,7%), Sclerotinia sclerotiorum
(39,5%), F. oxysporum (50,3%) va Gibberella
fujikuroi (56,3%) & néng dd 0,5% (Oh et al.,
2019). Tl két qua cua cac nghién ctu trén
cho thdy cac hop chéat nano va dich chiét
thwe vat déu cé tiém ndng rc ché nhiéu loai
ndm gay bénh. Tuy nhién, théng tin vé hiéu
qud cla cac hop chat nay déi véi nam
Pyricularia oryzae con han ché nén nghién
clru nay da duoc thyc hién.
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2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Vat liéu nghién ciru

Nguén nadm Pyricularia oryzae ching Mo 002
(dwoc phan l1ap t» mau bénh dao 6n trén gidng
[ta OM5451), méi trwdng PDA (Khoai tay: 200 g;
Dextrose: 20 g; Agar: 20 g; nwéc cat: 1 lit; pH =
7) dwoc cung cép tir phong thi nghiém Phong trir
Sinh hoc, Pai hoc Can Tho.

Cac hop chat nano chitosan — SA dwoc tdng
hop theo phwong phap ciia Hoang et al. (2022).
Cu thé chitosan (CS) (0,4% w /v) dwoc hoa tan
trong axit axetic 1% trong 500 mL nuwéc cét bang
cach khudy & tdc do 300 vong/phut va duwoc
khudy qua dém, tiép dén hop chéat nay duoc loc
qua gidy Whatman 1 véi kha nang gitr hat 1a 11
pm (dwdng kinh 90 mm). Tripolyphosphate (TPP)
(0,2%, w/v) dwoc chudn bi trong 500 mL nwéc
cat. Dung dich SA dwoc chuén bi & ba ndng dd
khac nhau bao gém 0,05%, 0,1% va 0,2% (w/v)
trong 500 mL nwéc. Trong lic hop chat CS dwoc
khudy & téc d6 400 vong/phut TPP va SA duoc
thém vao. Hop chat nay dwoc duy tri & téc do
600 vong/phut trong 8 gi¢. Dung dich SA dwoc
phdi tron véi dung dich CS va TPP theo ty |& thé
tich bang nhau. Qua trinh nay tao thanh ba dung
dich nano chitosan - SA, v&i néng dd SA trong
dung dich cudi cung lan lvot dat 0,015%, 0,033%
va 0,067%.

Céc hop chét nano ké&m va dich chiét thuc vat
duoc tdng hop theo phuong phéap clia Naseer et
al. (2020). M&u thyc vat thu vé dwoc rira ki bang
nwdc may, rira lai bang nwéc cat dé loai bé tap
chat va dé kho tw nhién trong 1 tuan. Ké tiép,
mau |4 khé dwoc gia nhuyén thanh bdt min bang
chay va cbi, 6 g bot khé dwoc cho vao 500 mL
nwdc cat da thanh trung dun néng & 70°C va
khudy trong 30 phut. Tiép dén hop chét nay
duwoc loc qua gidy Whatman 1 véi kha ndng gitr
hat 1a 11 ym (dwong kinh 90 mm) thanh dich
chiét thwc vat. Sau d6 95 mL dung dich kém
axetat dihydrat 10mM (Zn (CH;COO),.2H,0)
dwoc tron riéng véi 5 mL dich chiét thue vat cla
mai loai trong cac binh 250mL. Cac hop chéat nay
dwoc G & 70°C trong 1 gi® va lac lién tuc & tdc
dd 150 vong/phut. Cac mau dwoc ly tam & toc do
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3000 vong/phut trong 30 phat nham loai bé tap
chét va bao quan & 4°C.

Phwong phap chuan bi méi trudng chira cac
hop chéat nano dwoc thue hién theo quy trinh cla
Lé Thanh Toan & Lé Van Lai. (2019). Cu thé n4u
tan 150 ml méi trwdng PDA. Khi méi trwdng dat
nhiét dd khoang 55-60°C thi cho 100 ml hop chét
nano ndng dd gdc da chuan bj vao chai dé dat
dwoc ndng dd cha nghiém thire ther nghiém, l&c
chai méi trudng dé hoa tan déu. Sau do, moi
trwdng trong chai sé dwoc dd vao cac dia petri
(khodng 10 ml méi trwdng/dia petri). Khi moi
trwdng dac lai, d&t cac khoanh khuén ty ndm P.
oryzae da chuan bj vao chinh gitra dia petri.

2.2. Phwong phap nghién cru

2.2.1 Béanh giad kha ndng trc ché sinh truéng
clia cac hop chét nano déi véi ndm P. oryzae gay
bénh dao 6n lua trong diéu kién in vitro

Thi nghiém duwoc bb tri theo kiéu hoan toan
ngau nhién (HTNN) gdm 10 nghiém thic: hop
chat nano kém - dich chiét binh bat nwéc
0,024%, hop chat nano kém - dich chiét mong
tay 0,024%, hop chét nano kém - dich chiét dira
can 0,024%, dung dich kém acetate 4 mM, hop
chéat nano chitosan - SA 0,006%, hop chat nano
chitosan - SA 0,013%, hop chét nano chitosan -
SA 0,027%, dung dich chitosan 0,16%, dung dich
SA 0,027%, dbi chirng (méi trwérng PDA, khéng
bd sung), 10 1an l&p lai, méi lan I&p lai 1a 1 dia
petri dwoc dat khoanh khuan ty ndm P. oryzae
da chuan bi vao chinh gitra dia petri. Nam P.
oryzae dwoc nudi cly trong dia petri 10 ngay
trwéc khi tién hanh thi nghiém. Khuan ty ndm
dwoc duc thanh cac khoanh c6é dwong kinh 5
mm khi thye hién thi nghiém.

Ghi nhan dwong kinh khuan lac ndm theo
phwong phap cla Lé Thanh Toan & Lé Van Lai.
(2019). Bwéong kinh khuan lac ctia nAm duoc ghi
nhan tai cac thoi diém 2, 7, 12, 17 va 22 ngay
sau dat khuan ty (NSDKT) va hiéu qua cuta hop
chéat nano dwoc tinh theo céng thirc HQU'C (%)
= [(DKKLigs — DKKLI) / DKKLg] * 100, PKKLig, I
dweng kinh khuén lac trén dia petri d6i chirng &
lan 1&p lai the i; DKKLI l1a dwéong kinh khuan lac
trén dia petri c6 bd sung hop chat & 1an I&p lai
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ther i (v&i i biéu thi 1an I&p lai cta trng nghiém
thire trong thi nghiém. Thi nghiém dwoc bé tri véi
10 1an 13p lai, do d6 i nhan cac gia tri tir 1 dén
10). Twr két qua thi nghiém nay, cac nghiém thic
c6 hiéu qua tét trong trc ché phat trién khuan lac
dwoc chon dé thue hién thi nghiém tiép theo.

2.2.2 Pénh gié kha ndng (rc ché s tao bao tir
nédm P. oryzae cta céc hop chat nano trong diéu
kién in vitro

Thi nghiém duoc bd tri theo thé thirc HTNN
gdébm 5 nghiém thrc: hop chat nano chitosan -
SA 0,027%, dung dich kém acetate 4 mM,
dung dich chitosan 0,16%, dung dich SA
0,027%, dbi chirng (méi trud'ng PDA, khong bd
sung) va 10 Iap lai. Chuan bi ngudn ndm va
méi trweng PDA chra hop chat nano twong tw
thi nghiém 2.2.1. Cach ghi nhan mat sé bao t
theo Nguyén Québc Thai va cs. (2024), cu thé
tai thoi diém 22 NSBKT, 10 khoanh khuan ty
(dwdrng kinh 5 mm) dwoc duc tir ria khuén lac
dang sinh trwdng trén dia thach PDA bang
dung cu duc da duwoc thanh trung. Cac vi tri
duc dwoc bd tri déu quanh khuan ty. Viéc duc
khoanh khuén ty dwoc thwe hién bang dung cu
duc ndm c6 duong kinh 5 mm. Dung cu duc
ndm duwoc dat vudng goéc véi bé mét thach
PDA, 4n nhe va xoay tron dé cat khoanh thach
chira khuan ty. Khoanh khuén ty dwoc lay ra
béng dau duc cho vao éng nghiém, thém 10 ml
nuéc cat, vortex va dém mat sd bao t& (MSBT)
bédng budng dém héng ciu. T d6, tinh hiéu
quad &c ché sy hinh thanh bao tl theo céng
thiec ciia Nguyén Quéc Thai va cs. (2024),
HQUC (%) = [(MSBTig — MSBTi) / MSBT4] *
100. Trong d6: MSBTig.: mat sé bao ti trén dia
petri di chirng & 1an |&p lai the i; MSBTi: mat
sb bao ti trén dia petri cé bd sung hop chat &
l&n 13p lai th& i (v&i i biéu thi 1an I3p lai cla
trng nghiém thire trong thi nghiém. Thi nghiém
dwoc bb tri véi 10 1an |&p lai, do d6 i nhan cac
gia tri tir 1 dén 10).

2.3. Phan tich s6 liéu

S6 lieu duoc x& ly bdng phan mém Excel
va phan tich phwong sai bdng phdn mém

SPSS va kiém dinh sw khac biét qua phép thw
Duncan 5%.

3. KET QUA NGHIEN CU’U VA THAO LUAN

3.1. Hiéu qua rc ché sinh trwéng cua cac
hop chat nano déi véi ndm P. oryzae gay
bénh dao 6n lta trong diéu kién in vitro

Nhin chung, qua céc thoi diém khado sat két
qua ghi nhan cac nghiém thirc déu cé hiéu qua
e ché dbi véi ndm P. oryzae véi hiéu qué Gc
ché dat dén 22% tuy vao thdi diém ghi nhan
(Bang 1).

Tai thoi diém 2 NSPKT, & cac nghiém thic
déu ghi nhan hiéu qua &c ché tir 5,29% dén
22,00%. Qua phan tich théng k& cho thdy &
nghiém thc kém acetate 4 mM (22,00%) dat
hiéu qua cao, khac biét cé y nghia so véi cac
nghiém thic nano chitosan - SA 0,006%
(6,80%), SA 0,027% (5,29%) va nghiém thirc
nano kém - dwra can (9,09%) (Bang 1).

O thoi didm 7 NSPKT, hiéu qua & ché & hau
hét nghiém thirc gidm so véi thoi diém trwéc,
dao déng twr 4,30% dén 22,54%. Trong d6, kém
acetate 4 mM van duy tri hiéu qua cao (22,54%),
tiép theo 1a nano chitosan - SA 0,027% (14,62%)
khac biét so cac nghiém thirc con lai cho hiéu
qua thdp hon, 1an lwot 1a nano chitosan - SA
0,006% (4,30%), nano chitosan - SA 0,013%
(5,22%) va nano kém - binh bat nwdc (6,05%)
(Bang 1).

Dén thoi diém 12 NSPKT, cac nghiém thic
déu cho hiéu qua trc ché cé khac biét y nghia &
mac 1%. Hiéu qud cao nhat dwoc ghi nhan &
nghiém thirc kém acetate 4 mM (19,46%), tiép
dén la nghiém théc nano kém - binh bat nuwéc
(18,52%) va nano chitosan - SA 0,027%
(17,58%), khac biét so v&i cac nghiém thirc con
lai. Cac nghiém thirc khac cho hiéu qua dao
dong tir 5,16% dén 9,51% (Bang 1).

Cho dén thoi diém 17 NSDKT, & hau hét
cac nghiém thire, hiéu qua (e ché déu gidm va
khéng khac biét y nghia qua phan tich théng
ké, dao déng tir 5,00% dén 13,85% (Bang 1,
Hinh 1).

47



Két qua nghién cu Khoa hoc

BVTV — S6 6/2025

Tai thoi diém ghi nhan chi tiéu cudi cung 22
NSDKT, nhém nghiém thdc nano chitosan - SA
déu cho hiéu qua trén 12%. Khac biét ré nhat &
nghiém thirc nano chitosan - SA 0,027% dat hiéu
qua 15,48% (Hinh 1). Nhém nghiém thare dich
chiét thuc vat c6 hiéu qua & ché thap chi dat tw
2,24% dén 5,42% (Bang 1) didu nay co thé do
ham lwong cac hop chat khang ndm trong dich

chiét thuc vat khéng cao hodc dich chiét khéng
dd manh dé& e ché sy phat trién cla ndm, dac
biét & cac ndong dod thap (Berlian et al., 2016).
Bén canh dd, két qua ciing phu hop véi nghién
ctvu cla Kalboush (2016) khi cho thdy nghiém
thirc kém acetate c6 kha nang kiém soat bénh
dao 6n do P. oryzae gay ra & giai doan dau cla
qua trinh nhiém bénh.

Bang 1. Hiéu qua rc ché (%) dwong kinh khuan lac ndm P. oryzae
ctia cac hop chat nano trong diéu kién in vitro

Ngay sau dat khoanh khuan ty
Nghiém thiac

2 7 12 17 22
Nano kém - binh bat nwéc 11,28 a-c 6,05¢c 18,89 a 11,48 5,42 bc
Nano kém - mong tay 10,38 a-c 8,87 bc 522b 6,31 2,24 ¢
Nano kém - dira can 9,09 bc 10,93 bc 9,51b 7,41 2,45¢c
Kém acetate 4 mM 22,00 a 22,54 a 19,46 a 13,85 7,89 ab
Chitosan 0,16% 17,05 ab 7,87 bc 5,16 b 5,00 2,65 bc
Nano chitosan - SA 0,006% 6,80 bc 4,30c 6,09b 7,08 12,47 a
Nano chitosan — SA 0,013% 15,00 ab 522c¢ 6,75b 9,87 13,68 a
Nano chitosan — SA 0,027% 15,73 ab 14,62 ab 17,58 a 12,58 15,48 a
SA 0,027% 529c¢c 6,24 bc 10,42 ab 5,33 3,58 bc
Mtrc y nghia b b b ns b
CV (%) 41,50 46,79 47,30 56,94 41,84

Ghi chu: Sé liéu dwoc chuyén déi sang \Nx+0,5 trurée khi phan tich théng ké. Trong cting mét cot,
nhitng s6 cung chi céi theo sau thi khéng khéc biét, **: s6 liéu khac biét & mirc y nghia 1%, ns: khéng

khac biét gitra cac nghiém thtrc.

Litadataiafutali

Hinh 1. Kha nang trc ché khuan ty ndm P. oryzae tai thdi diém 22 NSDKT

clia Chitosan — SA 0,027% (A), Kém acetate 4 mM (B), so v&i dbi chirng (C).

Nhin chung hai nghiém thdc nano chitosan -
SA 0,027% va kém acetate 4 mM cho hiéu
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nay dwoc st dung dé thwc hién thi nghiém
tiép theo.

3.2. Hiéu qua trc ché sw hinh thanh bao to
P. oryzae cua cac loai hop chat nano trong
diéu kién in vitro

Sau khi nudi cdy 22 ngay trong diéu kién in
vitro, tién hanh thu va dém mat sb bao t&r dudi
kinh hién vi. Két qua ghi nhan cac nghiém thirc
bd sung hop chat nano déu cé mat sb bao tir
thap hon (10,5 x 10* — 25,5 x 10* bt/ml) so VvOi
déi chirng (37 x 10* bt/ml). Trong d6 nghiém thic
kém acetate 4 mM va nano chitosan - SA 0,027%
c6 kha ndng &c ché sw hinh thanh bao t& cla
ndm P oryzae twong dwong nhau va khac biét
S0 v&i cac nghiém thire con lai, véi mat sb bao to

ghi nhan 1an lwot 10,5 x 10* va 14 x 10* bt/ml so
voi nghiém thirc chitosan 0,16% va SA 0,027%
(25,5 x 10* - 23,3 x 10* bt/ml) (Bang 2).

Bang 2 cho thay, hiéu quéd c ché sy hinh
thanh bao t&r & nghiém th&c dung dich kém
acetate 4 mM dat dén 71,50%. Tiép dén |a hop
chét nano chitosan - SA 0,027% (dat 62,60%),
nghiém th&c chitosan 0,16% (dat 30,80%) va
SA 0,027% (dat 36,90%). Két qua thi nghiém
nay twong tw nghién ctru ctia Nguyén Quédc Thai
va cs. (2024) khi cho thdy hop chat nano
chitosan - SA 0,2 c6 hiéu qua cao trong viéc (rc
ché hinh thanh bao t&r nAm Fusarium oxysporum
f. sp. cucumerinum, véi ty |& (rc ché dat 62,7% tai
thoi diém 7 ngay sau khi cay.

Bang 2. Hiéu qua trc ché (%) sw hinh thanh bao tr nAm P. oryzae
ctia cac hop chat nano trong diéu kién in vitro

Nghiém thirc Mat 346 bao ti Hiéu qua wc ché (%)
(10" bt/ml)

Nano chitosan — SA 0,027% 14,00 a 62,60 a

Dung dich kém acetate 4 mM 10,50 a 71,50 a

Dung dich chitosan 0,16% 25,50 b 30,80b

Dung dich SA 0,027% 23,30 b 36,90 b

Déi chirng 37,00 c -

Mtrc y nghia b b

CV (%) 2,3 33,8

Ghi chu: S6 lidu mat sé bao tir dwoc chuyén dbi sang log(x) truéc khi phan tich théng ké. Trong
cting mét cét, nhiing sé cung chir cai theo sau thi khéng khéc biét qua phép thir Duncan & murc y

nghia 1%, **: s6 liéu khac biét & mirc y nghia 1%.

Bang 1 va 2 cho thay, hop chat nano chitosan
- SA 0,027% thé hién hiéu qua rd rét trong viéc
e ché sy phat trién va hinh thanh bao t& cla
ndm P. oryzae gay bénh dao 6n trén lua trong
diéu kién phong thi nghiém. Co ché tac dong cla
hop chat nano chitosan bd sung SA lén ndm P.
oryzae dya trén hai yéu td: tac dong vat ly - hoa
hoc ctia nano chitosan va kha nang trc ché sinh

hoc cua salicylic acid. Trong d6 cac hat nano
chitosan do c¢é kich thuwéc nhé nén cé khd nang
bam dinh manh va xuyén thau 1én mang té bao
nam lam thay déi tinh thAm ctia mang dan dén ro
ri cac thanh phan noi bao quan trong nhw protein,
acid nucleic va ion khoang, tlr d6 (rc ché qua
trinh sinh trwdng va hinh thanh bao t& cta ndm
P. oryzae (Poznanski et al., 2023). Ngoai ra, cac
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phan t& salicylic acid trong hop chét nano
chitosan - SA c6 thé tryc tiép rc ché sy phat
trién cla ndm thong qua viéc lam rdi loan qua
trinh trao d6i chat, rc ché cac enzyme oxy héa
khir va lam cham qua trinh tdng hop ndng lvong
té bao (Sampedro-Guerrero et al., 2021).

4. KET LUAN VA DE NGHI

Céc hop chat nano kém - dich chiét binh bat
nwéc 0,024%, nano kém - dich chiét méng tay
0,024%, nano kém - dich chiét dwa can
0,024%, nano chitosan - SA 0,006%, nano
chitosan - SA 0,013% va nano chitosan - SA
0,027% déu thé hién kha nang &c ché truc tiép
sy phat trién khuan lac cta ndm P. oryzae &
diéu kién in vitro. Trong d6, méi trudng PDA ¢6
bd sung nano chitosan - SA 0,027% cé dwong
kinh khuan lac nhd trong cac nghiém thc thoe
nghiém, dat hiéu qua &c ché khuan lac la
17,58% tai thoi diém 12 NSDKT. Nghiém thirc
nay cling cho thay kha nang Gc ché truc tiép
sw hinh thanh bao t&r nAm dat 62,60% tai thoi
diém 22 NSDPKT. Do d6, hop chat nano
chitosan - SA 0,027% can dwoc tiép tuc danh
gia hiéu qua trong diéu kién nha lwéi va ngoai
déng rudng déi véi bénh dao 6n trén lua.
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