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Tém tat: Gidi thiéu mét sé dic diém céu tric dif liéu cla co sé dif liéu quéc gia vé
khoa hoc va céng nghé. Pé xudt yéu cau doéi véi phan mém quan tri co sé di liéu qudc
gia vé khoa hoc va céng nghé trén co sd cac dac diém cdu tric di liéu ndi trén.
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1. D4t van dé

Co sd dii liéu (CSDL) quéc gia vé khoa hoc
va cong nghé (KH&CN) la hé théng thong tin
quoc gia vé tiém luc KH&CN, tich hgp cac néi
dung thong tin ch( yéu vé tiém lyc KH&CN
cla dat nuéc, gébm: théng tin vé cac t6 chic
KH&CN; thong tin vé nhan lyc nghién ctiu khoa
hoc va phat trién cong nghé (NC&PT); thong
tin vé cac nhiém vu KH&CN va tinh hinh (ng
dung két qua thuc hién cac nhiém vu KH&CN;
thong tin vé cac cong bé khoa hoc va trich dan
khoa hoc; thoéng tin thng ké KH&CN; thdong
tin v& cong nghé, cong nghé cao va chuyén
giao cong nghé; théng tin vé KH&CN trong khu
vyc va trén thé gidi; thong tin vé s& hiu tri tué
(SHTT); théng tin vé tiéu chudn-do ludng-chat
lugng (TC-DBL-CL); théng tin vé doanh nghiép

KH&CN [1]. V&i mét khéi lugng théng tin khéng
16 nhu trén, viéc xay dung va quan ly CSDL
doi héi phai giai quyét rat nhiéu van dé thiét
yéu, trong dé co6 nhiing van dé lién quan mat
thiét v6i nhau. Bai viét dé cap dén van dé co
thé dugc coi 1a mot trong nhiing y&u t& cét I6i
quyét dinh su tén tai va phat trién cla CSDL
quéc gia vé KH&CN. D6 l1a phan mém quan tri
CSDL. Tuy nhién, do ndi dung yéu cau doi véi
phan mém quan tri CSDL quéc gia vé KH&CN
rat rong so véi gi6i han khuon khé bai viét nén
chiling t6i chi néu mot s6 yéu cau cd ban déi véi
phan mém nay trén co s& déc diém cau trac di
liéu cia CSDL quéc gia vé KH&CN.

2. Pac diém cau tric di liéu co sé di ligu
qudc gia vé khoa hoc va cong nghé

CSDL quéc gia vé KH&CN la mét hé thong

(*) Baiviét nay la mot phan két qua nghién ctu cla dé tai nghién ctiiu KH&CN cép bd “Nghién cliu dé xuét cdu truc, tiéu chi cho CSDL quéc

gia vé KH&CN” do Cuc Théng tin KH&CN qudc gia chu tri thuc hién.
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théng tin tich hgp vé KH&CN, dudc tao lap tu
cac CSDL thanh phan véi cac doi tugng bao
quat va ndi dung théng tin khac nhau. Pay la
mot trong nhiing yéu t6 c¢d ban tao nén dac
diém cdu truc di lieu clGa CSDL. DUGi day la
nhiing dac diém ch( yéu trong cau trac di liéu
clia CSDL qudc gia vé KH&CN.

a) Khéi lugng trudng di liéu 16n

Véi nhiing ndi dung théng tin nhu da trinh
bay, du kién CSDL quéc gia vé KH&CN bao
gbm 10 CSDL thanh phan véi khéi lugng trudng

di liéu dugc dé xuat nhu trong Bang 1.

Pc diém noi trén néu khéng dudc chu trong
khi xay dung phan mém quan tri CSDL, sé phat
sinh nhiing trd ngai khi xay dung va van hanh
CSDL, c6 thé s& khong dap (ing dudc cac yéu
cau co ban vé van hanh, khai thac, bao dam an
toan an ninh thong tin cho CSDL quéc gia vé
KH&CN.

b) Su tring Idp cda mét sé truéng dir liéu

Co hai trudng hgp trung Iap mot sé trudng
di liéu trong CSDL quéc gia vé KH&CN:

Bang 1. S6 lugng trudng dir lidu cac CSDL thanh phan thuéc CSDL quéc gia vé KH&CN

Quan hé cau
R R A tric véi CSDL S6 lugng Lo
TT Tén CSDL thanh phan quéc gia vé trudng d liéu ™ Ghi chu
KH&CN
Tich hop vao
1 CSDL nhiém vu KH&CN CSDL quéc gia 33 trudng CAUC TTF\(HC!\JQﬁi
vé KH&CN xay dung va quan ly

2 CSDL t6 chiic KH&CN -nt- 33 trudng -nt-
3 CSDL nhan lyc NC&PT -nt- 28 truong -nt-

CSDL céng b6 khoa hoc va trich dan .
4 khoa hoc (CSDL tai lisu KH&CN) nt 31 truong nt
5 CSDL théng ké KH&CN -nt- 33 trudng -nt-

CSDL théng tin vé KH&CN trong khu 105 trudng
6 vuc va trén thé gidi (CSDL KH&CN -nt- cho 04 CSDL -nt-

qudc té) thanh phan®

CSDL cb6ng nghé, céng nghé cao
7 va chuyén giao céng nghé (CSDL -nt- Chua xac dinh -nt-

thong tin cong nghé)

CSDL vé s& hdu tri tus (CSDL | L6 K€ VOl | 5o e SHTT | Cuc SHTT xay dung
8 CSDL quéc gia »

SHTT) vé KH&CN quy dinh va quan ly

2

o | CSDL vé tiéu chun-do luong-chat - TopLigtie,, | Téng cue TC-BL-OL

lugng (CSDL TC-bL-CL) dinh xay dyng va quan ly

DO CHOPRAL | Guc Phat trdn th

10 CSDL vé doanh nghiép KH&CN -nt- va doanh 9 trudng va doanh

(CSDL doanh nghiép KH&CN) nghiép KH&CN nghiép\KH&:Cleéy

quy dinh dung va quan ly

(1) Thoéng tin vé s6 lugng trudng dugc trich rat ti két qua nghién ctiu clia dé tai cdp bo ““Nghién cliu dé xuét céu trac, tiéu chi cho CSDL

qudc gia vé KH&CN” do Cuc Théng tin KH&CN qudc gia ch tri [4].

(2) S6 lugng trudng dudc dé xuét cho tiing CSDL thanh phan cllia CSDL KH&CN quéc t& xin mdi xem trong bao céo téng hop két qua dé tai
nghién ctiu KH&CN cép nha nudc, ma sé KX06.02 do Cuc Théng tin KH&CN qudc gia ch tri [3]
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+ Trung lap ca tén goi va néi dung di liéu cua
trudng di liéu trong pham vi CSDL thanh phan:

Trudng hgp nay xay ra khi trong cung mét
CSDL thanh phén cé nhiing trudng di liéu
trung lap ca tén goi va ndi dung thong tin do di
lidu trong CSDL dudc té chiic theo cac mé-dun
phl hop véi tling giai doan phat trién cla déi
tugng ma CSDL bao quat. Tiéu biéu cho trudng
hop nay la CSDL nhiém vy KH&CN. Theo quy
dinh, d{ liéu vé nhiém vu KH&CN dudc chia
thanh ba khéi tuong Uing véi ba trang thai cla
nhiém vy KH&CN la: nhiém vu KH&CN dang
tién hanh; két qua thuc hién nhiém vy KH&CN
va (ing dung két qua vao thuc tién [4]. Nhu vay,
trong CSDL nhiém vu KH&CN cé thé cé ba
mo-dun tudng Ung véi ba trang thai nhiém vu
KH&CN noi trén. Ba mo-dun nay sé c6 mot sé
trudng di liéu trung nhau ca vé tén goi va noi
dung théng tin. Vi du:

- Tén nhiém vuy;

- Cd quan ch tri nhiém vu;

- Ca nhan ch tri nhiém vu (chd nhiém dé
tai);

- V.V..

Diéu can Iuu y 1a khi hién thi théng tin tim
kiém, cac trudng trung I&p trén ciing khong thé
thiéu déi vé6i bat ky mo-dun nao.

+ Trung ldp ndi dung théng tin cda trudng dit
ligu giita cac CSDL thanh phan:

Trudng hgp nay xay ra khi cac CSDL thanh
phan c6 nhiing trudng di liéu tuy tén goi khac
nhau nhung cé thé cé ndi dung théng tin giéng
nhau. Tiéu biéu cho trudng hgp nay la cac
CSDL: nhiém vy KH&CN, té chiic KH&CN va
nhan luc NC&PT. Vi du: trudng di liéu “Ca quan
cht tri nhiém vu KH&CN” clla CSDL nhiém vu
KH&CN c6 ndi ham giéng trudng di liéu “Tén t6
chiic KH&CN” clia CSDL t8 chiic KH&CN hodc
truong di liéu “Tén t8 chiic ndi nhan luc dang
lam viéc” cia CSDL nhan luc NC&PT”; v.v..

Dac diém néi trén néu dugdc chd trong va gidi
quyét tét khi xay dung phan mém, sé tiét kiém
dudc thai gian va cong stc cap nhat, chinh sia,
bé sung dii liéu trén co sé k& thua di lieu cé
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sén cla cac trudng di liéu trung l1ap.

c) Méi lién két méat thiét vé théng tin giia
mét sé trudng di liéu

M6t trong nhiing dac diém ndi bat trong cdu
tric di liéu cha CSDL quéc gia vé KH&CN
la méi lién k&t mat thiét vé thong tin gilra mot
s6 trudng di liéu clia cac CSDL thanh phan.
Mai lién két nay dugc thuc hién thong qua
cac duodng két néi (dudng link) ti mot trudng
di liéu nao do6 clia mét CSDL thanh phan dén
mot hodc nhiéu trudng di liéu cla moét hoac
nhiéu CSDL thanh phéan khac. Cac trudng di
liéu dugc két ndi la nhiing trudng cé chiic nang
thoéng tin tuang tu va/hoac lién quan dén trudng
di liéu dau tién. Mai lién két gilta cac trudng
dii liéu noi trén tao diéu kién cho viéc cap nhat
CSDL ciing nhu mé réng pham vi tim kiém dé
c6 dugdc théng tin mot cach hé thong. Mai lién
két di liéu gilia cac truong di liéu CSDL quéc
gia vé KH&CN dugc thuc hién theo hai phuong
thic nhu sau:

- Lién két trong cap nhét, chinh sida di ligu:
d liéu dudc cép nhét tai mot trudng di liu
clla mot CSDL thanh phan sé tu dong lién két
V@i trudng cung chiic nang théng tin cia CSDL
thanh phan khac dé I1ay di liéu phu hop cé sdn
hoac cap nhat mdai di liéu. Vi duy, khi cap nhat
d liéu vao trusng “Cd quan chd tri nhiém vuy”
(co lién két) cha CSDL nhiém vu KH&CN, hé
théng sé tu dong mé dii lieu cla trudng “Tén té
chiic” clia CSDL t8 chiic KH&CN. Néu tén co
quan cht tri nhiém vy da cé trong trudng nay,
chi can mo6t déng tac nhay chudt, tén co quan
sé dudc cap nhat vao truéng “Co quan chu tri
nhiém vy”. Trudng hgp la tén mdi, khi cap nhat
vao trudng “Co quan chd tri nhiém vy” (CSDL
nhiém vu KH&CN), di liéu sé ty dong cap nhét
vao cac trudng “Tén té chic” (CSDL t8 chuc
KH&CN), “Tén t8 chuic noi nhan luc lam viéc”
(CSDL nhan Iuc NC&PT), “Té chiic KH&CN?”
(CSDL théng ké KH&CN), v.v..Mai lién két
trong chinh stia di liéu cling dién ra tuong tu;

- Lién két trong tim kiém dir liéu: ti két qua
tim tin cGlia méi trudng di liéu co lién két bat ky
clla mot CSDL thanh phan bat ky, ngudi dung
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tin c6 thé ma rong pham vi thong tin dé cé dudgc
thong tin mot cach hé théng bang cach st dung
dudng két ndi dén cac trudng khac cla cac
CSDL thanh phan khac va ngudc lai. Vi du, khi
tim nhan Ivc NC&PT, trudng di liéu “Ho va tén”
goi méi lién tudng dén “Tén t6 chiic” noi nhan
luc lam viéc (CSDL t6 chic KH&CN), “Tén
nhiém vy’ ma nhan luc da hoac dang tham gia
(CSDL nhiém vy KH&CN). Mét vi du khac, khi
tim thong tin vé “Bang sang ché&” (CSDL nhan
lic NC&PT), ngudi dung tin cé thé dugc cung
cép thong tin day di vé ngudn gbc cla sang
ché tu trudng di liéu “Tén nhiém vy” (CSDL
nhiém vu KH&CN) hoac trudng di liéu “Tén
t6 chiic” (CSDL t6 chiic KH&CN) dé cé thém
théng tin vé co quan chu tri dé tai, du an co

sang ché ndi trén, v.v..

CSDL thanh phéan cé cac trudng thuc hién ca
hai phuong thdc lién két noi trén la cac CSDL:
t6 chiic KH&CN, nhéan Iyc NC&PT, nhiém vy
KH&CN va tai lieu KH&CN. C6 thé goi lién két
nay la lién két hai chiéu. Do d&c diém CSDL
théng k& KH&CN 1a di liéu trong CSDL nay
co ban 14 s6 liéu théng ké téng hgp nén ching
toi dé xuat chi ap dung phuong thic lién két
cap nhat, chinh sia d liéu véi cac CSDL thanh
phan khac. Lién két nay c6 thé goi la lién két
mét chiéu.

Hinh 1 dudi day la vi du vé mai lién két gida
mot s6 truGng di liéu cla cac CSDL thanh
phéan thuéc CSDL quéc gia vé KH&CN.

CSDL té chire
KH&CN

CSDL théng ké
KH&CN

- Té chite KHECN
{ - Mhén e trong cic to chire
KH&CN

- Tén 16 chirc
- Linh vye
nghién cim

chinh
- Loai 1d chire
- Cof quan chil
quéin

- Ténnhigm vy
- Chil nhigm
- Corquan chi tri

- Bij, nganh

Trung wong

CSDL nhiin lye
NC&PT
- Ho vit tén

N - Tén 16 chie nod
nhim Ire dang lam
vige

= Linh wre chuyén
min dirge dio 190

- B ti, dr dn trong
mrée hofic quée e
chil tri hodic tham gia
= Link vire vi hurdmg
nghién ¢ trong
ving 10 ndm o Iy
day

- Corquan chil quin tnre tiép
- Tinh, thinh phi tnre thuge

- Hién trang nhiém vy
- Linh vire KH& N

- Nhin e ¢ hoe vi tién s
trong cic 1 chire KH&CN
- Nhiin hre NC&PT

- Nhigm v KH&CN durge
phé duyit méi

- Whiém vy KH&CN dirge
nghigm thu

- Mhiém vy KH&ECN di dira
viwoimg dung

- Sing ché dge cap bing
biahd'™

- Do ding ky SHCN

- Cing bd KH&CN
4

CSDL tal lign
KH&CN

- Drgng tii ligu
- Tiac gil cd
nhin

- Co quan tic
g

> Lién két cip nhat, chinh sira + tim kiém dir liéu (LK 2 chidu)

=" Lién két cip nhit, chinh sita dit liéu (LK 1 chiéu)

Hinh 1. Vi du vé mdi lién két giGia mét s6 trudng di liéu cua cac CSDL thanh phan thuéc
CSDL quéc gia vé KH&CN
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Pac diém néi trén néu dugc chu trong va
cO bién phap gidi quyét tot thi khong nhiing
tiét kiem dudc thsi gian va céng slic cap nhat,
chinh stia, bd sung di liéu ma con nang cao
hiéu qua khai thac, s dung CSDL trén co
sG bdo dam cung cép thong tin mot cach hé
théng cho ngudi dung tin cla CSDL quéc gia
vé KH&CN.

3. Yéu cau déi véi phan mém quan tri
co sé dii liéu qudc gia vé khoa hoc va céng
nghé- ti€p can tu diac diém cau trac di liéu

Can cl vao quy mé va tinh chat di liéu cla
CSDL quéc gia vé KH&CN, c6 nhiéu yéu cau
dat ra doi vsi phan mém quéan tri CSDL quéc
gia vé KH&CN. 8 day, chung t6i chi néu mot
s6 yéu cau xuét phat ti nhiing dac diém chi
yéu vé ciu tric di liéu cha CSDL da trinh bay
G trén.

Thi nhat, phai di manh dé quan ly dudc
mot hé théng théng tin KH&CN I6n vé s6 lugng
truong di liéu va phong phu, da dang vé noi
dung théng tin nhu CSDL quéc gia vé KH&CN;

Tha hai, phai gidi quyét tét nhat hai trudng
hgp trung l&p vé trudng di liéu. Trude hét, can
xac dinh, liét ké day di céac truong di liéu co
trung lap va trudng hgp trung Iap (trung lap ca
tén goi va ndi dung thong tin hay chi trung lap
ndi dung théng tin). Tiép theo, can cé bién phap
giai quyét tling trudng hgp, sao cho cé thé tiét
kiém triét dé thai gian va cong stc cap nhat, bd
sung, chinh sla di liéu;

Tha ba, phai giai quyét cé hiéu qua cac bai
toan lién quan dén mai lién két théng tin gida
mot s6 trudng di liéu trong méi CSDL thanh
phan ciing nhu trong téng thé CSDL quéc gia
vé KH&CN. P& lam dugdc viéc nay, cAn xem
xét, lap danh sach cac trugng di liéu cé lién
két thong tin, xac dinh tinh chat lién két va giai
phap thuc hién, sao cho cé thé tiét kiem nhiéu
nhét thdi gian va céng stic cap nhat, b sung,
chinh slia dii liéu. BDong thoi bdo dam cung cép
théng tin mot cach hé théng cho ngudi dung tin
ctia CSDL quéc gia vé KH&CN.

Tha tu, phai ap dung céc tiéu chuén va quy
chuén ky thuat hién dai, tién tién khi giai quyét
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cac van dé vé cau trdc di lieu CSDL quéc gia
vé KH&CN. Uu tién ap dung céc tiéu chuén,
quy chuén ky thuat cé hiéu luc bat budc ap
dung nham dam bao su tuong hgp va bao dam
an toan an ninh cho CSDL.

4. Két luan

Véi mét hé théng thong tin KH&CN to I6n
va hién dai ca vé c4u tric va déi tugng bao
quat nhu CSDL quéc gia vé KH&CN, co rat
nhiéu yéu cau dat ra doi véi phan mém quan
tri CSDL. Yéu cau giai quyét nhiing van dé nay
sinh tU dac diém cau trdc di lieu cda CSDL
chi 1a mét phén rat nhd bén canh céc yéu cau
khac doi v6i phan mém, nhu: yéu cau vé nang
luc quan tri hé thong; yéu cau vé bao dam thuc
hién va kiém soat, giam sat thuyc hién hoat
ddng cép nhét, truy cép, khai thac CSDL; yéu
ciu vé bdo ddm an toan di liéu, an ninh hé
théng mang; v.v.. Tat ca nhiing yéu cau déi voi
phan mém quan tri CSDL quéc gia vé KH&CN
néu dudc dap ng sé gop phan thuc hién muc
tiéu tao 1ap mot hé théng thong tin tich hgp vé
KH&CN, dam bao phuc vu théng tin cho hoat
déng quan ly nha nudc va hoi nhap quéc té vé
KH&CN clia dat nudc.
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