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ABSTRACT

The article describes the nickel recovery process by using dissolving method in order to
dissolve ulternately the hydroxide typed indissoluble ones from Nickel contained galvanization
waste. The ICP-MS results show that, after some dissolving steps at room temperature the lust
one with boiling temperature at 100°C permits to recovery almost whole of nickel quantity. In this
case the nickel recovery rate can reach up to 98.61%. Thus for better recovery efficiency the
process should be rather conducted at 100°C than at room temperature.

I - GIOI THIEU

Hién nay & nudc ta ¢ nhiéu co s& san xuft
c6 cdc day chuyén ma dién véi cong suit 16n,
hang nam phat sinh ra hang ngan tdn ba thai
cong nghiép. Ba thai ma dién la chat thai nguy
hai do chita rat nhiéu cdc nguyén té kim loai
nang nhu Ni, Cr, Cu, Zn...... Theo quy dinh cla
nha nude, cic chat thai nguy hai déu phai duge
xir ly hodc duoc luu giit trong cdc diéu kién
quan ly chat ché dé tranh nguy co phét tan gay 6
nhiém moi trudng, mai sinh [1]. Tuy nhién, mot
s6 nguyeén té kim loai ¢6 trong chat thai ma dién
lai c6 gi4 tri kinh (€ cao nhu niken, dong, crom
cho nén viéc xir 1y tdi ché dé thu hoéi cac kim
loai nay c6 y nghia thiét thuc vé nhiéu mat.
Trong khuon khé bai bao nay ching téi dé cap
dén phuong phdp hoa tdch thu héi kim loai
niken tir bi thai ma dién cua Cong ty Phu ting
06 va xe may Ghosi Thang long véi khéi luong
ba thai ma dién lén dén 500 tdn mbi nam.

2. Thanh phan va ciu tao pha cia ba thai ma
dién

B4 thai ma dién cla cdc co s& san xuat duoc

thu hoi tr cdc day chuyén khdc nhau: mun can
dugc loc tach tu dung dich dién phan céc loal, tu
cac cong doan tay rira va danh béng bé cac phoi
ma trudc va sau khi ma; than hoat tinh va cédc
loai bun cét loc di hét tic dung v.v.. Cic loai
mun can nay da phan duge tap trung vao mot bé
lang, trung hoa bing voi 161 va dugc ép thanh
banh cho rdo nudc. Bi thdi ma dién cua Cong ty
Goshi Thang long cling dugc hinh thanh nhu
vay. K&t qua phan tich thanh phdn cho thdy ba
thai cua coéng ty nay c6 cdc nguyén t& chu yéu
nhu: O,, S, Ni, Fe, C, Cr, Si, Ca, Mg, Na....
Trong dé cdc nguyén to kim loai ¢6 thanh phéan
dao dong trong mot khoang nhdt dinh (xem
bang 1).

Vé cdu tric pha, két qua phan tich pha bang
phuong phap X-Ray da cho thay su ton tai cua
hinh thdi vo dinh hinh trong ciu tric pha cua
phén lon cdc hop chat trong ba thai (hinh 1).

Tir d6 c6 thé thdy rang cdc hop chét chira
cac kim loai da phan & dang hydroxyt, day la
tién dé thuan loi dé tién hanh khau hoa tach
chiing béng cdc axit vo co.
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3. Hoa chat, thiét bi va thuc nghiém hoa tach
thu hoi ion niken

Dé hoa tach céc hydroxyt Ni st dung dung
dich axit sulfuric céng nghiép H,SO; ¢é ham
lugng 30 g/lit. Ban dau qué trinh hoa tdch duge
ti€n hanh mot s& lan & nhiét do trong phong (25
- 35°C), ty lé gita dung dich axit va ba thai
(Long/rédn) 1a L/R = 15 - 20, khudy trén hén hop
trong bé c6 mdy khudy véi téc do khoang 200-
300 vong/phiit, thai gian khudy 6 h va thoi gian
ngam sau khudy hon 12h [2, 3]. Sau méi lan hoa
tach dich lang trong duogc chét riéng ra dé phan
tich va thu héi. Bun da tdch nudce lai duge hoa
tach quay vong cho dén lan cusdi ciing. O lan
hoa tich cuéi cung bun dugc hoa tach véi cédc
diéu kién nhu trén nhung hén hop dung dich
bun - axit duogc gia nhiét dén 100°C.

4. Két qua phan tich va thao luan

Tat ca cac dich thu héi déu duge dem di
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phan tich bing phuong phdp quang phé phat xa
nguyén tu plasma ghép néi cam tng (ICP - MS)
hoac quang phé hdp phu AAS. Két qud phan
tich dugc trinh bay trong bang 2.

Bdng I: Khoang dao dong thanh phan ciia mét
s6 nguyén t& chinh trong ba thai Goshi [2]

Nguyén t6 I'rong luong, %
Ni 10 - 20
C 4-15
Fe 3-6
Cr 3-20
Si 2-4
Ca 2-5
S 1-3
Na 1-2
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Hinh I: Két qua phan tich pha clia ba thai cta cong ty Goshi Thang Long
bang phuong phdp X-Ray [1]

T bang 2 thdy rang & nhiét do thudng hiéu
qua cta cac hoa tach lap lai cang vé sau cang
kém dan di. Diéu nay cho thdy luong hop chat &
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dang hydroxyt dé tan trong axit di bi can kiét.
Con lan cuo6i hoa tach & 100°C lai thu duoc gan
het lugng niken con sét lai (xem két qua céc



thuc nghiém 1,23 & bang 2). Tir d6 mot cau hoi
dat ra la ngoai céc hop chat cua niken trong ba
thai & dang hydroxyt dé bi hoa tach con ¢é hop
chit nao cua né khé hoa tan & nhiét do thuong ?
Diéu nay c6 thé dugc hé ma khi ta xem xét céc
kha nang két tha hop chdt cua niken trong ba
thai dua vao biéu dé Pourbaix vé thé dién cuc ¢-
pH can bang cta hé Niken-Nudc & nhiét do
25°C (xem hinh 2). Theo [4] Trong qua trinh
dién phan, néng do ion niken Ni** trong 16p
dung dich sat anét thudng tich tu kha 16n, dé
ling két 1én bé mit an6t thanh mang x6p. Mang
nay che khudt moét phdn bé mat anot, phan hoat
dong con lai bi thu hep, nén mat doé dong dién
cuc bo tai d6 tang vot lén, dién thé& andt ciing
ting theo va dat dén dién th€ di cho ion OH
phéng dién va giai phdng ra oxy:

40H™-4e - 2H,0+ 0, T

Phan tng tac va thodt oxy xdy ra lién tuc &
khu vuc quanh dién cuc anét, lam oxy hod mot
lugng cation Ni** ndm sét duong cuc. Déng thoi
anion OH cfing tién dén sit duong cuc va mot
phén tir d6 két hop véi cation Ni** tao ra niken
hydroxit. Céc hop chat phat sinh nay & dang hat
nidm lo limg trong dung dich dién ly tao thanh
can bun. Ngudi ta da dung hé théng loc tuan
hoan dé loc cic loai cin bun trong dung dich. S6
luong min can nay da kéo theo moét luong dich
dién phan nhat dinh chia niken sunfat dinh bdm
theo trong qua trinh loc tach can bun, dé réi sau
dé mudi niken sunfat bi két tha & giai doan trung
hoa céc dich bun thai.

Bdng 2: Két qua phan tich cdc miu nudc dung dich thu héi theo
phuong phap ICP-AES trén mdy cua Hang Agilent model 7500a
tal Trung tam phan tich thudéc Vién cong nghé xa hi€m

Ham luong cdc nguyén t6 trong
TT thue dung c!;ch thuﬂhon .theo lhu tu Téng lqu_g Ni 9 Ie
hoa tach lap lai, mg/lit thu hai,
nghiém thu hoi, %
(Lmg)xN
1 2 3 4
1 12.525 3.436 947 3.218 20.126 98,61
2 - nt - -nt- 4.132 20.093 98,45
3 - nt - 7.088 19.631 96,17
4 14.158 14.158 69,36
Ghi chi:

* Nhilng 6 mau xdm 13 két qua nhimg 1dn hoa tdch cudi cing & nhiét do t” = 100°C
** N-Luong dung dich trung binh thu dugc sau méi 1dn hoa tich ( & day, N = 1 lit).

Trong qud trinh trung hoa dich bun thai, véi
sU ¢6 mat cia cdc chat kiém NaOH hoac
Ca(OH), thé dién cuc cua niken dang tir 1,8V bi
giam din va bit ddu truot theo doan thang néi
céc diém A-B-C (xem hinh 2) do phan tng két
tha hop chat ctia niken gay ra ma san pham keét
tia cua nd [a céc phiic chat oxy-hydroxyt niken
kod tri 3 [NiOOH] hoac hydrat-dioxit niken hoé

tri 4 [NiOy(H,0)]). Khi truct dén diém C, thé
dién cuc cta ion niken giam dot ngét theo chiéu
thing dimg trén doan thang CD do phéan tng két
tiia manh m& hon gy ra ma san phdm cta né la
hydroxyt niken hod tr1 2 [Ni(OH),]. Nhu vay c6
kha ning t6n tai 3 loai hop chat chia niken trong
ba thai la hydroxyt, oxy-hydroxyt va hydrat-
dioxyt. T4t ca cdc hop chét nay déu & dang vo
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dinh hinh va hién nay két qua phan tich pha bang
phuong phdp X-Ray chua phéan biét dugc rd nét

céc hop chat nay khi ching bi tron ldn véi nhau
va v6i nhiéu hop chdt vo dinh hinh khac.
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Hinh 2: Biéu d6 thé dién cuc ¢-pH can bang cla hé
Niken-Nuéc 6 nhiét do 25°C véi cdc ndng do niken khdc nhau [5]

Ciing can cif vao biéu d6 & hinh 2, viéc hoa
tan cac hop chat niken dé tao ra dung dich chia
ion Ni** Juon luén duoc bat dau véi hydroxyt
niken. Khi luong hop chat nay chua bi can kiét
thi cdc qué trinh hoa tich bing axit & nhiét do
thuong hdu nhu chi xay ra véi né. Con cac hop
chdt NiOOH va NiO,(H,0) chac chin khé bi
hoa tach hon & nhiét d6 thuong va né sé chi dé
dang bi hoa tdch khi qué trinh nay duoc tang
cudng bang cdch gia nhiét dén 100°C. Nhu vay
c6 thé cho rang chinh cdc hop chat NiOOH va
NiO,(H,O) cé mat trong ba thai khién cho viéc
hoa tich & nhiét do thudng khong thé triét dé.
Tuy nhién & dot thuc nghiém thi 4, viéc hoa
tich bd thai duoc tién hanh & nhiét do 100°C
ngay tir ban dau lai cé két qua khong cao hon so
v6i hoa tich & nhiét d6 thudong. Diéu nay cé thé
gial thich rang khi duoc dun néng, niken
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hydroxyt duoc hoa tan trudc tién va hoan toan
khién néng do ion Ni** tang cao, v6i mitc do di
16n dé Gc ché su hoa tan cidc hop chat oxy-
hydroxyt va hydrat-dioxyt niken khién cho néng
do cla ion Ni*" trong dung dich khong thé tang
lén duoc nita. Cdc két qua & bang 2 ciing cho
thdy, viéc dp dung bién phdp gia nhiét dén
100°C chi c6 tdc dung triét dé & 1an hoa tach lap
lai thd 2 trd di, khi ma néng do Ni** phét sinh tur
su hoa tan hop chat Ni(OH), bi sut gidm tuong
ing véi su can kiét cia hgp chat nay thi su hoa
tan cdc hgp chat con lai cla niken méi duoc
phdt huy tac dung. Két qua cédc lan thir nghiém
1-2-3 (bang 2) cho thdy dé€ phat huy tic dung
cua viéc gia nhiét thi can tién hanh hoa tach lap
lai it nhat 2 1an, trong d6 viéc gia nhiét can duoc
dp dung cho lan hoa tach cuéi cung.



IV - KET LUAN

- Trong bd thai ma dién niken, tuin theo
biéu d6 Pourbaix vé thé dién cuc ¢-pH can bang
clia hé niken-nudc & nhiét do 25°C cé thé ton tai
it nhat 3 dang hop chét chira niken la hydroxyt
Ni(OH),, oxy-hydroxyt NiOOH va hydrat-
dioxyt NiO,(H,O). Trong d6 chi ¢6 hydroxyt
niken ]2 dé dang bi hoa tdch bdi axit sunfuric &
nhiét do thuong. Hai hop chat sau chi dé dang bi
hoa tich & nhiét dé cao (100°C).

- Khi hoa tdch ba thai, truéc tién cidn hoa
tich 1ap lai mot vai lan & nhiét do thuong dé hoa
tan hét céc hop chit & dang hydroxyt niken
Ni(OH),. Sau dé ti€n hanh hoa tach lap lai lan
cudi cling & nhiét do 100°C dé hoa tan hét cac
hop chdt chta niken con lai (& dang oxy-
hydroxyt NiIOOH va hydrat-dioxyt NiO,(H,0)).
Nho d6 6 thé thu héi triet dé niken tir ba thai.

- Phuong phdp hoa tach thu héi niken tir ba
thai néu trén da va dang dugc dp dung cho day
chuyén céng nghé tai xudng san xuit thuc
nghiém ctia Cong ty c¢é phan vat liéu va moi
truong dé xir 1y ba thai ma dién crom, niken cua
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