NGHIEN CUU KHOA HOC

NGHIEN CUU LUA CHON BIEM NHIN

KHI XAY DUNG HINH CHIEU PHOI CANH CONG TRINH
VA HINH CHIEU PHOI CANH QUY HOACH

THS PHUNG QUANG MINH,THS PHAM THI THANH VAN, THS VO THU HUYEN | TRUGNG DAI HOC XAY DUNG HA NOI

Tom tat

Viéc vé phéi canh cac céng trinh, quy hoach muén dat
két qua tét thi lua chon diém nhin t6i uu rat quan trong.
Bai bao nghién ctiu cac yéu té anh hudng dén viéc chon
diém nhin khi xay dung hinh chiéu phéi canh cta cong
trinh hay quy hoach, qua dé dua ra phuong phap chon
diém nhin hgp ly trong viéc vé phéi canh ctia cong trinh
va quy hoach. Pdng thai cling dua ra quy tich cac diém
nhin ting véi cac dang cong trinh hoac quy hoach, ciling
nhu thiét 1ap so dé thuat toan lua chon diém nhin hop
ly dé c6 thé tich hop vao phan mém AutoCAD nhu mét
chuong trinh con nham gitip ngudi lam ¢6 thé dung may
tinh dién t&r tu dong chon diém nhin hop ly.

Abstract

Drawing the perspective of the building and planning to
achieve good results, choosing the optimal viewpoints is very
important. The article studies the factors affecting the selection
of viewpoints when building the perspective projection of the
building or planning, through which the article has proposed
a method of choosing a reasonable point of view in drawing
the perspective of the building and planning. At the same time,
the article also provides a locus of reasonable viewpoints corre-
sponding to types of works or planning, as well as the article has
established a diagram of an algorithm to choose a reasonable
point of view so that it can be integrated into AutoCAD software
be a subroutine to help architect use electronic computers to
automatically select a reasonable viewpoint.

DAT VAN DE

M* p=18°-53°

hiing thap ky trudc, nganh cong nghiép kién tric xay dung da
trdi qua nhiing thay déi I6n vdi viec phat minh ra“phan mém ho
trg cong tac thiét ké” (Computer Aided Design - CAD). TU d6, cang
nhiéu nhimg phan mém thiét ké kién tric khac clia cdc hang nhu
Autodesk, Bentley, Gehry Technologies, Graphisoft 1an lugt ra doi.

Nghanh kién tric xay dung von chi quen vé bang tay nay da lam quen véi
viéc strdung may tinh nhu mét cong cu dé ho trg cho viéc thiét ké.

Tuy nhién cong viéc thiét ké kién tric, quy hoach mudn thuc hién tét thi KTS
phai cd cac kién thiic chuyén sau trong nhiéu linh vuc khac nhau. Vi du viéc

1 vé phdi canh cac cong trinh, quy hoach muon dat két qua tét thi lua chon
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diém nhin t8i uu rat quan trong. Khai niém Iua chon diém nhin t&i uu khi st
méy tinh dién t&rva cac phan mém hé trg van chua dugc xay dung cu thé.
Mt khac viéc chon diém nhin trong ly thuyét trudc day van dimg lai & cac
khai niém chung ma chua xét dén cac yéu t6 cu thé nhu kich thudc cong
trinh, su chuyén dong clia ngudi quan sét, va su phan 16p khdng gian. ..

Tur cac ly do trén, viéc nghién cdu lua chon diém nhin t6i uu khi xay dung
phéi canh trong thiét ké kién tric, quy hoach theo phuong phap truyén
théng va phuong phap st dung may tinh dién tirla rét can thiét.

NOI DUNG NGHIEN CUU

Co'sékhoa hoc chon diém nhin trong phéi cénh céng trinh

Yéu cau co ban clia ban vé phéi canh cong trinh la can thdy 16 dugc cac

Hinh 1

mang khoi clia cong trinh, ban vé dep, can doi, it bién dang. Khi chon diém

nhin trong phdi canh cong trinh, ta can lya chon 2 thong sé:
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-Vitrf diém nhin (Vi trf dt chan M2, do cao mat M1)



- Huéng nhin (Nhin ngang hay nhin [&n, nhin xuéng). Mat tranh luén vuéng
g6c hudng nhin nén diéu nay anh hudng dén géc nghiéng clia mét tranh
50 V&I mat dat. Vi tri t6i uu dé chon diém nhin M trong vé phdi canh cong
trinh can ¢ vao cac co sé khoa hoc sau:

(1) Thong thuding, diém nhin dugc chon tng véi vi trf mat ngudi nhin cong
trinh trong thuc té dé phéi canh thu dugc giéng vai hinh dnh cong trinh
dugc nhin thdy trong thuc té. Tuy nhién, nhiéu khi diém nhin ciing dugc
chon & vi trf gia dinh (khac véi vi tri thuc té) nham thé hién day dl cac dac
trung clia cong trinh va hinh vé ft bién dang nhat.

(2) Cong trinh nam tron ven trong 1 n6n tron xoay ma dinh nén 1a diém
nhin M va goc 6 dinh b = 18- 530 (Hinh 1).

(3) Khodng cach tir mat nhin M dén cong trinh trong khodng 140m dé thay
16 cac mang khéi cong trinh.

(4) Theo nguyén ly cdm nhan khong gian thi goc nhin trén clia mat ngusi
trong khodng 14°-40° la dugc mét khong gian dep.

Xét dén kich thudc ctia cong trinh anh hudng dén viéc chon diém nhin, ta c6:
(ong trinh nhé, thdp tang

+V6inhiing cong trinh nhé, thap tang, nén chon vé phdi canh tranh ding. Tur
diém nhin M hudng nhin thang gdc vao cong trinh, song song véi mat dat.

+ D0 cao diém nhin ldy theo do cao mat ngudi 1,6-1,7m.

+ Khoang cach t6i uu tir diém nhin M dén cong trinh phu thudc vao chiéu
cao cong trinh. Goi khodng cach tir diém nhin dén cong trinh la L, véi mét
d6 cao diém nhin cu thé, ta co:

- DE diém M thoa man la dinh nén tron xoay goc & dinh khoang 530 dén
18° thi khoang céch tir M dén cong trinh chay trong khodng tir A dén
B. Vi tri A Uing v&indn goc & dinh 53°, vi tri B ing vé&i ndn cé goc & dinh
la 18°. (Hinh 2)

Theo tam gidc vuong AlK, ta c6: L1=(hct-hM)/(tg(26.5))= cotg26,5° x (hct-
hM) => L1=2 (hct-hM)

(véi het: d6 cao la clia cong trinh, hM: d6 cao diém nhin, cotg 26,5° = 2,00))

Theo tam giéc vudng BIK, diém B cach vat thé: L2= cotg9° x (hct-hM) =>
L2=6,3 (hct-hM) Vi cotg(9°) = 6,31

- Can ¢t theo ddc tinh cia mat nhin thi diém nhin phai trong khodng
13=140m tinh tir vét thé dé nhin 16 cac mang khoi cong trinh.

-Theo nguyén ly cdm nhan kién tric, géc nhin trén clia mét nhin tir 140-40°
nén ta can xét dén khoang cach L4, tng vai diém D khi géc nhin trén cla
mat la 14

Xét tam gidc vudng DIK, ta cd 4= cotg14° x (hct-hM)

=> L4=4 (hct-hM) Vi cotg 14° =401

-Vii cong trinh c6 d6 cao khong 16n [dm, tir 1-6 tang, d6 cao cong trinh dudi
khoang 20m thi khodng cach L3=140m > 1.2 (khoang 120m). Nghia la diém

Khoang t6i wru ciia M
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nhin can ndm trong khodng cach tirL1 dén L4
dé thda man cac diéu kién trén (Hinh 3).

=> Vi méi d6 cao diém nhin xdc dinh, quy
tich diém nhin M la hinh vanh khuyén cé truc &
chinh gidia tdm vét thé, bdn kinh trong la D/2+
2(hct-hM) va bdn kinh ngoai la D/2+4(hct-
hM) (Hinh 4).

Trong d6 D la duong kinh dudng tron ngoai
tiép chan cong trinh.

+ G hinh chiéu béng, chan ctia diém nhin M2
G vi trf sao cho 2 tia bién nhin cong trinh dudi
gbc tlr 18°-539, trong d6 30° a t6i uu (Hinh 4).
Trong mat phang, quy tich M2 la cung tron
nhin cong trinh dudi goc 30° (Hinh 5). Budng
tron nay cé tam O nam trén duong trung tryc
cla DE va thoa man goc DEO=60°. Xét tam
gidc vuong DEO, ban kinh duong tron: 1 =
DE/2; tam dudng tron O cach DE mét khodng:

OH =1g60°x DE/2 => OH = /3 DE/2

=>Trén mat phang chiéu bang P? c6 2 duong
tron thda man nhung diém nhin can & phia
trudc cong tinh dé thdy dugc mat trudc va
cac ddc trung caban clia cong trinh nén ta chi
ldy dudng tron phia trudc, ldy phan cung tron
ndm trudc DE.

DE thoa man diéu nay thi quy tich diém M
trong khong gian 1a mang mat cau nhin hinh
chiéu bang clia cong trinh dudi goc 30°,

Két hop tat ca cac diéu kién chi phoi, ta cé:

- Diém nhin t6i uu 1a giao clia mang mat cau
nhin hinh chiéu bang cong trinh dudi gdc 300
va hinh vanh khuyén c6 truc tai truc déi xding
chinh gilta cong trinh, ban kinh trong la D/2+
2(hct-hM), ban kinh ngoai la D/2 + 4(hct-hM).

- Hinh 6 la vi du cho théy su so sanh 2 hinh
phéi canh clia cong trinh. Khi diém nhin chon
trong ving t6i uu M(M1, M2), cho hinh phéi
canh hop Iy hon, dep hon. Biém nhin M*(M*1,
M*2) cho hinh phéi canh xdu hon.

Vdi cong trinh Ion, cao ting

-Nghién ctiu diém nhin t6i uu khi vé phéi canh
cong trinh c6 dé cao I6n hon kich thudc dai
rong nhiéu lan, ta cé:

+ V6i céc cong trinh nay, nén vé phoi canh
tranh nghiéng. Cong trinh c6 d6 cao Ién thi
géc nghiéng ¥ clia mat tranh véi mdt dat
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Duong tron ngoai tiep
chan cong trinh

Hinh 5

khéng nén nho, khodng 63,5-75° la hgp y.
Néu goc nghiéng nay nhé hon 63,5° va diém
M théa man nhin cong trinh trong nén tron
x0ay goc & dinh 180-53° thi diém M bi chay
xudng dudi mat dat.

+ Khi vé phéi canh nén chon diém nhin & vi
trf gia dinh, mién sao 1én hinh phoi canh dep,
phdn dnh cac dac trung, vé dep clia cong trinh.

+Van theo tiéu chi chung diém M 1a dinh ndn
tron xoay nhin cong trinh dudi goc 53° dén
18°. Khi dy, diém M di chuyén trong khoang
cach tir A dén B. Diém A ting véi non ¢ goc
& dinh non la 53°. Diém B tng vdi non 6 goc
G dinhla 18°.

- Vi cong trinh rét cao, xem nhu d6 cao diém
nhin M khéng dang ké so véi do cao cong trinh,
nhiing cong thic sau dugc xac dinh gan ding.

- Diém A céch cong trinh mét khoang L1
(Hinh 7). Géc KAl gan bang 539, suy ra goc & K
xap xi 37°. Theo tam gidc vudng AIK, ta co: L1
=1g 37°x (hct-hM)

=> L1=0,75 x (hct =hM) vi tg37°=0,75.
- Diém B cach cong trinh khodng cach L2 dugc

xac dinh tuong tu (Hinh 8). Theo tam gidc vudng
BIK, ta cé: 12 =tg 72° x (hct-hM )

17
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=> L2=3x (hct-hM)vitg72°=3,08.

- Can ¢l theo dic tinh clla mét nhin thi diém
nhin phai trong khodng L3=140m tinh tU vat
thé dé nhin 6 cac mang khéi cong trinh.

- Theo nguyén Iy cdm nhan kién trdc, can xét
thém diéu kién goc nhintrén cliamat la 14° nén
ta can xét dén khoang cach L4, ing véi diém D.
Khi dy, goc & dinh non tron xoay la 2x140 = 28e,
Xét tam gidc vudng DIK, ta c6 (Hinh 9):

L4=tg62° x (hct-hM) vi tg 62° = 1,88, lam tron
la19.

=> 14=1,9 (hct-hM)
Khoang cach L4 ludn luén nhd hon L2.

-Conso sanh gitta L4 va L3 phu thudc vao chiéu
cao cong trinh xay dung: Néu cong trinh ¢
d6 cao nho hon 70m thi L4 < (L3=140m) =>
Khodng t6i uu clia diém M cach cong trinh ti
L1 dén L4, la trong khoang 0,75(hct-hM) dén
1,9(hct-hM) (Hinh 10).

- Néu cong trinh 6 dé cao 16n hon 70m thi L4
> (L3=140m) => Khoang t6i uu cla diém M
cach cong trinh tir L1 dén L3, la trong khodng
0,75 (hct-hM) dén 140m.
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Hinh 8

- V6i diéu kién thoa man trén mat phang chiéu bang P?, cling
giéng nhu trudng hgp cong trinh nho, ta cd quy tich diém nhin
M thudc mang mat cau nhin phuong ngang clia cong trinh dusi
goc 30°

-Vay, v6i cong trinh ¢6 d6 cao I6n, diém nhin téi uu 13 giao cla
mang mat cau nhin hinh chiéu bang cong trinh dudi géc 30°
va hinh vanh khuyén c6 truc tai truc déi xting chinh gitia cong
trinh, ban kinh trong la D/2+ 0,75(hct-hM), ban kinh ngoai
[a(D/2+140m) hodc D/2 + 1,9(hct-hM) tly thudc gid tri nao nho
hon.

- TU nhimg nhan xét trén, chiing toi 1t ra cac budc chon diém
nhin &p dung thuc té khi vé phéi canh cong trinh,

- Dudi day la vi du vé viéc chon diém nhin i uu trong vé phdi
canh tranh nghiéng cong tinh cao tang. Biém nhin dugc chon
thda man cac yéu cau nhu trén da phan tich (Hinh 11):

+ Mt tranh nghiéng véi mat dét goc ¥ =60°.

+ Chan diém nhin M2 nhin hai mép cdng trinh dudi goc 30° va
diém chinh roi vao gén chinh gitta.

+ D0 cao clia cong trinh ndm trong nén dinh M, géc & dinh 53°.
D6 cao diém nhin gén do cao 1/3 cong trinh va khong tring
Vi d6 cao cac bd phan.Tur do ta ¢ hinh chiéu phéi canh tranh
nghiéng clia cong trinh 6 Hinh 12.

khodng téi uu cia M
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Quan diém vé lua chon diém nhin t6i uu khi vé
phdi canh quy hoach

- Xét quy hoach c¢ kich thudc mat bang 1a D,
chiéu cao clia cong trinh la H

+ D la kich thudc 16n nhét trén mat bang hodc
la duong kinh duong tron ngoai tiép mat bang;

+ H la chiéu cao I6n nhat trong cac cong trinh
thudc quy hoach.

Xét dén diéu kién géc nhin t6i uu doivai mdt bdng
- Gidi han bé la goc nhin 18°

Nhu vay cac diém nhin thdéa man la ndm trong
mat cau c6 phuong trinh:

(x-0)*+(y-0)+(z-(D/(2*sin(18)))*cos(18))* <= (D/
(2%in(18)))?

- Gidi han I6n la géc nhin 53°

Nhu vay cac diém nhin théa man la ndm trong
mat cau c6 phuong trinh:

(x-0)*4+(y-0)+(z-(D/(2*sin(53)))*cos(53))* >= (D/
(2*sin(53)))?

- Nhu vy néu xét theo kich thudc mat bang thi
c4c diém nhin téi uu sé 1a nhiing diém thudc ca 2
diéu kién trén nhu viing trong Hinh 14.

Xeét dén diéu kién goc nhin t6i uu doi voi mat ding
v6i méi huéng nhin cu thé

- G&c nhin trén tr 14°-30°, goc nhin dudi sé nam
trong géc 400, nhu vay géc nhinhgp ly lay la géc

tr 14°-30°, vdi tia nhin chinh vao tdm mat bang
(hodc chan clia chiéu cao H) Hinh 15.

- Mét tranh luén vudng géc vdi tia nhin chinh.

- VGi 1 hudng thi cc diém nhin t6i uu sé ndm
trong pham vi giia 2 vong tron theo Hinh 16:

- Gi6i han bé 1a goc nhin 140 cac diém nhin thoa
man la ndm trong duong tron cé phuong trinh:

(- (H/(2*sin(14)))*cos(14))+(y-0)*+(z-H/2)* <=
(H/(2*%sin(14)))?

- Gidi han I6n [a géc nhin 30°cac diém nhin thda
man la nam trong dudng tron cé phuong trinh:
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R=D/(2%sin(a))

Hinh 17

Tt ditn xuydn i theo DI
ittt o i

Hinh 21

(x-(H/(2*sin(30)))*cos(30))*+(y-0)*+(z-H/2)?
<= (H/(2*sin(30)))

-V6i moi huéng nhin thi cac diém hinh t6i uu
theo phuong chiéu cao cong trinh sé [a xuyén
cotiét dién nhu Hinh 17.

Xét cdc diém nhin t6i uu theo D va H thi sé la
phdn giao cta hai khéi véi 1 khoi la theo kich
thude Dva 1 khéi la theo kich thude H

- Hinh 18 thé hién khong gian tiét dién xuyén
(viing diém nhin t6i uu cho Hva D)

Xeét truong hop toi uu cho vi tri cong trinh 6
chiéu cao H phia ngoai ciing va sau cing trén
mdt bdng

Hinh 22

-Vng cac diém nhin t6i uu sé bé lai (tly thudc
vao tf 1é gitia D va H) nhu trén Hinh 18:

Xeét truong hop t6i uu cho vi tri cong trinh 6
chiéu cao H phia ngoai ciing va sau ciing trén
mdt bdng va hudng chuyén déng cia diém nhin
la cat ngang qua mdt bang céng trinh

- Cac diém nhin t6i uu sé la xuyén trén giao
vai lang tru co tiét dién la tiét dién cla xuyén
nhu sau:

- Hinh 20 Vi tri diém nhin t6i uu khi xét chuyén
dong ngang clia diém nhin

-Hinh 21 phéi cdnh quy hoach khivi tri camera
khong trong viing téi uu



Ngudn anh: Tdc gia

Cho kich thuéc cong
trinh

;

Cho diém gbc
(x.v.2). pick point

'

Tinh toan xéc dinh ving diém nhin
t6i wu

e

BEGIN

Tinh tam1(0) = diemgoc(0)

tam1(1) = diemgoc(1)

tam1(2) = diemgoc(2) + D * Cos(18 * 3.14159 / 180) / (2 * Sin(18 * 3.17159 /
180))

¥
Diém nhin téi vu
(x.v.2) ti vu

'

Cho diém M
(x.v.z). pick point

M thutf)'c
vung toi

‘ Tinh R1=(D/(2*Sin(18 * 3.17159 / 180)) |

[ Tinh caut (tam1, R1) |
Tinh: tam2(0) = diemgoc(0)

tam2(1) = diemgoc(1)

tam2(2) = diemgoc(2) + D * Cos(53 * 3.14159 / 180) / (2 * Sin(53 * 3.17159 / 180))

Diém ban chon khong téi
wul

| Vao 16nh v& hinh chiéu phéi

END

|

| Tinh: R2=(D/ (2 * Sin(53 * 3.17159 / 180))) ‘

| Tinh cau2 (tam2, R2) |

Tinh trir (cau1- cau2)

tam3(0) = diemgoc(0) + H * Cos(14 * 3.14159 / 180) / (2 * Sin(14 * 3.14159 / 180))

(0)
(1)
tam3(2) = diemgoc(2) + H/2; R3=(H /(2 * Sin(14 * 317159/ 180)))
tams(2) = diemgoc(2) + H/ 2; R5 = H * Cos(14 * 3.14159 / 180) / (2 * Sin(14 * 3.14159 /

‘ Tinh xuyent = (tam5, R5, R3) ‘

!

Tinh: tam4(0) = diemgoc(0) + H * Cos(30 * 3.14159 / 180) / (2 * Sin(30 * 3.14159 / 180))
tam4(1) = diemgoc(1)

Thudt todn chon diém nhin t6i uu

oy ch e b ek

Baekp O IRONG S5 540
Konmwoculrelago. [ 190
Ko s oy CAD »

1800

tamd(2) = diemgoc(2) + H/2; R4 =(H /(2 * Sin(30 * 3.17159 / 180)))
tam6(2) = diemgoc(2) + H/2; R6=H* Cos(30 * 3.14159 / 180) / (2 * Sin(30 * 3.14159 /

i

’ Tinh xuyen2 = (tam8, R6, R4) |

I

’ tinh: xuyen1.Boolean acSubtraction, xuyen2 |

I

‘ Tinh giao = xuyen1.Checkinterference(cau1, True) ‘

0n Gon B -

Hinh 23

- Hinh 22 phéi canh quy hoach khi vi trf
camera trong viing téi uu

Thudt todn ting dung lua chon diém nhin
toi uu

Théong qua cac phuong phap da duoc
nghién ctu & trén trong phan nay sé di thiét
l4p tép hop cac diém nhin t6i uu (ving cac
diém nhin t&i uu) trong mdy tinh dién tlr va
dugc nhing vao AutoCAD, va dung phan
mém nay dé vé viing c6 diém nhin téi uu.

Thudt todn xdc dinh viing diém nhin t6i uu

- Xét trudng hop vé phéi canh quy hoach ¢
kich thudc D (chiéu rong) va H (chiéu cao).

- Giao dién phan nhing vao Autocad,
Hinh 23

KET LUAN

Viéc xac dinh quy tich cac diém nhin hop

I
A

END

Thudt todn xdc dinh viing diém nhin t6i uu

ly dua vao tinh todn cac yéu t6 anh hudng
dén phoi canh.

Trong viéc vé phdi canh clia cong trinh thi viéc
chon diém nhin 1a kho khan va mat nhiéu thoi
gian. Cho nén viéc dua ra dugc quy tich cac
diém nhin hgp ly cho timg loai d6i tugng phoi
canh gitip cho ngudi lam cé thé hiéu va chon
diém nhin chinh xac va nhanh chéng.

Bai viét [a mot tai liéu hudng dan chon diém
nhin mot cach cu thé hon, chuyén déi co s¢
dir liéu gitia cac phan mém khac nhau va tur
ly thuyét sang mady tinh va dugc nhing vao
phan mém AutoCAD.

Bai viét da dua ra dugc mot phuong phép
chon diém nhin méi, do la su két hop clia
phuong phap truyén thong va phuong phap
strdung mdy tinh dién t. Trong dé tai méi chi
di nghién ctu chon diém nhin dua vao kich
thudc hinh hoc, dic diém mét ngudi, thoi
gian, va su chuyén dong ctia mat nén véi cac
yéu t6 khac 6 thé lam tuong tu/.
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