Nghién ciru kich thwée va ham lwgng bui dai hat PM
trong khong khi xung quanh ¢ Ha N§i vao mua mwa 2019
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Tém tit:

* Théng tin chung: Nghién citu kich thudc va ham lwong PM ,, trong khong khi xung quanh nham
danh gia ddc diém vat Iy ciia bui ngay cdng dwoc quan tam trong cong tdc gidm sat méi trieong.
Pay la cdc chi sé quan trong trong danh gid nguy co anh hwdng ciia bui dén sirc khée cong dong.
* Phwong phdp: Nghién ciru sir dung phirong phdp cdt ngang; cdc kj thudt theo thong tw 24/2017/
TT-BTNMT: kiéu quan tric: Nghién ciru moi truong nén; mau 24h; c6 mau: 14 mau bui; theo qui
chuén Viét Nam.

* Két qud: Bui PM, thu dugc co ti I¢ hat trong dai kich thudc tir 4,7 -10 um chiém 11 1é 51,4 %;
bui co ddi kich thuoc 3,3-4,7 um chiém ti 1é 14,3 %; bui ¢6 ddi kich thuéc 2,1-3,3 um chiém ti 1¢
13,4 %, bui co ddi kich thwoc 1,1-2,1 chiém 10,2 % va bui co ddi kich thuoc 0,4-1,1 um chiém ti
le 10,8 %,; ham lvong bui PM,, da nghién ciu nam trong khoang 110 - 241 ug/m>.

* Két ludn: Ham lwong bui PM, xac dinh dwoc trong khong khi xung quanh dang ¢ mirc gici han.
Can c6 bién phdp tich cwc gidm sdt va kiém sodt bui dé tang cwong bdo vé moi truong va sirc khoe
céng dong.

* Tir khéa: Bui PM ,, byi phdn tang, bui miia muwa, méi trwong Ha Noi, 6 nhiém khong khi xung quanh.

Survey on sizes and contents of ambient air born PM,_

in Hanoi during rainy season in 2019

Nguyén Viét Phong!, Vii Vin T2

Abstract:

* Background: Measurement of ambient air born PM10 concentration and size in order to evaluate
the physical properties of dust has been used frequently for environmental monitoring. This is the

important index for public health risk assessment.

* Methodology: A cross sectional method was applied with the technics followed Circular 24/2017/
TT-BTNMT; monitoring methods was field sampling measurement, continuously 24 hours, the

sample size was 14 followed Vietnamese regulations.

* Results: The PM10 ranged from 4.7 to 10.0 um accounted for 51.4 %, from 3.3-4.7 um accounted
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for 14.3 %, from 2.1-3.3 um accounted for 13.4 %, from 1.1-2.1 um accounted for 10.2 % and

particle ranged from 0.4-1.1 um accounted for 10.8 %. Besides, PM10 average concentration was

found to be 110 - 241 ug/m3.

* Conclutions: The airborne ambient particulate matter (PM10) concentration was in the range

of the limit value. Monitoring and control of particulate matter should be conducted to increase

environmental and public health protection.

* Key words: PM10 dust, Stage dust, rain season dust, Ha Noi environment, ambient air pollution.

Tac gia:

1. Vién Khoa hoc va cong nghé moéi truong (Truong Pai hoc Bach khoa Ha Noi)

2. Vién Cong nghé moi truong (Vién Han 1am khoa hoc Viét Nam)

1. Pt van dé:

Van d& 6 nhiém moi truong va chit luong
khong khi dang ngdy cang dugc cong dong
quan tdm. Cac nwdc trong khu vue nhw Thai
Lan... ciing da quan tric bui PM (tiéu phan
c6 duong kinh dp < 10 um) trong khong khi
xung quanh bang phuong phép trong luong tir
nam 1995'. Trong nhimg nam gan day, do toc
d6 phat trién ciing nhu d6 thi héa cua cac thanh
phé 16n nhu Ha Nbi ting nhanh, kéo theo dé,
nguy co 6 nhiém méi truong d6 thi — nhit
12 méi trwomg khong khi — ngay cang trim
trong. Vi vy, viéc lién tuc di sdu nghién ctru,
tim hiéu vé diic diém Kich thwéc cac dai hat
va tinh chét héa hoc ciia ching dé bé sung,
cap nhat cho dir liéu quan tric mdi truong,
xac dinh rd ngudn phat sinh, nguy co anh hudng
dén stic khoe ciing nhu bién phap kiém soat bui
12 mot trong nhitng yéu ciu cap thiét nham danh
gia nguy co anh hudng cua bui dé gop phan bao

vé moi truong va suc khoe cong dong?.

2. Pdi twgng, thiét bi & phwong phap nghién ciru

2.1. Péi twong:

Ham lugng theo kich thudce bui PM  trong khong
khi xung quanh ¢& Ha N¢i vao mua mua 2019.

2.2. Thiét bi:

+ May lay mau khong khi: Minivol (Air metrics
—USA); 5 lit/phut.

+ May lay mau khong khi: Gelman — Andersen
(USA) 6 tang, toc do 28,3 lit/phut.

+ Filter: 47 mm Quartz; toc d6 lay mau: 5 it/
phut; thoi gian 1dy mau: 24h°.

+ Can mau: Can Mettler XP26 (Thuy S¥), do
chinh xac 10, can t6i da 22g (max).

2.3. Phuwong phadp:

+ Nghién ctru str dung phuong phép cit ngang.
K¥ thuit theo cac phuong phap qui dinh cia
thong tu 24/2017/TT-BTNMT?>“.

+ Kiéu quan tric: Nghién ctru méi tredong nén [4].
+ Dia diém nghién ciru: phd Lé Qui Pon — Q.
Hai Ba Trung—HaNoi (toado: B.21°01°28°07,
D.105°86°05790).

+ Thoi gian 14y mau: vao mua mua; mau 24h tir
ngay 16/6/2019 dén ngay 29/6/2019.

+ C& mau: 14 mau bui; léy mau lién tuc 24h/
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ngay trong 14 ngay ap dung theo thong tu
24/2017/TT-BTNMT vé quan tric moi truong
do B§ Tai nguyén va moi truong va so sanh,
danh gia theo qui chudn Viét Nam (QCVN
05:2013/BTNMT) vé chat luong khong khi

xung quanh.

3. Két qua nghién ciru

3.1. Két qud xdc dinh tinh chét vit Iy ciia bui
(ti 1¢ % trong lwong cdc phdn ddi hat ciia bui
PM,) bang méu phén ting Andersen:

Lay 7 méu phan tdng (song song v4i Minivol
-PM,)); bang phuong phép trong lugng, da da
xac dinh duoc ti 18 % khdi lugng 6 dai kich
thudce hat cua bui PM | (bang 1).

BANG 1: KET QUA MAU PHAN TANG ANDERSEN - XAC DINH TI LE TRONG LUONG (%)
THEO 6 DAI HAT CUA BUI PM,, TRONG KHONG KHI TAI HA NQI - VAO MUA MUA 2019

Ngay 16/6/2019 17/6/2019 18/6/2019 19/6/2019 20/6/2019 21/6/2019 22/6/2019
lay mau €)) 2 3) G)) ) (6) )
Nhiét do 31,7 (°C) 29,9 30,4 31,8 33,1 33,5 324

KiCh 2 2 2 2 2 2 2

) Trong | Ti | Trong | Ti | Trong| Ti | Trong | Ti | Trong | Ti | Trong | Ti | Trong | Ti
e | juong | 1o | lwong | 16 |luong | 16 | luong | 1g | lwong | 1¢ | luomg | 1o | luomg | e
hat C C C C C C ¢
pm pg/m?® | % | pg/m® | % |pg/m?| % | pgm’| % pg/m? % | pgm®| % | pg/m® | %

5810 | 235 | 260 | 185 |255| 37,7 | 267 | 40,9 | 280 | 392 | 34,7 | 304 | 19,1 | 280 | 19,6
4,7-58 | 30,4 | 33,6 | 183 |252 | 41,2 | 29,2 42,8 | 29,2 31,2 27,6 | 26,3 16,5 26,1 18,3
3347 | 115 | 12,8 | 123 | 17,0 | 246 | 174 | 21,0 | 144 | 91 | 81 | 23.6 | 148 | 21,8 | 153
2,1-33 11,3 12,5 9,2 12,7 | 18,3 13,0 19,4 13,2 14,1 12,5 20,2 12,7 24,6 17,3

1021 | 85 | 94 | 65 |90 ] 127 | 90 | 121 | 82 | 70 | 62 | 263 | 165 | 188 | 13,2
0,4-1,1 5,1 5,7 7,6 10,5 6,5 4,6 10,0 6,9 12,4 11,0 329 | 20,6 23,1 16,2

Bui
Pl\:[l 90,3 (100,0| 72,3 | 100 | 141,0 | 100,0 | 146,2 | 100,0 | 112,9 | 100,0 | 159,7 | 100,0 | 142,4 | 100,0
10

Max | 304 | 33,6 185 |255| 412 | 292 | 428 | 292 | 392 | 347 | 329 | 206 | 28 | 19.6

Min 5,1 5,7 6,5 9 6,5 4,6 10 6,9 7 6,2 20,2 12,7 18,8 13,2
STDEV | 98 | 108 | 53 | 73 | 138 | 98 | 142 | 97 | 132 [ 11,6 | 46 | 29 | 33 | 23

AVG 15,1 16,7 | 12,1 | 16,7 | 23,5 16,7 24,4 16,7 18,8 16,7 | 26,6 16,7 23,7 16,7

C@ hat: pm

g o ~041,1

iﬂ ‘:> #1,1-21
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Hinh 1: Xdc dinh ti 1¢ % E 03 .
trong lugng cdc ddi ciia bui ¢

w 10 #5,8-10,0

=

PM - ngay trong tuin
(CN=Chut nhat; T=thu)

CAC NGAY TRONG TUAN
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(ngdy 20/6) chiém 34,7 % (Max). Ti 1& % thap
nhat 1a dai hat 0,4-1,1 pm, tht ba (ngay 18/6)
chiém 4,6 % (Min). Trung binh trong lugng bui
ciia mdi dai hat cho cac ngay trong tudn déu
chiém 16,7 %. Bang 1 cho thay: Trong lugng
bui tinh theo ti 1€ % & cac giai hat trong mau
tuong ddi 1& thuan véi kich thudc hat (trir dai
c6 kich thudce 0,4-1,1 pm c6 ti 1€ % nhinh hon
so véi giai hat 1,1-2,1 um). Hat ¢6 kich thudc
4,7-10,0 pm chiém ti1é 51,4 % (D50) trong
mau bui PM, . Cu thé la: bui PM, , thu dugc ¢6
ti 1¢ hat 5,8 -10,0 pm va 4,7-5,8 pm déu chiém
ti 1€ 25,7 % (véi Max tuong ung: 34,7 % va
33,6 %; Min tuong tng: 19,1 % va 16,5 %; do
léch chuén twong ung: 5,3 % va 6,2 %). Bui co
kich thuéc 3,3-4,7 wm chiém ti 1¢ 14,3 % (Max:
17,4 %; Min: 8,1 %; d6 léch chuan: 3,1 %); bui

co kich thuée 2,1-3,3 um chiém ti 18 13,4 %
(Max: 17,3 %, Min: 12,5 %; d6 1é&ch chuén: 1,7
%); bui kich thude 1,1-2,1 chiém 10,2 % (Max:
16,5 %, Min: 6,2 %; d6 léch chudn: 3,5 %) va
bui 0,4-1,1 um chiém ti 16 10,8 % (Max: 20,6
%, Min: 4,6 %; d6 1éch chuin: 5,8 %).

3.2. Két qua nghién cieu ham lwong lwong bui
PM

10
Sau khi xac dinh duoc ti 1€ cac dai hat duoi
10 pm cua byi khu vuc nghién ciru véi 7 mau
phan téng, ap dung ti 1€ trong lugng phan téng
cac dai hat thu dugc cho 14 mau (Minivol) da
léiy, ta 6 s6 lidu vé dic diém vat 1y (kich thudc
phén gidi hat cua bui PM, ) cho toan bd mau

nghién cuu nhu sau:

BANG 2: KET QUA NGHIEN CUU HAM LUQONG PHAN GIAI BUI PM,, TRONG KHONG
KHI BANG MAU MINIVOL (MUA MUA 2019 - TAI HA NQI)

TT Ngay T(C) Hé sb Ham lugng CO HAT BUI (um)
(n=14) | lay mau Thé tich | PM, (pg/m’) | 5.8- | 4,7- | 3.3- | 2,1- | 1,1- | 0.4-
100 58 | 47 [ 33 |21 [ L1
1 16/6 | 31,7 | 0,79 183 48 | 61 | 23 | 23 | 17 | 10
2 17/6 | 299 | 0,84 141 36 | 36 | 24 | 18 | 13 | 15
3 18/6 | 272 | 0,92 211 56 | 62 | 37 | 27 | 19 | 10
4 19/6 | 304 | 082 219 61 | 64 | 32 | 29 | 18 | 15
5 2006 | 318 | 0,79 203 70 | 56 | 16 | 25 | 13 | 22
6 21/6 | 33,1 | 0,76 241 46 | 40 | 36 | 31 | 40 | 50
7 22/6 | 33,5 | 0,75 226 44 | 41 | 35 | 39 | 30 | 37
8 236 | 324 | 077 110 29 [ 37 | 14|14 10| 6
9 24/6 | 26,7 | 0,94 157 40 | 40 | 27 | 20 | 14 | 16
10 25/6 | 293 | 0,85 196 52 | 57 | 34 |25 | 18 | 9
11 26/6 | 31,6 | 0,79 133 37 139 | 19 | 18 | 11 | 9
12 27/6 | 323 | 077 161 56 | 44 | 13 | 20 | 10 | 18
13 28/6 | 33,6 | 074 130 25 | 21 | 19 | 17 | 21 | 27
14 29/6 | 335 | 0,75 121 24 | 22 | 19 | 21 [ 16 | 20
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TT Ngay T(C Hé sb Ham lugng CO HAT BUI (um)
(n=14) | lay mau (€) Thé tich | PM,, (ug/m®) | 5.8- | 4,7- | 3.3- | 2,1- | 1,1- | 04-
10,0 | 58 | 47 | 33 | 2,1 | 1,1
AVG 31,4 173.8 44,6 | 443 | 24,9 | 23,4 | 17,9 | 18,9
Max 33,6 241 70 | 64 | 37 | 39 | 40 | 50
Min 26,7 110 24 | 21 | 13 | 14 | 10 | 6
STDEV 2,3 43 13,7 | 139 | 8,6 | 6,6 | 83 | 12,2

Két qua tai bang 2 cho thdy: ham lugng bui PM, dd nghién ctru trong 14 ngay nam trong khoang

110 - 241 pg/m’ véi trung binh cua bui PM  tai diém da 1ay mau & Ha Noi 1a 173 pg/m?; d6 léch

chuan: 43 pg/m’.

Ham lwg'ng bui PM10 - pg/m?
g & 8 B

3

Hinh 2: Biéu d6 trung binh ham lwong bui PM otheo cdc ngay trong tuin (ug/m)

Bing 3: Ham lwong bui quan tric ¢ Ha Nji
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Axis Title

OThir 2

OThe 3 BThir 4 OThe 5

MTh 6

OTh 7

B Chi nhit

(2010 - 2018)

Nam

2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016

Ham lugng bui

PM

10

(ng/m?)

169,7
154,7
151,8
163,8
158,3
160,3

Ham luong bui

PM

2,5
(ng/m?)
80,6
81,8
60,1
75,6
68,1
67,0
61,0

2017

2018

152,9

55,2
59,9

Ham luong bui do mdt tram quan tric do béng

phuong phap laser & Ha Noi cho thay!': tir 2010
dén 2018, tat ca 16/16 mau bui déu c¢6 ham
lwong vuot giéi han ciia qui chuin QCVN
05:2013/BTNMT. Trong d6, PM  ¢6 ham
lwgng (Min-Max) la 151,8-169,7 pg/m?® voi
d6 1éch chudn: 6,4 pg/m®. Con ham lugng bui
PM,; (Min-Max) la 55,2-81,8 pg/m* voi do
léch chuén: 9,7 pg/m®.
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4. Ban luan

Theo hinh 1, hat kich thuéc 4,7-10,0 pm chiém
t6i 51,4 % (D50). Dién bién ti 1¢ theo cac ngay
trong tudn, tir cao xudng thap la: thir nam>thi
tu>thtr 3>thtr 2>thtr 7> tht sau; voi do 1éch
chuén: 10,6 %. Nhu viy sy bién dong cua bui
D50 trong mau nghién ciru theo cc ngay trong
tudn lén dén 20,6 %. Su bién dong ham lugng
¢d hat nay thuong lién quan tryc tiép dén cac
hoat déng nhu xay dung, giao thong. D6 bién
dong cua dai hat kich thudce 4,7-5,8 um va dai
0,4-1,1 um 13 16n nhat (6,2 % va 5,8 %); do
bién dong cua dai kich thudc hat 2,1-3,3 um la
nho nhat (1,7 %). Tuy bui D50 nam vao dai hat
16n hon, nhung bui nay thudng chi ling dong
& dudng ho hap trén, da sé s& bi bay bang dich
tiét cta co thé, khong xam nhap dugc sau vao
duong ho hap, nén nguy co gay anh hudng dén
suc khoe khong cao.

Béng 1 cho thay: c6 48,6 % trong luong byi thudc
dai xdm nhap dugc vao duong ho hip dudi. Dic
biét, c6 10,2 % 1a byi xdm nhdp duoc vao cubi

phé quan va 10,8 % xam nhép duoc vao tan phé

nang. Bui nay c6 nguy co tich lily va gay anh
huéng 16n dén sirc khoe cong dong, nhat 1a gay
nén cac bénh dudong ho hap® nhu viém phdi, tic
nghén, bui phdi, xo hoa, ung thu phdi.

S6 lidu nghién ctru (hinh 2) cho thay: ham lugng
PM, vao dau tuan 13 thap nhat; sau d6 c6 xu thé
tang dan dén tha tu (13 cao nhét), rdi giam dan
trong thoi gian con lai cta tuan. Trong d6, ham

lugng bui PM, | vao cudi tuan cao hon dau tuan.

Tuy nhién, hat c6 kich thude nho (2,5 pm) méi
1a bui c6 kha nang xam nhdp sidu vao duong
ho6 hap dudi (hinh 3) — dén tan phé nang va co
thé di qua ca hang rao mau ndo. Vi vay, nguy
co gay anh huong xdu dén strc khoe cong dong
cta dai hat nay l1a rat ddng lo ngai. Dién bién
ti 1¢ ctia bui nay nhu sau (hinh 1): Thr 6>thir
7>thlr 2>thir 5>thir 4>chi nhat>thir 3. Cac hoat
dong lién quan truc tiép dén sy gia tdng cua dai
hat nay thuong 1a: dot chay xing dau (dong co
xe-may, 10 @t diesel); d6t rac thai; d6t than,
cui, rom, ra...Thuc té cling cho théy: mat do
giao thong do6 thi thuong cao hon vao nhiing

ngay lam viéc cuoi tuan.

~_ Tang 1: tir 7,0 Micron tré 1én

Xoang miii
Tang 2: 4,7-7,0 Micron

Hong
Tang 3: 3,3-4,7 Micron

Khi quan, dau phé quan
Tang 4: 2,1-3.3 Micron
Giira phé quan

. Tang 5: 1,1-2,1 Mcron
Cuodi phé quan

~ Tang 6: 0,6-1,1 Micron
Phé nang

Hinh 3: So' do khd ning xdm nhép ciia bui vao phoi theo kich thwéc hat [6]
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Theo Té chirc Y té thé gigi (WHO): Cac anh
huong dén sirc khoe do tiép xtic voi bui - trong
ca ngdn han (gid, ngay) va dai han (thang,ndm)
- bao gdbm: Bénh v& ho hap va tim mach (lam
ning thém bénh hen suyén, ho hip va ting ti 16
nhdp vién); tr vong do céc bénh tim mach, ho

hap va ung thu phoi’.

C6 nhitng bang ching vé anh hudng cua phoi
nhiém ngan han voi PM,, dén duong ho hép.
Nhung bang chimg vé& hiu qua cua viéc tiép
xuc lau dai voi PM, ; lam tang ty 1¢ tir vong 1a
16 rang va nghiém trong hon. Vi vay PM, ; (dai
hat dudi) c6 nguy co gay anh huong dén sic
khoe cong dong cao hon dai hat trén cua PM,,.
Udc tinh, tiép xtc véi 10 pg/m’ bui PM, thi
nguy co dong goép vao ty I¢ tir vong tang 0,2
% - 0,6 %".

Tiép xtc man voi PM, ;c6 lién quan dén sy gia
tang nguy co mic bénh tim-phdi, ty 1¢ tr vong
tang 6-13 % cho modi 10 pg/m® PM, °. Cic
nhém dic biét d& bi ton thuong 1a: nhitng ngudi
co tién st bénh phéi hodc bénh tim, nguoi gia
va tré em. Vi du, tiép xuc véi bui anh huong
dén sy phat trién ctia phoi & tré em (chirc ning
phdi yéu, hodc kém phat trién dai han). Dic
biét 1a: chwa c6 bang chimg vé muc do an toan
tiép xtic hodc giéi han dudi (ham luong tiép
xuc khong gay anh huong xau dén sic khoe).
Ciing theo WHO, nam 2005, uéc lugng PM, o

khu vyuc Viét Nam 1a 35 pg/m?’. Nam 2010 chi
s6 w6c lugng nay di 1a 45 pg/md '°.

Bén canh d6, sb liéu cia mot tram quan tric tu
dong & Ha Noi thé hién (bang 3): Tir 2010 dén
2018, ham lugng ca bui PM,  va PM,  kha on
dinh & muc trén gidi han cho phép (vuot 1,2-
63,6%).

5. Két luan va khuyén nghi

So v6i qui chuan Viét Nam (QCVN 05:2013/
BTNMT) vé khong khi xung quanh, c6 9 trong
sO 14 mau byi 24h (chiém 64,3 %) di nghién
curu chira ham lwong bui PM | cao hon mirc cho
phép (150 pg/m?). C6 2 trong sb 14 mau bui
24h (chiém 14,3 %) chira ham lugng bui PM,
cao hon mtrc cho phép (50 pg/m?). Vi vay, nén
tiép tuc tang s6 lugng, chi tiéu mau nghién ctru,
giam sat bui trong khong khi xung quanh ¢ Ha
Noi va cc dd thi dé c6 co sé dit liéu diy du hon
cho cong tac xay dung, thuc hién cac giai phap
bao vé méi trudng va stc khoe cong dong.

Can sém co bién phap ting cuong kiém soat
cac hoat dong lién quan dén bui dai D50 vi hat
¢6 kich thude dudi 5 pm 13 bui ho hip (nguy co
gdy bénh cao) dé kip thoi cai thién moi truong

va stc khde cong dong.
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