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SUMARY

MANUFACTURE, STUDY ANTIBACTERIAL ABILITY OF FABRICS
UNIFORM WAS COATED COLLOID SILVER NANO

Silver nanoparticles which are highly effective in killing bacteria have been applied in
many fields. One of its practical applications is that the silver nanoparticles are
applied in textiles for creating antibacterial fabric. Nanoparticles of silver have been
prepared by reduction of silver nitrate in ethylenglycol in the presence of
pobyvinylpyrrolidone with microwave heating. The UV - visible spectrum of the
material shows a strong plasmon resonance band centered at 419 nm. The diameter of
the silver particles defined by transmission electron microscopy showed that diameter
is 6 - 10 nm. The cotton fabrics were immersed in nano silver colloid. The cytotoxic
activities of the antibacterial cotton fabric have been evaluated for antiproliferative
activity in vitro against. It was found that antibacterial activity increased with the
increasing concentration of nano silver colloid.

Keywords: nanoparticle, bacteria, silver nitrate, ethylenglycol, polyvinylpyrrolidone

1. MO PAU tap... trong nhiing thoi tiét am thap,

Quan phuc ludn gin lién véi doi séng
bd doi trong hoc tap, lam viéc, reén
luyén, chién déu va sin sang chién dau.
Khi tham gia mot s6 nhiém vu & thao
truong nhu hanh quén, da ngoai, dién
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khong c6 diéu kién thay git trang phuc
thuong xuyén 1a diéu kién thuan loi cho
vi khuan xam nhap vao quan phuc va
gay ra mot s6 bénh cho bo ddi. Chinh
vi vay, viéc nghién ctu nham ché tao ra



loai vai c6 kha ning diét khuan 13 mot
yéu cau vo cung cip thiép trong quan
doi noi riéng va trong doi séng nodi
chung. Mot sb cong trinh nghién ctru vé
nano da dua ra ing dung cua nano bac
trong xt 1y nhiém khuan véi dic tinh
nhu khong gay ddc hai cho con nguoi,
khong gay kich ung da [3, 5, 7]...
Trong bai bao nay, nhom tac gia s€ dwa
ra qui trinh tong hop keo bac nano, qui
trinh tim keo bac nano 1én mot s6 mau
vai dung dé may quan phuc va nghién
ctru hoat tinh khang khuan cta vai tim
keo bac nano do.
2. THUC NGHIEM
2.1. Nguyén liéu va hoa chit

Mau vii 1 Mdu vai 2

|

Vai st dung trong thi nghiém nay duoc
cung cap boi Tong cong ty may 28, Bo
Quéc phong. Tén vai: Popeline Pevi
Olive sdm - K13, thanh phan: Polyeste
65%/Visco 35% va Popeline pevi tring
HQ + CSB K13, thanh phan: Polieste
65%/visco 35%.

Céac hoa chat duoc st dung trong tong
hop déu 1a cac hoa chét tinh khiét gom:
bac nitrat (AgNO;), etilenglycol
(C,H,(OH),) cua Merk,
polyvinylpyrolidon (PVP) ((C;HyNO) ,
M= 55.000g/mol) ciia An D0.

2.2. K¥ thuat thuc nghiém

Phdé UV - Vis dugc do trén may V630
cua hang Jasco Nhat Ban, tai b0 moén
Hoéa v co, khoa Hoa hoc, PHKHTN,
DHQGHN véi bude song tir 200 - 800
nm. Anh FE - SEM va TEM duogc chup
trén kinh hién vi dién tir phat xa truong
(model S4800 cua hang HITACHI
Japan) va bang kinh hién vi dién tu
truyén qua (model JEM - 1010 cua hing
JEOL, Nhat ban) tai phong thi nghiém
siéu cAu trac, Vién V¢ sinh dich t& TW.
Hoat tinh khang khuan ctia cac mau vai
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duoc thue hién & Khoa vi sinh - sinh hoc
Truong Pai hoc Dugc Ha Noi.

2.3. Thue nghiém

a) Phwong phdp ché tao keo bac nano
Hut 30 ml C,H4(OH), cho vao cc thay
tinh chiu nhi¢t loai 100 ml, can 0,2 g
chit bao vé vao cdc va dua 1én may
khudy tir, khudy lién tuc trong thoi gian
1 gio & 80°C. Thém tiép vao cbc 0,04 g
AgNO; va khudy tiép trén bép o diéu
kién trén hoac gia nhi¢t trong 10 vi song
o cac khoang thoi gian khac nhau. Dung
dich keo bac nano c6 mau dac trung.

b) Che tao mau vdi tam keo bac nano

(a) (b)

Hinh 1: Dung dich keo bac

nano diéu ché dwoc véi chat

bao vé PVP (a) va SDS (b)
Cac mau vai sau khi giat sach 1op hd
mém duoc ngdm trong dung dich keo
bac nano 100%, dung dich keo pha
lodng bang etilenglycol theo cac ti 1&
thé tich 1:1; 1:2; 1:3 va 1:4 trong thoi
gian 2 h. Sau do, miéng vai dugc 1am
kho trong tu sdy & 80°C trong 15 pht,
giat 5 1an bang nudc cat va cu01 cung
lai duoc lam kho lai trong ta say & 80°C
trong 15 phat. Sau khi ché tao cac tAm
vai ngdm tam trong dung dich keo bac
nano ching toi tlen hanh giat 5 lan va
10 1an d6i voi mot sb miu vai.
3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Khio sat anh hwéng ciia chit bao
vé
Két qua khao sat anh hudng cua chat
bao vé PVP va SDS cho thay: voi chit
bao v& SDS tao thanh dung dich mau
xam den dang huyén phu (hinh 1b).
Dung dich nay khi ling loc béng
phuong phap quay li tam thi thiy xut
hién két tia xam. V&i chét bao vé PVP
cho dung dich mau vang dac trung cua
keo bac nano (hinh 1a) [2, 6]. Vi vay,



chung t6i dd quyét dinh Iya chon PVP
1am chit bao vé cho qua trinh diéu ché
dung dich keo bac nano.

3.2. Két qua khao sat anh hwéng cia

phwong phap gia nhiét
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Hinh 2: Dung dich keo
bac nano diéu ché trén
bép khudy tir (a) va trong
lo vi song (b)
Vi chat bao vé 1a PVP, chang toi lua
chon khao sat gia nhiét trén bép tir &
80°C trong vong 1 gid va gia nhiét
trong 10 vi song voi thoi gian 3 phat ¢
cong suat 100 W. Két qua cho thay khi
gia nhiét bang bép khudy tir thu duoc
dung dich trong subt, khong mau (Hinh
2). Gia nhiét trong 10 vi song duoc dung
dich trong subt c6 mau vang dic trung
ctia keo bac nano [6]. Tir két qua nay,
chung toi lya chon phwong phap diéu
ché keo bac nano véi tién chat 1a
AgNO;, chat khir 1a C,H4(OH),, chit
bao v¢ la PVP c6 gia nhiét trong 10 vi
song.
3.3. Khao sat anh hudéng ctia cong
suét.Mséng

P >
=
(@ (b) ©

Hinh 3: Dung dich keo bac nano diéu
ché ¢ cong sudt 100W (a); 200 W (b)
va 230W (c)

Dé khao sat anh huong cua cong suét 10
vi song, chang t6i tién hanh mot sb thi
nghiém khac nhau véi cong suit lan
luot 1a 100; 200; 230 W (hinh 3).

Két qua dung dich diéu ché & cong suit
10 100 W thu dugc dung dich keo bac
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nano c6 mau vang dic trung (hinh 3a)
va dung dich diéu ché & cong suit 10
200 va 230 W thu duoc dung dich mau
xam (hinh 3b, c). Tir két qua khao sat
nay, ching t61 chon phuong phap diéu
ché keo bac nano & cong suit 10 vi song
la 100 W.

3.4. Két qua khao sat anh huéng cia
thoi gian gia nhiét

Thoi gian gia nhi€t dugc ching toi lya
chon khao sat 1a 1, 2, 3 va 4 phut. Céac
thi nghi¢ém khdo sat dugc trinh bay &
bang 1. Cac dai hdp thu cuc dai trén phd
UV - Vis duoc dua ra trén hinh 4.

Tir phé UV - Vis cta cac mau keo bac
nano (hinh 4) c6 thé nhan thay khi thoi
gian tiép xtGc v6i vi song tang thi dinh
hép thu cling doi vé phia budc song cao
hon (tr 360 tang 1én 418, 421, 430 nm
(nhom 1) va tur 385 tang 1én 417, 432 va
434 nm (nhom 2) twong ung voi thoi
gian tiép xtic voi vi song ting tir 1 dén 2,
3 va 4 phat). Diéu nay duoc giai thich
dia trén hiéu tng giam cam luong tu.
Khi kich thuéc hat ting dan thi budc
song hap thu dich chuyén vé phia budc
song 16n (dich chuyén do). Khoang
chuyén dich dai hip thu & nhém 1
(néng do AgNOs cao hon) 16n nhom 2
(vi du tir la voi bude song 360 nm dén
1b 13 418 nm thi tir 2a 1a 385 nm dén 2b
chila 417 nm).

Bang 1: Cac thi nghiém khao sat anh
hwong cua thoi gian gia nhiét

grr | cateom, | pve | agvo, | T8
m) | @ | @ |
la 30 0,2 0,04 1
1b 30 0,2 0,04 2
lc 30 0,2 0,04 3
1d 30 0,2 0,04 4
2a 30 0,2 0,02 1
2b 30 0,2 0,02 2
2¢ 30 0,2 0,02 3
2d 30 0,2 0,02 4




Do cuc dai hz?ip thu khoang 420 nm thi
kich thudc hat bac nano nhé va déng
déu nhét [1, 4]. Vi vay, chung toi quyét
dinh lya chon thoi gian gia nhiét trong
10 vi séng 1a 3 phat dé diéu ché dung
dich keo bac nano.

200 300 400 500 600 700
wavelength (nm)

300 400 500 600 700
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Hinh 4. Phé UV - Vis cdc dung dich
khao sat theo thoi gian gia nhiét
3.5. Khao sat anh huong cua ti 18 vé

khéi luong chit bao vé va bac nitrat

Pé tién hanh nghién ctru anh hudng cia
ti 16 cac chat ching toi da tién hanh cac
thi nghiém sau ddy véi cung tién chat
AgNO;, chit bao vé PVP, chat khu
C,H4(OH),, thoi gian gia nhi¢t trong 10
vi song & cong suat 100W 1a 3 phuat, ti
18 khdi lugng cua AgNO;: PVP 1an luot
la1:20;1:15;1:10;1:5 (bang 2).
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Bang 2: Cac thi nghiém khdo sat anh huong
cua til¢ khoi lwong AgNO;: PVP
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* |C,Hy(OH), | PVP |AgNO .
STT | AgNOs: ﬁ?rr(ll) )2 (@ g(g) | gia
PVP nhiét
(phat)
lc 1:5 30 0,2 | 0,04 3
2¢ | 1:10 30 0,2 | 0,02 3
3c | 1:15 30 0,2 | 0,013 3
4c | 1:20 30 0,2 | 0,01 3
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Hinh 5: Phé UV - Vis cdc dung dich khdo
sdt theo ti ¢ khéi lwong AgNO; : PVP
Cac mau lc va 3c c6 cuc dai hip thu
anh sang dao dong quanh céc gia tri 420
nm, day la budc soéng cua dung dich keo
bac nano c6 kich thudc nho va dong déu
nhét. V&i nhitng két qua khao sat nay,
ching t6i quyét dinh chon ti 1& khdi
lwong AgNO3:PVP 1a 1 : 5 dé tién hanh

cac thi nghiém tiép theo.

3.6. Két qua chup TEM cac miu keo
bac nano

Anh TEM méu lc, 3¢ va gian d6 phan
bd kich thude hat duoc trinh bay trén
hinh 6.
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Hmh 6 Anh TEM va gian do phan bé kzch thwac hat ciia mau Ic, 3c

Tir anh TEM va viéc st dung phin
mém do kich thudc cac doi tugng trén
man hinh Perfect Screen Ruler chung

to1 tinh duoc kich thudc trung binh cua
hat bac nano tao thanh & mau 1c (9,3
nm) nho hon kha nhi€u so v&i mau 3¢




(23 nm). Va trén gian ¢ dd phan b kich
thude hat cho thay mau Ic cling phan
bd déu va nhé hon miu 3c, kich thude
phan bd cha yéu trong khoang 6 dén 10
nm. Do d6, ching t61 lya chon thi
nghiém diéu ché keo bac nano theo qui
trinh ché tao mau lc dé tién hanh
nghién ctru tiép theo. Piéu kién ché tao
mau keo bac nano la: AgNO;: 0,04 g;
PVP: 0,2 g; C,H4(OH),: 30 ml; nhiét
do, thoi gian khudy: 80°C, 60 phut;
cong suat 10 vi song: 100 W; thoi gian
gia nhiét: 3 phut.

3.7. Két qua chup SEM cac miu vai

Hinh 7: Hinh anh SEM cud soﬁ vai
phong dai 10000 lan clia mdu vai 2
chwa tam (a) va da tam keo bac nano

®)

Két qua chup SEM cua méu vai 2 khi
chua ngam trong dung dich keo bac
nano va da ngam trong dung dich keo
bac nano duoc léy lam dai dién va duoc
dua ra trén hinh 7.

Hinh anh SEM cua soi vai trudc khi
ngdm tam 13 tuong d6i xu xi, diéu nay
cho phép dy doan vé kha ning bam
dinh t6t cia cac hat bac nano trén bé
mat vai. Ham lugng bac nano bam dinh
trén soi vai dugc xac dinh thong qua
phuong phap pho ASS.

3.8. Két qua xac dinh ham lwong bac
nano bam trén cic miu vai bing
phuong phéap phé hédp thu nguyén tir
khong ngon lira (AAS)

Ham luong bac nano bam vio cic mau
vai duoc xac dinh bang phuong phap
phan tich phd AAS sau khi pha mau vai
bang dung dich HNO;. Két qua xac
dinh dugc ham luong bac bam dinh trén
vai trong hai mau vai ma chung toi da
ngdm tim duoc tinh toan va dua ra
trong bang 3.

Bang 3: Ham luwong bam dinh cua bac nano trén hai mau vai
T§ 16 thé tich gidia Ham lugng Ag ;Long mau vai 1 Ham lugng Ag t/rlgng mau vai 2
dung dich keo bac (mg/kg) TP (mg/kg)
nano: etilenglycol S0 lan gidt
0 lan 5 lan 10 lan 0 lan 5 lan 10 lan
1:4 591 490 351 605 525 471
1:3 979 792 656 988 880 806
1:2 1115 993 843 1164 1084 1022
1:1 1596 1402 1322 1657 1549 1429
1:0 1810 1638 1555 1994 1876 1833

Tir bang 3 c6 thé thiy kha ning bam
dinh ctia bac 1én cac mau vai 1a kha tt.
Bang ching la ham luong trong vai tur
591 dén 1994 mg/kg, kha ndng bam
dinh ctia mau vai 2 tét hon mau vai 1 va
kha ning bam dinh giam khéng dang ké
sau 5, 10 1an giat v6i ham luong tir 351
dén 1833 mg/kg. Nhu vay, budc dau co
thé khang dinh phuong phap ngdm tam
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duoc lya chon 1a phu hop.

3.9. Két qua thir hoat tinh sinh hoc
ciia mdt s6 miu vai di tim keo bac
nano

Cac mau vai duoc sau khi dugc ngam
tdm trong cac dung dich keo bac nano &
cac ndng do khac nhau va 01 mau vai 1
ngam trong keo bac nano 100% sau khi
giat 5 lan 1am dai dién dé thir kha ning




khang khuan, khang nim. Két qua thu
nghiém voé1 2 mau vai lan luot dugc dua

ra trén bang 4.

Bdng 4: Két qua thir hoat tinh sinh hoc ciia hai mau vai

B.pumillus B.cereus P.mirabilis E. coli
STT Ky hiéu *F i g :
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
Mau vai 1
1 1.1(1:1) 11,24 11,40 11,27 10,25 10,74
2 1.2(1:2) 10,55 11,34 10,77 9,57 10,00
3 1.3(1:3) 10,35 11,36 10,70 9,04 10,01
4 14(1:4) 10,03 10,63 10,39 8,67 9,61
Keo bac nano
5 100% (1 : 0) 12,17 12,83 12,72 10,89 11,53
6 Sau gidt 5 lan 11,49 11,53 11,17 10,40 10,93
7 Chimng 4m 0 0 0 0
8 Khang sinh 13,07 18,47 19,17 19,22 12,69
Mau vai 2
9 1.1(1:1) 12,87 12,25 13,02 14,20 14,73
10 1.2(1:2) 10,73 11,19 11,95 12,45 12,40
11 1.3(1:3) 10,24 10,67 10,93 12,33 11,53
12 14(1:4) 10,27 10,03 10,18 11,87 11,77
Keo bac nano
13 100% (1 : 0) 14,47 14,62 15,43 15,61 9,53
14 Chimng 4m 0 0 0 0
15 Khang sinh 15,44 17,11 14,67 15,10 12,73

Két qua thir hoat tinh sinh hoc cua cac
mau vai di tim dung dich keo bac nano
cho thiy chung déu thé hién hoat tinh
sinh hoc véi cac ching khuan va ndm
dem thur [7].

Nhin chung mau vai 2 c¢6 dudng kinh
vong vo khuan trén cac dong khuan va
ndm dem thir 16n hon so v&i mau vai 1,
cho thiy mdu vai 2 c6 hoat tinh sinh
hoc t6t hon mau vai 1. Piéu nay co thé
duoc giai thich do kha nang bam dinh
ciia bac nano trén mau vai 2 tot hon
mau vai 1 (bang 4).

Puong kinh vong v khudn trén cac
dong khuan va ndm dem thir cua hai
mAu vai cling giam dan khi ting ty 18
pha loang dung dich keo bac nano do
ham lugng bam dinh ctia bac nano trén
cac mau vai a it di.

4. KET LUAN

Dung dich keo bac nano da dugc ché
tao thanh cong véi kich thudc trung
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binh cua hat bac nano trong khoang tir
9 - 23 nm. Tién chit duoc st dung la
bac nitrat, chit bio vé polyvinyl
pyrolidon trong moi trudong etylenglycol
v6i su hd tro nhiét cta 1o vi song. Ti 18
vé khdi luong PVP : AgNO3 1a 1:5 ¢
cong suit 10 vi song 100 W trong thoi
gian 3 phat. Két qua tim keo bac nano
1én hai mau vai dung dé may quan phuc
cho thiy kha ning bam dinh cta cac hat
keo bac nano kha tdt va cac mau vai sau
khi tAm keo bac nano cling thé hién hoat
tinh sinh hoc tot. Hy vong, cac két qua
nghién ctru nay s€ gop thém mdt it dir
liéu cho viéc nghién ctru nham ché tao
ra cac loai vai may quan phuc cé kha
nang khang khuén, khang nam.
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