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SUMMARY

ASSESSMENT OF CADIMIUM, LEAD CONTAMINATION IN SOIL,
WATER AND VEGETABLES AT INDUSTRIAL SPOT IN DONG THAP
COMMUNE, DAN PHUONG DISTRICT, HA NOI

The samples of soil, water, vegetables, plant leaves were collected at surrounding
area of an industrial spot in Dong Thap commune, Dan Phuong district, Ha Noi. The
content of two heavy metals as Cd and Pb was quantitatively determined by using
Electro-Thermal Atomization Atomic Absorption Spectrometry (ETA-AAS). The
analytical results showed that content of Cd and Pb in these mentioned-above samples
arround the industrial spot was almost lower than that of the limit required by
Vietnam’s  standard  systems (QCVN  08-MT:2015/BTNMT and QCVN
03:2008/BTNMT). The correlation analysis of Cd and Pb content in all samples was

calculated by multivariate analysis and Analysis of Variance (ANOVA).

1. DAT VAN DE

Trong nhiéu nidm tro lai day, tinh trang
6 nhiém kim loai ning 1a van dé dang
quan tam, dac biét & cac khu vuc phat
trién nhanh vé coéng nghiép. Nhin
chung, hau hét cac khu, cum, diém cong
nghi¢p trén ca nudc chua dap ing dugc
nhirng tiéu chuin vé méi truong theo
quy dinh[1]. Thuc trang d6 khién cong
ddng dan cu sdng 1an cin voi cac khu,
ving, diém cong nghiép & mot sb dia
phuong dang phai d6i mit véi nhirng

van dé 6 nhiém méi truong sinh thai,
gdy bat binh, din dén nhirng phan tng,
dau tranh quyét liét cua nguoi dan d6i
v6i nhitng hoat dong gdy 6 nhiém, co
khi bung phat thanh cac xung dot xa hoi
gay gat[l] Kim loai nang la mot trong
nhirng yéu t6 dugc cha ¥ boi vi tinh ton
du va doc hai cua chung. Nhiéu kim
loai ning co thé chuyén tir dat téi cac
thanh phan sinh thai khac nhu nudc
ngdm hay cdy trong va c6 thé anh



huong dén con nguoi thong qua nude
udng va thuc pham[2].

Theo dinh huéng phat trién chung cia
Ha Noi, tai huyén Pan Phuong da hinh
thanh cum cong nghiép thi trin Phung
va 4 diém coéng nghiép, thu cong
nghiép, lang nghé & cac xa Pdong Thap,
Pan Phuong, Lién Ha, Tan Hoi véi tong
dién tich 77,8 ha. Viéc xay dung cac
diém, cum cong nghiép déu khong
tranh khoi tac dong dén moi trudng tur
kha nang tich tu mot s6 kim loai nang
vao dat, nudc va sy di chuyén cua
chung dén cay trong.

Chi va cadimi 1a hai nguyén t& duoc
quan tim nhiéu ¢ Viét Nam do sy ting
nhanh cua téc do cong nghiép hoa.
Nguon 6 nhidm Chi va Cadimi chu yéu
tir cdc nganh: cong nghiép di¢n tir, cong
nghi¢p san Xuét gém, son, bot mau,
kém, phan bodn, ché phém on dinh
nhua...[3]

Dé dinh luong vét chi va cadimi trong
cac mau moi trudng, cd nhiéu phuong
phap hién dang duoc st dung nhu ICP-
MS, ICP-OES, dién hoa, quang phd hip
thu nguyén tu,...Phuong phap quang
phé hip thu nguyén tir (AAS) véi k¥
thuat nguyén tir hoa khong ngon lira 1a
mot trong nhitng phuong phap phan tich
c6 nhiéu wu diém, [3,4] phu hop voi
diéu kién phong thi nghiém cho phép
dinh luwong vét chi va cadimi trong céac
dbi twong hién dang nghién ciru.

Trong pham vi bai bao niy, két qua
danh gia tuong quan ham lugng kim
loai Pb va Cd trong cac mau dat, nudc,
rau va 14 mot s6 cdy trong thu thip xung
quanh mot diém cong nghiép cd phan
xuong san xuat bot kém oxit tai xa
Déng Thap, Ha Noi theo mua sé dugc
trinh bay.

2. THUC NGHIEM

2.1. Thiét bi, dung cu, héa chat

Thiét bi quang phd Hap thu nguyén tr
AAS VARIO 6 Analytik Jena (CHLB
Pric), nguyén tir hoa bang 10 graphit.
Hoa chit st dung 13 loai tinh khiét phan
tich. Dung dich chuan Cd va Pb (1000
mg/l, Merck) ding cho AAS. Chét cai
bién hoa hoc (chemical modifier)
Pd(NO3)2, Mg(NO3)2, NH4H2PO4 CO
noéng do phu hop duoc chuan bi tir mudi
tinh khiét phan tich. Nu6c cét tinh khiét
(dién tré 18 MQcm™). Chuén bi hoa
chat phan tich & nhiét 6 phong.

2.2. Pia diém nghién ciru

Diém cong nghiép dong tai dia ban xa
DPdng Thap, huyén Pan Phuong, Ha Noi
(toa do 21°5'8"N; 105°38'56"E). bay la
co s& san xuit bot kém oxit chu yéu tir
xi k€m, da c6 thoi gian hoat dong san
xuét trén 20 nam, do d6 dat, nudc, cay
trong xung quang khu vuc ndy co nguy
co nhiém kim loai ning rat cao nhét 1a
Cd va Pb.

Mau nghién ctru duoc lay tai khu vuc
san xudt, ao chira nudc thai, xung quanh
cac vi tri nha xudng, va phia ngoai hang
rao (cach hang rao 3, 6, 8, 15 m) noi
canh tac cua cu dan thudc khu vuc thon
Bii Thuy, xi DPong Thap, huyén DPan
Phuong, Ha Noi (chAm den trong Hinh
1).
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Hinh 1: So do ldy mau
Cac mau duoc ldy bao gdm mau dat
canh tac, dat trong khu vuc san Xuét,
nuoc thai sau xur 1y ciia phan xudng san



xuit, nudc mit, nuoc ngam (muc dich
tudi ti€u va nudi trong thiy san), mau
rau tai vi tri lay mau dat.

Thoi gian 1y mau chia lam 2 dot trong
nam vao mua kho (thang 2) va mua
mua (thang 8). LAy mau ddng thoi dat,
nudc va rau.

2.3 Phwong phap nghién ctru

Phuong phap nghién ciru: Mau sau khi
dua vé phong thi nghiém duoc gia cong,
xtr Iy va phan tich, két hop danh gia két
qua so v6i quy chuidn ky thuat vé
ngudng nguy hai cua cac kim loai ndng
trong miu moi truong. S6 lidu phan tich
ham lugng kim loai Cd va Pb duoc luu
dudi dang phin mém Excel, xir Iy théng
ké bang phan mém MINITAB 14, phin
tich thong ké da bién bang phan tich
twong quan nhan t6 va phan tich
phuong sai (Analysis of Variance-
ANOVA).

Phuong phap phan tich: ham lugng kim
loai Cd va Pb trong mau sau khi xir 1y
dugc xac dinh bang phuong phap quang
phdé hip thu nguyén tir voi ky thuat
khong ngon lira. Cac thong sd cua thiét
bi sau khi t6i uvu hoéa duoc trinh bay ¢
Bang 1[5]. Thi nghiém dugc tién hanh
vo1 mau trang va mau lap dé danh gia
su nhiém ban cua hoéa chat, moi truong
xung quanh va do 1ap cua phuong phap.

Bang 1. Cdc théng sé quang va diéu
kién nguyén tir hoa
cho viéc xac dinh Cd va Pb

hoa

nang nhiét 100

nang nhiét 150

°C/s °C/s
Nhiét do 1350 °C, tbc 1500 °C, tbc
nguyén ti do nang nhiét | d0 nang nhiét
hoa 1350 °C/s 1000 °C/s
Nhiét do 2000°C, téc 6 | 2000°C, toc do
lam sach nang nhiét nang nhiét
cuvet 1000 °C/s 1000 °C/s

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Ham lwgng Cd va Pb trong nwéc

MAu nudc bao gdm nude thai dugc lay
tai bé chira thai sau xtr 1y cia co so san
Xudt, nuéc mat trong ao, trong muong
noi tiép nhan mot phan tir nude thai cua
co sO san xuit va nuéc ngdm (giéng
khoan gin xudng san xuit) theo hudng
dan ldy mau cia TCVN 5994-1995 [6].
Mau duoc loc cian va bao quan dé phan
tich. Ham lugng cac kim loai Pb va Cd
duoc xac dinh trong miu nudc theo
Eaton ef at., 1995 [7]. Bang 2 1a két qua
phan tich miu nudc duoc liy tai khu
vuc thon Béi Thuy, x3 Pong Thap, Pan
Phuong, Ha Noi (thoi gian ldy miu la
thang 2 va thang 8.2015).

Bang 2. Két qud phan tich mau nudec

..| Nguyeén td
Tén mau Thoi (mg/1)

g1 TE T P

0,004 +|0,0384
0,0005 |+
0,002

Mua
Nudc giéng khoan cach kho

co s¢ san xuat 6m 0,0038 {0,001
+ +

0,0005 10,0001

Mua
mua

0,0035 10,318
+ +

0,0010 10,0091

Mua
Nudc ao noi tiép nhéan kho

mot phan nudc thai cua
¢ s& san xuat Mua
mua

0,004 +|0,237
0,0009 |+
0,0077

Thong s6 Pb Cd
Vach pho 283,3 nm 228,8 nm
hap thy
cdng huong
Cuong d6 8 mA 4 mA
dong dén
Khe sang 0,5 nm 0,8 nm
Toc d6 dong 2 lit/phut 2 lit/phut
khi Ar
Nhiét do say | 120 °C, téc d¢6 | 105 °C, toc do
mau nang nhiét 15 | nang nhiét 10

°C/s °C/s
Nhiét do tro | 450 °C, téc @6 | 300 °C, toc do

0,0179 10,055
+ +

0,0075 10,0059

Mua
kho

Nudc muong thai 0,479 +(0,154

0,030 |+
0,008

Mua
mua

Nudc trong bé chira thai | Mua {4,281 £{0,518




sau xu ly cua co s¢ san kho | 0,027 |+
xuat 0,044
Mua 0,563 £|0,239
L] 0,090 |
0,021
Gidi han cho phép Cot
OCVN 40:2011/BTNMT | 4 | %05 | 01
157 ol o1 | os
B
Gidi han cho phép theo Cot
OCVN 05- 4 0,005 | 0,02
MT:2015/BTNMT [9] Cgt 001 | 0.05

Can clr vao giéi han cho phép d6i voi
ham lugng cadimi va chi trong nudc
mat va nudc thai cong nghi¢p cua céc
quy chuan, ham luong cadimi va chi
trong mau nudc s dung tudi tiéu van
ndm trong giéi han cho phép. Tuy
nhién, nuéc sau xir Iy chira trong bé thai
clia co s¢ san xudt c6 ham luong cadimi
vuot qua tiéu chuan cho phép tir 5 dén
40 lan, do vdy nhém nghién ctru da
canh bao dén co s& san xuét dé c6 bién
phap xur 1y, tranh cho dong nudc tir bé
thai co thé tran vao nudc ao va nudc
muong thai gﬁn d6é vao mua mua, va tur
do ngdm vao dat gy anh huong t61 cay
trong ciing nhu chat lugng dat khu vuc
canh tac cua nguoi dan.

3.2. Ham lwong Cd va Pb trong dit
Mau dat dugc ldy theo vi tri khoang
cach tir bé chira nudce thai (khu vuc bén
trong co s& san xuat) va dat khu vuc
bén ngoai tudng rao theo hudng dan lay
mau TCVN 5297: 1995 [10]. Mau sau
khi a4y vé phong thi nghiém duoc phoi
kho tu nhién it nhit 72 gio, sau do
nghién va siy kho ¢ nhiét d6 105°C va
chuyén vao tai nhwa c6 gin kin, dé
trong binh hut am dwoc, mau duge xur
Iy trude tién bang axit HNO; sau d6 voi
HF [11]. Két qua phan tich ham luong
trung binh ctiia Cd va Pb trong cac mau
dat biéu dién trong Hinh 2 va Hinh 3.

Tir biéu do so sanh véi quy chuan vé
gi61 han ham luong kim loai nang trong
dat [12] c6 thé thy rang, ham luong Pb
va Cd tai vi tri canh xudng san Xuét
trong khu vuc hang rao va ngoai khu
vuc san xuét rat khac nhau. Dat cua khu
vuc xudng san xuét (dat cong nghiép)
canh bé thai c¢6 ham luong Cd vuot
ngudng cho phép gip 1,5-3,5 lan.
Nhung, két qua ham luong chi va
cadimi trong dat nong nghi¢p bén ngoai
co s& san xudt kha dong déu va nam
trong gidi han cho phép (Hinh 2 va
Hinh 3). Nhu vay, tai khu vuc nghién
clru, cac mau dat nong nghiép hau nhu
chua bi tac dong bdi hoat dong san Xuét
cong nghiép.
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Hinh 3. Ham lwong Pb trong dat

3.3. Ham lwgng Cd va Pb trong mot
s6 miu rau va miu cay trong .
M4u rau, mau cdy trong dugc lay dong

thoi tai cac vi tri lay mau dat, duoc xu



ly tai phong thi nghiém dat yéu cau
phan tich. Cac mau sinh hoc nay dugc
phan huy trong 10 vi song [13] va dung
dich mau duoc phan tich trong cung
diéu kién van hanh thiét bi. Bang 3 la
két qua phan tich ham luong chi va
cadimi trong mdt s6 miu ciy duoc
trong theo thoi gian 1a thang 2 (mua
kho) va thang 8 (mua mua). Theo quy
chuan dbi véi thuc phim[14], ham
luong chi va cadimi trong hau hét cac
mAu rau, mau 14 cdy trong phia bén
ngoai co so san xuat déu nam trong giGi
han cho phép. Kha nang tich liy kim
loai Pb va Cd dbi voi tung loai cay
trong khac nhau ciing khac nhau, ham
luong cia chung trong ciy trdng cao
hon vao mua mwa va thap hon vao mua
kho (Bang 3). Ham luong Pb va Cd
trong mau cady moc bén trong khu vuc
san xuét, canh bé chira nudc thai cao
hon so v&i cay moc bén ngoai khu vuc
san xuat, co thé do su tich Ity theo thoi
gian tir nudc va dat bi nhiém kim loai
nang.

Bdng 3. Két quad phén tich mdu rau,
madu cady trong

Piadiém| .. . |Thei| euyento
ldy mau Ten mau gian (mg/kg twoi)
cd Pb

s san | (Gongylodes)| kho + 0,003
xudt 15m 0,0061

R(a}uoﬁtgzl;g Mua | 0,043 + | 0,222 +
ponme mua | 0,0075 | 0,052
aquatica)
Bén | Caytambop |\ o 1,275+ | 1,207 +
trong co | (Physalis kho | 0585 | 0.203
SO san angulata) ’ ’

xuat | Cay tim bop
(vi tri (Physalis

canh bé | angulata) |Mua| 0,578+ | 1,202 +
chtra mua| 0,011 0,016
nudc
thai)

Piadiém| .. . |Thoi Ng}‘gen to
: éy miu Tén mau gian (mg/kg tuot)
cd | Pb
(gfy“’;gtf‘;m Mia 0’0f05 0314+
Cs?;dslaflo foetidum) | <P0| 0,0059 | 0036
xudt3m | Muitau 10,0748 16 oos
(Eryngium ol £ 170,041
foetidum) 0,0093 ’
L4 dau tam

Mua | 0,042 + 0,337 +

Cach co (MO”L‘j albal 151 0.0004 | 0,009
sc”{ san 14 dau s
xudt 6m | & CAutAM 10,056 + | 0,743 +

(Morus alba| 1 00052 | 0,070

L)

Rau lang \

p Miia | 0,015 < | 0,194 +
Cachco | VP04 | vha | 0,0053 | 0,069
S& san batatas)
xudt gm | Raulang e 10,0196 165,

(pomoea |l £ 170,029

batatas) 0,0013 ’
Cach co Suhao |Mua| 0,0685 | 0,074 +

3.4. Phan tich théng ké da bién danh
gia mdi twong quan cia ham lwong
chi va cadimi giira cac nhan to

3.4.1. Méi twong quan cia ham luong chi
va cadimi trong dat nieGe va cdy trong.

Pé danh gia mdi twong quan cua ham
luong Cd va Pb trong dat, nudc va ciy
trong chang t6i st dung phuong phap
phan tich twong quan bang viéc tinh
toan hé sé twong quan Pearson [15]. Két
qua tinh toan mdi twong quan giita ham
luong Cd va Pb trong cac doi tuong
duoc trinh bay trong cac hinh dudi day.

Cd e cd

R?=0.8601
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Cd trong cay (mg/kg)

Cd trong dat
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Hinh 4: Twong quan Cd ddt-cdy
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Hinh 7: Twong quan Pb dat-nude

C6 thé nhan thdy hau hét cac cap Cd
trong dat-cay, Cd trong cay-nude, Cd
trong dat- nudc, Pb trong dat-cay, Pb
trong dat- nuéc déu tuwong quan thuin
kha chit ch& v6i nhau co hé sé R =[0,5-
0,91 > 0,5 va Pyape < 0,05. Nhu vay, co
thé nhan xét rang khi ham luong Cd va
Pb trong dét, va trong nudc cao thi kha
nang tich liy ham luong Pb va Cd trong
cdy trong 1a rat 1on.

3.4.2. Bdnh gid anh hwéng cia cdc yéu
16 thoi gian va dia diém ldy mau dén
ham lwong Cd va Pb

Két qua danh gid anh huodng cua cac
yéu t6 thoi gian va dia diém lay mau dbi
v6i két qua ham lwong Cd va Pb trong
cac d6i twong duoc khao sat thong qua
phuong phédp phan tich phuong sai
(ANOVA)[15]. Két qua xir Iy bang
phan mém Minitab-14 cho thiy yéu t6
dia diém c6 anh huong dén két qua ham
lugng Cd va Pb trong dat, nudc va cay
trong voi gid tri Pyae = [0,000; 0 007]<
0,05 & do tin cay 95%. Phan 16n yéu to
thoi gian 1ay mau lai khong anh hudng
nhiéu t6i két qua ham lugng Cd va Pb

trong cac dbi twong duoc khao sat
(Pyane = 0,0863; 0,333 > 0,05).

4. KET LUAN

Hau hét ham luong Cd va Pb trong miu
dat canh tac, nudc va rau/ciy trong bén
ngoai khu vuc phan xudng san xuit bot
kém déu chua vuot qua giéi han cho
phép theo quy chuin Viét Nam trong
khi cac mau thu dugc bén trong khu vure
ctia diém san xudt cong nghiép nay déu
c6 ham luong cadimi kha cao, cé dau
hiéu nhiém ban kim loai ning.

Ham lugng Cd va Pb trong dat, nudc va
cdy trong c6 mdi twong quan chit ché
v&1 muc tuong quan cao R > 0,5;

Két qua phan tich ANOVA cho thiy
yéu t6 dia diém c6 anh hudng chinh dén
két qua ham luong cadimi va chi trong
cac ddi twong mau duoc khao sat. Két
qua nay phu hop voi két qua phan tich
mau don 1&, chi ra rang dén thoi diém
hién tai, dat canh tac va cay trong bén
ngoai tudng rao cia diém cong nghiép
chua bj tic dong nhiém bin do hoat
dong san xuét gy ra.
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